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Biostimuldtorok és mechanikai stressz hatdsinak vizsgdlata
Matthiola incana (L.) R. Br. Varsovia fajtik esetében

KISVARGA SZILVIA, NEMENYI ANDRAS, FARKAS DORA, ORLOCI LASZLO

Magyar Agrér- és Electudomdnyi Egyetem,
Téjépitészeti, Teleptiléstervezési és Diszkertészeti Intézet,
Disznovénytermesztési és Zoldfeliiletgazdalkoddsi Kutatécsoport

E-mail: Farkas.Dora@uni-mate.hu
ésszefoglalé

Az alternativ helyeken alkalmazott disznévények fejlédésének el8segitésére kivdléan alkalmasak
lehetnek a bioldgiai biostimuldtorok és retarddnsok. A torpités haszndlatdval, vagyis a nvények
bokrositdsval és méretiik csokkentésével ezeken az alternativ vérosi teriileteken, mint a kiiltéri
zoldfalakon, névényoszlopokon, zoldtetdkdn megoldhaté lenne a potencidlisan j fajok telepité-
se, nevelése cserepes novényként. A Matthiola incana (L.) R. Br. egynydri disznévény, amely bdr
Magyarorszdgon kevésbé jelentds, vildgszerte szdmos cég nemesiti és forgalmazza. A Bistep és a
thigmomorfogenezis hatdsait kiilonb6z6 médon vizsgéltuk a Varsovia fajtacsoport 'Bona’, "Hala’
és 'Mela’ fajtdival. Kordbbi évek méréseinek eredményeként a mechanikai igénybevétel bizonyi-
tottan befolydsolja a névények morfoldgiai vondsait, a Bistep biostimuldtor pedig erdsiti a novény
szervi tulajdonsigait. Osszefoglalva, a biostimuldtorral kezelt névényeknél tobb fajta esetében is
megfigyelhetd volt, hogy a vegetativ paraméterek szignifikdnsan magasabb értékeket produkadltak,
mint a kontrollcsoportok. A mechanikai stresszkezelések jelentdsen csokkentették a friss gyokér-
tomeg méretét mindhdrom fajta esetében, a kontroll csoportokhoz viszonyitva. Megéllapithatd,
hogy a mechanikai stimuldcié iveghdzi kérnyezetben is haszndlhatd, alkalmas a névekedési titem
megviltoztatdsdra és a piacképes novények elddllitdsira.

Kulcsszavak: egynydri, biostimuldtor, mechanikai stressz, paldntakezelés, thigmomorfogenezis
Bevezetés
Eurépa keleti és nyugati részei kozott jelentds éghajlati kiilonbségek vannak. Mig a f6bb

disznovénytermesztési és -nemesitési kozpontok az esds, pdrds, kiegyensilyozottabb éghajlati
koriilmények kozote miikodnek, Kozép- és Kelet-Eurdpdban nd az aszdly és a hdmérsékleti amp-
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licddé. A nyugat-eurdpai paldntdk vésdrldsa — amivel sok hazai kertész egyetért — kdltséghatékony,
egyszer(i; a palantak teljesen egyontettiek és egészségesek. Am a jtlius-augusztusi hetekben (amikor
a nydr aszélyos, és sokszor rendkiviil magas a hémérséklet) a csak idénként és egyenetleniil 6ntdzott,
hazai éghajlatot nem t(ir8 novényekkel beiiltetett dgydsok nagyon hamar ténkremennek. A legtobb
disznévény a nagy mérete miatt nem képes elviselni a magyar klimdt, ebbél adédéan sok esetben
nem alkalmasak a vérosi felhaszndldsra. Azonban tobbféleképpen is alkalmassd tehetbek erre.

A disznovény dgazatban gyakran alkalmaznak névényi hormonokat, névekedésszabdlyozékat,
torpit8szereket, egyéb lassitokat a mindségi druk el8allitdsahoz. Ezek azonban kérnyezetvédelmi
szempontok miatt szimos orszdgban egyre korldtozottabban vannak jelen. A retarddnsok a keres-
kedelemben beszerezhetdk és egyelére széles vilasztékban kaphatdk. Kiilsd alkalmazdsuk elésegiti
a diszndvények megfeleld piaci megjelenésée (Sajjad et al. 2017). A disznévénytermesztésben
mindennapos technoldgiai triikk a fizikai és kémiai edzés alkalmazdsa a zdmok névények elé4llicd-
séhoz (Sdnchez-Blanco et al. 2019). Uj médszer lehet a paldntik mechanikai érintkezésén alapulé
torpités. A ndvényi architektira programozott (célzott) médositdsa egy fizioldgiai folyamaton
alapul, amely a mechanikai ,thigmomorfogenezis” fogalméval irhaté le.

A orpiilés mellett fontos feladat a novényi szervezet erbsitése, felkészitése a vérosi kornye-
zetben torténd alkalmazdsra. A disznévénytermesztésben a fenntarthatésdg kérdésével a névény
egész életciklusdn keresztiil foglalkozni kell (Dominguez et al. 2017). Fontos kérdés, hogyan
lehet a lehetd legkevésbé kdrnyezetszennyezd médon termeszteni a novényeket. Ha az dllomdny
megfeleld tdpanyagelldtdssal rendelkezik, akkor az egyedek jobban ellendllnak a betegségeknek, a
kértev8knek és a kdros kdrnyezeti hatdsoknak. A névényi stressz néveli a kdrtev8k szdmdt a vérosi
kérnyezetben (Dale és Frank 2017).

A természetes eredet(i biostimuldnsok irdnti kereslet az elmult években rendkiviil megndtt.
Biolégiai eredetiik miatt kornyezetkiméléek, haszndlatuk alig vagy egydltaldn nem befolydsolja a
munkahelyi biztonsdgot, valamint az egészségiigyi szabdlyozdsokat, mikdzben el8segitik, hogy a
novények alkalmasak legyenek vérosi kiiiltetésre. Emiatt tobb taxon alkalmazdsa és termesztése vélik
megoldottd az extrémebb koriilmények ellenére. Mindemellett ezek a természetes biostimuldtorok
és retarddnsok alkalmasak lehetnek a disznovénytermesztés alternativ formdinak tdmogatdsdra,
beleértve a torpitd mechanizmusokat és technoldgidkat.

A mérések soran alkalmazott biostimuldtorok

A miitrdgydkkal szemben a biostimuldtorok elsddleges feladata nem az, hogy tdpanyagokat juttas-
sanak a talajba, vagy védjenck a kdrtevSk és korokozdk ellen, mint a névényvédd szerek esetében. A
biostimuldtorok 4thidaljék a szakadékot a célzott hatdsok és a talajban, a tdptalajban lehetségesen
rejl8 elényok kozoee (Jardin et al. 2020).

A természetes biostimuldtorok fontos szerepet jatszhatnak a klimavaltozds miatt kulcsfontos-
sdgti vegyszerek haszndlatdnak csokkentésében, igy viszonylag alacsony koltséggel fenntarthatd
moédon novelhetik a termelést. A kertészeti novények termesztésére gyakorolt pozitiv hatdsuk
elsésorban a névekedést és fejlddést elésegitd bioaktiv vegyiileteknek kdszonhetd, mint példdul a
fitohormonoknak, aminosavaknak és tdpanyagoknak (Zulfiqar et al. 2019). A biostimuldnsok egy
vagy tobb bioaktiv anyagbdl 4llnak, és 4ltaldban pozitiv hatdssal vannak a novényekre. Haszndlatuk
lehetdvé teszi a miitrdgyafelhaszndlds csokkentését anélkiil, hogy veszélyeztetné a termést és a termék
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mindségét (Toscano et al. 2018). Haszndlatuk az elmult években, évtizedekben rohamosan ndee. A
biostimuldtorokbdl szdrmazé bevétel a becslések szerint néhdny éven beliil 2 millidrd dolldrra né
(Calvo Velez et al. 2014). Az Eurépai Biostimuldnsok Ipari Tandcsa (EBIC 2012) felismerve, hogy
jogi keretet kell Iétrehozni e termékek forgalmazdsdra és szabdlyozdsdra, a novényi biostimuldnsokat
olyan anyagokként és/vagy mikroorganizmusokként hatdrozza meg, amelyek természetes stimuldcié
révén hatnak a névényekre vagy a rizoszférdra (Brown és Saa 2015).

Ferbanat L (Bistep) (jogok: UAB ALJARA)

Az elmule években szdmos lehetéséget taldltak arra, hogy eladhatobbd és kompaktabbd tegyék,
nemcsak az élelmiszernévények, hanem a disznovények szdmdra is. A Pentakeep-V, a Kelpak, a
Radifarm és a Ferbanat L rendkiviil hatékony biostimuldtornak bizonyulnak a disznévényter-
mesztésben. A Ferbanat L huminsav alapt, mikroelemeket tartalmazé komplex nanomitrdgya és
noévénykondicionald szer, amely a fizioldgiai folyamatokat kedvezd irdnyba befolydsolja. A humusz
és huminvegyiiletek kozvetett és kdzvetlen hatdssal vannak a névényi szervezetre. Kozvetett hatdsaik
a talajszerkezet kialakitdsa, a tdpanyagelldtds és -hasznosulds, valamint a méreganyagok felvétele.
Kézvetlen hatdssal vannak a sejtmembran dtereszt6képességére, igy dtjutdsuk a membrdnon keve-
sebb energidt igényel. Fokozzdk a [égzés enzimatikus aktivitdsat és felgyorsitjdk az oxigénszallitdst,
ami megndvekedett fehérje- és szénhidrdtszintézist eredményez (Kleskanov és Kleshkanova 2009).

Mechanikai torpités a kertészeti gyakorlatban

A thigmomorfogenezis a névények novekedésének leirdsdra alkalmazott kifejezés, amelyet ter-
mészetesen abiotikus tényezdk vdltanak ki mechanikai ingerre vdlaszul, vagy mesterségesen a
kedvezdtlen agroklimatikus események szimuldldsdval (Dranski 2013). A thigmomorfogenezis
sz6t Jaffe a gordg ,thigmo”, ,morpho” és ,genesis” szavakbol alkotta meg. A novényt ténylegesen
érintd mechanikai igénybevételre (érintés, simitds) adott vdlaszt thigmomorfogenezisnek nevezte
(Jaffe 1973). Latimer és Thomas (1991) megéllapitotta, hogy a névények vagy novényi részek
fizikai zavardsa mechanikai igénybevételt eredményez a névényen. Ez az inger csdkkentette a stlyt
és a méretet is (Yoshiaki és Ota 1975). A novények képesek nagyon finom ingereket is érzékelni.
Gyokereik a talajban valé el8rehaladdsuk miatt rendkiviil érzékenyek az érintésre, s igy a futéns-
vények hajtdsai is érzékenyek, mivel érezniiik kell a mechanikai tdmaszt novekedésiik sordn, és
felismerni azt (Mishra és Bae 2019).

Az etilén szerepe rendkiviil fontos a thigmomorfogenezisben (Yoshiaki és Ota 1975). Egyes bizo-
nyitékok arra utalnak, hogy a thigmomorfogenezist az etilén kdzvetitheti (Jaffe 1973). Az Epipremnum
aurewm ndvényeknél a tdmfalra futtatott egyedek nagyobb leveleket képeznek, mint a csiingd hajtdstiak.
Ennek oka a thigmomorfogenezis és gravimorogenesis (Benedetto et al. 2018), a léggydkerek és haj-
tdsok thigmomorfogenetikai hatdsainak valé kitettsége miatt. A magassdg csdkkenésée is megfigyelték,
amikor Solenostemon scutellarioides névényeken alkalmaztak vibrécids stresszhatdst, és a kezelés novelte
a szdr mechanikai ellendlldsdt (Safaei Far et al. 2019). Ez a természetben is megfigyelhetd. A kaldszosok
és mds ldgyszdrtiak gyakran felépiilnek a szél dltal okozott kdrok utdn, és még a fis szdrt novények is
részben visszaegyenesedhetnek, ha megfeleld vizhez és tdpanyaghoz jutnak (Gardiner et al. 2016). A
mechanikai er6hatdsokat kutatva hangsulyt kap a gyokérrogzitettség mérése is a tartékézegnél. Annak
a pontnak a megtaldldsa a cél, amely még nem kdrositja a novényt (Stubbs et al. 2019). A mechanikai
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stressz novényvédelmi szempontbdl is hatdsos lehet. Az Acacia koa névényeken alkalmazote mechanikai
igénybevétel mérések sordn kimutattdk, hogy a mechanikai stressz fokozhatja a betegségekkel szembeni
rezisztencia géneket (Kauze et al. 2016). Latimer és Oetting (1999) a naponta kétszeri, alkalmanként
40 mechanikai simité hatdst jelentd kondiciondlds mellett, tobb éveld disznévényt fertdztek meg kér-
tevékkel. Azt taldltdk, hogy a mechanikai kondiciondlds kévetkezetesen csokkentette a Frankliniella
occidentalis és a Tetranychus urticae egyedek szdmdt a névényeken (Latimer és Oetting 1999). A bal-
zsamfenyd betakaritdsa sordn a rdzdsbdl és baldzdsbol eredd mechanikai zavarok indukéljak az etilén
bioszintézisét és szabdlyozdsit a tli abszorbcidjdnak szabdlyozdsa érdekében (Korankye et al. 2018).
Pinus taeda palintdk szdrdnak hajlitdsa kovetkeztében szdrazanyag-felhalmozddds kovetkezett be, elsd
sorban az oldals6 gydkereken, a levélfeliilet és szdrazanyag-tartalom csokkenésének kdrdra. A névények
meghajlitdsdval a stimuldlt paldntdk magasabb tilélési és novekedési rétdt mutattak (Dranski 2013).

Anyag és médszer

A méréseinkhez Matthiola incana (L.) R. Br. fajtdkat haszndltunk. A nydri viola, ahogy a neve is mutatja,
egynydri disznovény. Kozkedvelt a felhasznalék korében és szdmos j6 tulajdonsdga van. Erds, feldllo
szérral rendelkezik, tovénél akdr fasodhat is. Végleges magassdga 50-60 cm kozotti. Levelei ldndzsdsak.

A szér végén eziistos levélrozetta fejlédik, amibdl biborvorss, rézsaszin, fehér és lila virdgokat nevel.

Féleg teltvirdgti példdnyokat 4rusitanak, amiket kelés utdn vdlogatnak ki a névény sziklevele alapjan.

Nagyon erds illata van, mr az elsd kinyilt virdgtdl kezdve. A névény napos fekvést, tdpanyagban gazdag,

nedves talajt igényel. Leginkdbb vdgott virdgként haszndlatos, hossz vézatartdssdga, szép, telt virdgai,

és kellemes illata miatt. Kivdléan alkalmazhatd virdgdgyi kiiiltetésekhez, sdt, akdr novénytdrsitdsokban
is j6l mutat (Hisamatsu et al. 2000). A mérésekhez a Varsovia fajtasorozat hdrom tagjdt alkalmazeuk.

A Varsovia ‘Bona’ sdrga, a Varsovia ‘Hala’ lila és a Varsovia ‘Mela’ rézsaszin(i.

Kisérletiinket 2021. mdrcius és 2021. méjus kozdte végeztiik tiveghdzi korillmények kozott
Budatétényben. Az tiveghdz dtlagos h8mérséklete 20 °C volt a magvetés és a paldntanevelés id6-
szakdban. A névények plusz megyvildgitdst nem kaptak. A magvetéstdl a végértékelésig naponta 1
alkalommal 6ntoztiik.

A magvetést 416-os tipust Klasmann-Deilmann TS 3 Fine kozegbe végeztitk 2021. mdrcius
3-4n szaporitétdlcikba. A magoncokat 425-6s tipustt Klasmann-Deilmann TS 3 medium basic
kozegbe tiltettitk 46 2021. mércius 29-én, 7 x 7 x 8-as miianyag konténerekbe és ebben a kdzegben
neveltitk 8ket a végéreékelésig. A konténerezést kovetd két hétben megvartuk, amig a paldntak
hozzdszoknak az Gj kdrnyezethez, majd 2021. dprilis 12-én kezdtitk meg a kezeléseket.

A kezelések megkezdésekor a névényeket négy csoportra bontottuk. Minden csoportba 25
ndvény keriilt, a hdrom megjelolt fajtdbol. A kovetkezd csoportokat alkottuk:

1. Kontroll csoport: Csak éntdzdvizet kaptak.

2. Bistep 0,2%: A Bistep 0,2%-os oldatdt kaptdk 10 naponta. A biostimuldtort permetezve
juttattuk ki. Minden csoport 150 ml Bistep oldatot kapott a kezelések alkalmdval.

3. Kézi mechanikai stressz: A mechanikai stresszelt névényeket egy ecset segitségével, Latimer
és mtsai (1991, 1999) leirdsa alapjdn kezeltiik a végértékelésig, naponta két alkalommal. Az
eljdrdst novényenként 10 mdsodpercig végeztitk a hajtdscsticson alkalmazva.

4.  Gépi mechanikai stressz: Prof. Firi Miklés Gdbor 6tlete és irinymutatdsa alapjdn, a Debreceni
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Egyetem megbizdsdbol Bereczki Ldszl6 és Kertész Tamds 2009/2010-ben készitették el az elsd
magyar mechanikai tdrpit8 gép prototipusit, mellyel Léndrt Krisztina kertészmérnok hallgaté
végzett elézetes kutatdsokat (Léndrt 2010).

Eredmények

Biostimul4torok hatdsa

A Bistep hatdsa a vizsgdlt fajtdkndl szignifikinsan kimutathatd volt a kezeléseknél. A kezelt nové-
nyek erdsebbé, zomokebbé valtak a kontroll csoport egyedeihez képest. A magassdgbeli kiilonbség
statisztikailag igazolhatd, bér ez az egyes fajtdk esetében csak kis méreékii eltérést mutat a kontroll
csoport eredményeihez képest. A levélfeliilet a’'Bona' és a 'Hala’ fajtdkndl szignifikdnsan nagyobb lett.
A z8ld- és levéltomeg csdkkenés eredményei szerint a Bisteppel kezelt egyedek vizvesztési szdzalék-
értéke szignifikinsan magasabb volt, mint a kontroll névények esetén. Ezzel dsszefiiggésben viszont
a gyokérhossziisdg értékek lényegesen kiilonbdznek a fajtdk tekintetében. A Bistep biostimul4torral
kezelt "Bona’ fajta esetében lett a legkisebb a gyokér hosszasdga (9,17 cm), a’Mela’ fajta névesztette
a leghosszabbakat, dtlagosan 16,95 cm-t. Ez utébbi szignifikdnsan magasabb, mint a kontroll cso-
portnal mért gyokérhosszisdg (13,20 cm).

Mechanikai stressz hatdsa

Az ecsetkezelés hatdsa kimutathatd volt a kontroll csoport eredményeihez képest, a kezelt fajedk
paramétereit tekintve. Az igy kezelt novények lényegesen alacsonyabbak maradtak, leveleik stirtib-
ben helyezkednek el, habitusuk szélesebb, terebélyesebb lett (1. dbra). A gépi mechanikai kezelést

kapott csoport esetében ugyancsak alacsonyabb lett a magassdg, a levelek csticsi része visszahajlé lett.

1. dbra. A mechanikai stressz hatdsa a ’Mela’ fajtdn. Balra a kontroll,
jobbra a mechanikailag kezelt példdnyok lichatéak (2021)

Figure 1. Effect of mechanical stress on ‘Mela’ variety. To the left are the controls and to the
right are the mechanically treated specimens (2021)
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A magassdg mindhdrom kezelt fajtdndl szignifikdnsan csdkkent a kontroll csoporthoz képest
(2. dbra). Mig az utdbbi dtlagos magassiga 28,19 cm és 35,01 cm kozote volt, addig az ecsettel
kezelt csoportoknal ez az éreék 24,04 cm és 29,93 cm kozdtti. A gépi mechanikai kezelést kapott
csoportoknal az dtlagos magassigi értékek 19,6 cm és 22,92 cm kdzote voltak.

2. dbra. Mechanikai stressz hatdsa a novénymagassdgra. A kiilonb6z8 bettijelek eltérd
szignifikancia szinteket jeldlnek a Tukey teszt alapjdn, p<0,05-nél
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Figure 2. Effect of mechanical stress on plant height. Different letter symbols indicate different
levels of significance based on the Tukey test at p<0.05

A levélszdm esetében a "Bona fajtdt tekintve az egyes kezelések dtlagos levélszdma statisztikailag
nem tér el egymdstdl (3. dbra). Az ecsettel kezelt csoportok dtlagai a ‘Hala' (45,27) és a ‘Mela
(52,27) fajtdk esetében is statisztikailag magasabb értéket ért el, mint a kontrollcsoport egyedei
(34,6-39). A gépi mechanikai igénybevétellel végzett kezelések levélszdm értékei a ‘Hala' esetében
alacsonyabbnak (33,87 db), a ‘Mela’ esetében magasabbnak (38,2 db) bizonyultak, mint a kontroll
csoportokban.

A levélfeliilet mértéke az ecsettel valé kezeléskor, a 'Bona’ (24,6 cm?) és a "Hala’ (27,19 cm?)
esetében szignifikdnsan megndtt a kontroll csoport (18,13 cm? és 24,43 cm?) dtlagos levélteriiletéhez
képest (4. dbra). A gépi mechanikai kezelést kapott egyedek esetében a levélfeliilet e két fajtdndl
szignifikinsan csokkent az ecsettel kezelt és a kontroll csoport értékeihez képest. A ’Mela’ fajtdndl
az értékek minden esetben nagyon hasonléak lettek, nincs koztiik szignifikdns eltérés.
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3. dbra. Mechanikai stressz hatdsa a levélszdm mennyiségére. A kiilénbsz8 betdjelek eltérd
szignifikancia szinteket jeldlnek a Tukey teszt alapjdn, p<0,05-nél
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Figure 3. Effect of mechanical stress on leaf volume. Different letter symbols indicate different
levels of significance based on the Tukey test at p<0.05

4. dbra. Mechanikai stressz hatdsa levélfeliiletre. A kiildnbozd bettjelek eltérd szignifikancia
szinteket jeldlnek a Tukey teszt alapjén, p<0,05-nél
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Figure 4. Effect of mechanical stress on leaf surface. Different letter symbols indicate different
levels of significance based on the Tukey test at p<0.05
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A friss zoldtdmeg értékek szignifikdnsan eltérnek a kontrollcsoport eredményeitél mindhdrom
kezelt fajta esetében (5. dbra). A "Bona’ kontroll csoportjdban elért 22,24¢ szignifikinsan magasabb
volt, mint az ecsettel (14,05g) és a gépi mechanikai igénybevétellel kezelt csoportban (14,39g).
A’Hala’ csoport kontrolljinak dtlagos friss zoldtdmege 23,06g volt, ez az éreék itt is szignifikdnsan
magasabb, mint az ecsettel (19,69g) és a mechanikusan (12,17g) kezelt csoportok 4tlagos friss
zoldtomege. A ’Mela’ dllomdnyokndl a kontrollesoport dtlagos friss zoldtomege 19,97g volt, mig
a kezelt csoportokndl a paraméterértékek statisztikailag is eltértek (12,27g — 14,96g).

5. dbra. Mechanikai stressz hatdsa a friss zldtomegre. A kiilonbdzd betdjelek eltérd
szignifikancia szinteket jeldlnek a Tukey teszt alapjdn, p<0,05-nél
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Figure 5. Effect of mechanical stress on fresh green mass. Different letter symbols indicate dif-
ferent levels of significance based on the Tukey test at p<0.05

A friss gyokértomeg értékek hasonldan alakultak a zoldtomeg értékekhez viszonyitva (6. dbra).
Mindhdrom kezelt fajta esetében a kontrollcsoport egyedei szignifikinsan nagyobb friss gyokérto-
meggel rendelkeztek, mint a kezelt csoportok (7. dbra). Az ecsettel kezelt egyedek mindhdrom fajta
esetében szignifikinsan nagyobb dtlagos friss gydkértomeget produkdltak, mint a gépi mechanikai
modszerrel kezelt dllomdnyok.
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6. dbra. Gydkérhossz eltérések a kezelések eredményeként
(1.: kontroll, 2.: mechanikai igénybevétel 3.: ecset 4.: Bistep)

Figure 6. Root length differences as a result of treatments
(1 .: control, 2 .: mechanical stress 3 .: brush 4 .: Bistep)

7. dbra. Mechanikai stressz hatdsa friss gyokértomegre. A kiilonbozd betlijelek eltérd
szignifikancia szinteket jelélnek a Tukey teszt alapjan, p<0,05-nél

5
4,62 a
4,5
4
3,53a
3,5
2,96 b
3
2,55b
2,5 2,31a
2
1,51b
1,5
112¢ 1,23 ¢
1 0,84c
) I
0
'‘Bona’ 'Hala' 'Mela'

M control Mbrush m machine

Figure 7. Effect of mechanical stress on fresh root mass. Different letter symbols indicate differ-
ent levels of significance based on the Tukey test at p<0.05

11



DISZNOVENYTERMESZTES

A virdgzési adatok a vegetativ mérési adatokkal is korreldlnak. Megfigyeléseink alapjn a leg-
fejlettebb stddiumban (2021. mdjus 19-én) a kontrollcsoport egyedei és a Bistep biostimuldtorral
kezelt csoportok virdgzatai voltak. A mechanikai stressznek kitett csoportok esetében a virdgzds
visszamaradt, viszont a virdg méretét pozitiv irdinyba befolydsolta, amint azt Kisvarga et al. (2014)
és Takdcs et al. (2015) is megéllapitottak.

Kovetkeztetések

A Bistep biostimuldtorral kezelés hatdsdra tobb fajtdndl is megfigyelhetd volt, hogy a vegetativ
paraméterek szignifikinsan magasabb értékeket értek el, mint a kontroll csoportok esetében. A
gyokértomeg és a levélnagysdg is nétt a kezelt novényeknél, ahogy ezt Kovdcs et al. (2017) is
tapasztaltdk. A Ferbanat L megerdsitette a gydkérzetet, amint azt Tilly-Mdndy et al. (2011) is
megallapitottdk.

Mind a kézi, mind a gépi stresszhatdsnak jelentds, igazolhaté hatdsai voltak. A névénymagas-
sdg mindhdrom fajta esetében szignifikdnsan alacsonyabb lett, mint a kontrollcsoportban. A kézi
mechanikai kezelésben részestilt egyedek levélszima a ‘Hala’ és a ‘Mela’ fajtdk esetében jelentSsen
megndtt. Ez az eredmény 8sszefligg Latimer és Thomas (1991), valamint Koch és mtsai. (2011)
megallapitdsaival is. A levélfeliilet mérete szignifikinsan megnétt a ‘Bona’ és a ‘Hala' fajtdkndl
az ecsettel kezelt csoportokban, mig a ‘Mela’ fajtdkndl nem volt kimutathaté kiilénbség. A gépi
mechanikai stresszelt egyedeknél szignifikinsan kisebb levélfeliiletet figyeltiink meg. Az igy kezelt
levelek cstcsi része lefelé gorbiilt. A friss zoldtomeg éreékek a gépi mechanikai stresszel kezelt
csoportban voltak a legalacsonyabbak. Az ecsettel kezelt egyedeknél a friss zoldtomeg értékek
mindhdrom fajta esetében szignifikdnsan alacsonyabbak voltak, mint a kontrollcsoportokban.
Ezek az éreékek azonban dsszefiiggésbe hozhatdk az alacsonyabb magassdgokkal is.

Osszefoglalva, a Bistep novelte, a mechanikai stresszkezelések szignifikdnsan csokkentették a friss
gyokértomeget mindhdrom fajta esetében a kontroll csoportokhoz képest. Megdllapithaté, hogy
a mechanikai stimuldcié tiveghdzi kornyezetben is alkalmazhaté a névekedési titem megviltozta-
tdsdra és piacképes novények elddllitdsira, ahogy azt Bornke és Rocksch (2018) is megfigyelték.
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Biostimulators and mechanical stress on
Matthiola incana (L.) R. Br. Varsovia varieties
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Institute of Landscape Architecture, Urban Planning and Garden Art
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Summary

Biological biostimulators and retardants may also be suitable to support alternative forms of

ornamental plant cultivation. Using certain dwarfing methods, the cultivation of potential new
species as potted crops, or even the possibility of alternative urban rearing, can be solved on

outdoor green walls and plant poles by reducing their size and making their habitus more bushy.
Matthiola incana (L.) R. Br. is an annual ornamental plant, which is bred and marketed by many
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companies worldwide, although in Hungary it is less considerable. The effects of Bistep and thig-
momorphogenesis are investigated in different ways on the ‘Bona’, ‘Hala’ and ‘Mela’ cultivars of
the Varsovia cultivar group. As a result of our measurements in previous years, mechanical stress is
proved to affect the morphological properties of plants, and the Bistep biostimulator strengthens
the organ properties of the plant. In summary, in case of the biostimulator-treated group, it was
observed for several cultivars that the vegetative parameters produced significantly higher values
than in case of the control groups. Mechanical stress treatments significantly reduced the size of
fresh root mass in all three cultivars compared to the control groups. It can be concluded that
mechanical stimulation can be used in a greenhouse environment to change the growth rate and
to produce marketable plants.

Keywords: annual; biostimulator, mechanical stress, seedling, thigmomorfogenesis
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Kiilonféle kozegek hatdsa akklimatizalt Bowiea volubilis n6vények mor-
folégiai és élettani jellemzdire

ORDOGH MATE!, FARKAS DORA?

'Disznévénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék, Tajépitészeti,
Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Magyar Agrér- és Elettudomdnyi Egyetem

*Disznévénytermesztési és Zoldfeliiletgazddlkoddsi KutatScsoport, Tdjépitészeti,
Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem
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()sszefoglalés

A Bowiea volubilis akklimatizaldsdhoz az in vitro szaporitott hagymdkat megtisztitottuk, és mé-
retiik szerint négy csoportba rendeztiik (6-t6l 15 mm-ig). Osszesen 10 csoportot allitottunk fel
csoportonként 30 egyeddel, az eltéré méretli hagymdkat mindegyikben egyenletesen elosztva. Az
adatok (hagymahossz, -4tmérd, friss hagymatdmeg) eldzetes felvételét kdvetden fehér tézegbe,
petlitbe, kékuszrostba, homokba, valamint ezek 1:1 ardnyt keverékeibe iiltettiik a hagymakat;
az akklimatizdldst a Disznovénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék egyik tiveghdzdban, a Budai
Arborétumban végeztiik. A sejttdlcikba tltetéstdl szdmitott egy hénapig fityolfdlidval takart,
minden harmadik napon 6ntézott (kiilon tdpanyagelldtdsban és mesterséges megvildgitdsban nem
részesiilt) dllomdnyok sikeresen akklimatizalt tagjain a font emlitett hagyma-paramétereket ismét
vizsgiltuk, tovdbbd megszdmoltuk a kialakult gyokereket, leveleket és megmértiik azok hosszdt. A
3 hénapos id8szak végén azt tapasztaltuk, hogy a névények fejlédésére a fehér t6zegnek perlittel
vagy homokkal alkotott keverékei, vagy a homok + perlit elegye bizonyult optimdlisnak, ugyanis e
kozegkeverékeken tapasztaltuk a legnagyobb méreéki gyokér- és levélfejlédést, hagymagyarapoddst,
valamint ezek mellett elsdsorban tézeg + perlit keverékén enzimaktivitds (stresszhatds) mérséklddést.

Kulcsszavak: Bowiea, akklimatizdcid, kozegek, novényfejlédés, enzimaktivitds
Bevezetés és irodalmi dttekintés

A Dél-afrikai Bowiea volubilis szdrazsigtlird, gydgydszati célra is alkalmazott faj, kerekded, mér-
gezd hagymadval, csavarodva akdr 3 m-re is kisz6 z6ld hajtdsokkal, rajtuk jelentékeelen, sdrgdszold
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virdgokkal (Watt és Breyer-Brandwijk 1962). A szivglikozidokat tartalmazé hagymdk tdlzott
gyljtésével, és éves szinten tonnaszdmra eladdsdval az eredeti, vad populdcidk szdma jelent8sen
lecsdkkent (Cunningham 1988; Hannweg et al. 1996). A csekély maghozam, alacsony csirdzdsi
ardny (Dyer 1964), valamint a hisos, lassan regenerdl6d6 hagymék feldaraboldsdval csak nehézkesen
végezhetd vegetativ szaporitds miatt mdr a hetvenes évek derekdn prébalkoztak hatékonyabb in
vitro szaporitdsi médszerekkel (Havranek és Novak 1976). FertStlenitett hagyma-darabok (Jha
és Shen 1985; Cook et al. 1988) vagy virdgzati részek (Hannweg et al. 1996) explantdtumként
val6 felhaszndldsdval, Murashige és Skoog (1962) alaptdptalajon, kiilonféle hormonok (2,4-D,
BA, NES) jelenlétében végeziék a felszaporitdst, gydkeresitést, végiil tiszta kozegeken (pl. homok
és t8zeg) nagysdgrendekkel nagyobb utéddllomdnyokhoz jutottak (akdr 1000 4j névényt nyerve
1 explantdtumbdl). Jelen munkdnkban szerettiik volna kideriteni, hogy egyrészt jelentkeznek-e
morfolégiai eltérések kiilonbozd kozegeken akklimatizéldskor, valamint tisztdzni, hogy mely kozeg/
kozegek bizonyulnak leginkdbb alkalmasnak e célra.

Anyag és médszer

A kisérleti névénydllomdny eredete, az akklimatizalds kériilményei

Akklimatizélas elétt az in vitro szaporitdsbél szdrmazd, lombikokbdl kivett hagymdkat letisztitottuk,
gyokérzetiiket, leveleiket is eltdvolitottuk (1. dbra), és méret szerint 4 csoportba kategorizalcuk (6-
8;9-10; 11-12; 13-15 mm, 2. dbra) avégett, hogy homogén sszetételd dllomdnyokrél induljunk.
10 csoportot hoztunk létre, mindegyikben 30 hagymdval, amiket tiszta (100%-os) kozegekbe:
fehér t6zegbe (tovdbbiakban: t8zegbe), perlitbe, kokuszrostba, homokba, illetve ezeknek 1:1
ardnyu keverékeibe iiltettiink, sejttdlcdkba (3. dbra). Az akklimatizdldst a Budai Arborétumban
1év6 egyik tanszéki tiveghdzunkban végeztiik, ahol a névényeket az els¢ hénapban fityolfélids
takardssal, és a teljes, 3 honapos idészakban 3 naponta 6ntdzéssel (dm kiilon mesterséges vildgitds
és tépanyagelldtds nélkiil) tartottuk.

1. dbra. Bowiea volubilis in vitro hagymacsoportja szétosztds eltt (A),
illetve a hagymdk tisztitds elte (B) és utdn (C) (Foté: Farkas)

Figure 1. Bowiea volubilis in vitro bulb cluster before division (A) and divided bulbs before
(B) and after (C) cleaning
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2. dbra. Méret szerint csoportositott in vitro hagymdk, akklimatizéldsra készen (Foté: Farkas)

Figure 2. Categorised in vitro bulbs (according to their sizes), ready for acclimatisation

3. dbra. Az akklimatizdlds inditdsa. 104-es sejttdlcdkba, kiilonféle kozegekbe tiltetett hagymak
(A: perlit, B: tézeg, C: homok + tézeg, D: homok, E: homok + kékuszrost, F: kékuszrost, G:
kékuszrost + perlit, H: t8zeg + kdkuszrost, I: homok + petlit, J: t8zeg + perlit) (Foté: Ordégh)

Figure 3. Initiation of the acclimatisation. Bulbs were planted into 104 plug trays, filled with
the following substrates: A (perlite), B (peat), C (sand + peat), D (sand), E (sand + coconut
fiber), F (coconut fiber), G (coconut fiber + perlite), H (peat + coconut fiber), I (sand +
perlite), ] (peat + perlite)

18



KERTGAZDASAG 54 (2022)1-2

Morfolégiai és élettani paraméterek vizsgélata

Kézvetleniil az iiltetés eldtt megmértiik a hagymdak hosszdt, dtmérdjét és friss tomegét. 3 honappal
késébb, az akklimatizdldst talélé novényeken ugyanezeket a jellemz8ket, ezeken kiviil a gyokerek és
levelek szdmadt, hosszdt, valamint a teljes friss novénytomeget vizsgdltuk. Meghatdroztuk a levelek
klorofill- és karotinoid tartalmdt és peroxiddz enzimaktivitdsat is.

Mind a klorofill, karotinoid, mind a peroxiddz vizsgdlatokhoz 100-100 mg apritott levélmintdbdl
készitettiink szuszpenzi6t. A szinanyagok esetén 80%-os aceton, enzimaktivitds kimutatdsakor 0,1M
kélium-foszfét hozzdaddséval, dorzsmozsirban végeztitk a homogenizdlast. Az tilepitést, centrifugaldst
koévetéen a klorofill-, karotinoid-tartalom 480, 644 és 663 nanométerre kalibrdlc Genesys 10vis
tipust spektrofotométeres méréséhez tovdbbra is 80%-os acetont, mig a peroxiddz-aktivitdsnak
ugyanezen a miiszeren 460 nanométer hullimhosszra bedllitott meghatdrozdsdhoz ndtrium-acetdt
puffert, hidrogénperoxidot, valamint oldat-szinezd hatdst ortodianidizint hasznaltunk vak-minta-
ként. Az abszorbanciaéreékek leolvasdséval, és az aldbbi egyenletekbe helyettesitésével hatdroztuk
meg a klorofill (a+b), karotinoid, illetve peroxiddz enzimaktivitdst:

+8,02xA_)xViw

663

klorofill (a+b) pg/g = (20,2x A,
karotinoid pg/g = (5,01 x A, )/w

ahol:

V= szovetkivonat mennyisége (10ml)
w= a szdvet tomege (0,1g)

A= abszorbancia

(Arnon 1949; Helrich 1990)

enzimaktivitds = (AA, x higulds)/e [unit/ml, U/ml]
ahol:
AA : 1 perc alatti abszorbancia-véltozds
€ = 11,3: az ortodianizidin extinkcids koefficiense (szinvaltozds mértékét jellemzi)
Ez dtszdmolhaté unit/mg-ra, a (unit/ml) x (w/V) képlettel,
ahol:
V= szovetkivonat mennyisége (1,5ml)
w= a szovet tomege (0,1g)

(Shannon et al. 1966; Blinda et al. 1996)

Az adatok kiértékelése

A statisztikai kiértékeléshez IBM SPSS Statistics 24 programot haszndltuk, szignifikdns eltéréseket
keresve az egyes csoportok kozdtt egytényezds varianciaanalizissel (95%-o0s megbizhatdsdgi szint
mellett), illetve a Levene-prébdrt kiértékelve Sig>0,05 esetén Tukey-, Sig<0,05 esetén Games-
Howell teszttel.
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Eredmények

Friss teljes névénytomeg és hagymatémeg

Teljes tomegiik alapjdn dtlagosan a legnehezebbre (2,05g-ra) tézeg + perlit esetén fejlédeek a
névények. 100% homok vagy perlit kozegen szignifikdnsan konnyebbek voltak a mindéssze
0,75-0,78g-ot elérd egyedek. Amennyiben a homokot t8zeggel vagy perlittel kombindltuk, 1,67
és 1,74 g-ra néte az dtlagsuly. A levél és gyokér nélkiil mért hagymatdmeget illet8en hasonld ten-
dencia mutatkozott, vagyis a legnagyobb értékeket (0,65 és 0,64g) tdzeg + petlit, homok + perlit
hasznélatakor kaptuk, mig pusztdn homok vagy petlit esetén jelent8sen alacsonyabb lett az 4tlagos

tomeg (0,35 és 0,36g, 4. dbra).

4. dbra. Akklimatizélt Bowiea volubilis novények friss teljes- és hagymatomege

N wtdjes novénytbmeg higymatmeg ‘

.§1
I I
i&‘lllll

homok  Bomok + sizeg  homok +  homok + perlit szeg seeg+ oz perlit  kikuowmst  kékuszwst + pedit
kikuszmst kokuszmst pedit

Kizegek

Teljes nivénytimeg, hagymatomeg (g) akklimatizilis

Figure 4. Fresh total weight and bulb weight of acclimatised Bowiea volubilis plants

Hagymahossz és -4tmérg

Az akklimatizalds sordn a hagymdk hossza, 4tmérdje csokkent, annak ellenére, hogy a tomegiik
ndtt, egyrészt vélhet8en a viz tdroldsa, mdsrészt a szoveti szerkezetiik dtalakuldsa miatt. Az in vitro,
valamint az ex vitro, akklimatizdlt névények anatémiai jellegzetességei ugyanis eltérdek; nem csak
kiils8, hanem belsd véltozdsokra is sor keriil az akklimatiz4cié folyamdn (Jimborné és Dobrdnszki
2005). A legnagyobb hagymaméreteket a homoknak perlittel vagy t8zeggel alkotott keverékein
kaptuk (10,9 mm hagymahossz az el8bbi, 10,27 mm 4tmérd az utdbbi kdzegkeveréken), a legala-
csonyabbakat pedig tiszta t6zegen (7,7 mm hossz, 8,47 mm 4tmérd, 5. dbra).
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5. dbra. Akklimatizale Bowiea volubilis névények hagymahossza és —dtmérdje
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Figure 5. Bulb length and diameter of acclimatised Bowiea volubilis plants

Gyokérszam és -hossz

A gybkérszdm gyakorlatilag minden csoport esetén 5-6 koriil adédortt, jelentds eltérések az esetek
tobbségében nem mutatkoztak, leszdmitva a 100% t8zeget, ami szignifikdnsan kevesebb (4,83 db)
gyokér kialakuldsihoz vezetett a homok + petlit (6,13 db), kékuszrost (6,23 db), illetve a legtobb
(6,37 db) gydkeret eredményezd tézeg + perlit kdzegekkel osszehasonlitva. A gydkerek hossza
terén a homok + perlit, t8zeg + perlit adta a t6bbi csoporttal dsszevetve dltaldban jelentSsen leg-
magasabb 4tlagokat (68,6 és 68,93 mm), a legrovidebbre (38 mm-re) 100% homokban fejlédtek
a gyokerek. Jé eredményeket (60 mm-nél hosszabb gydkereket) kaptunk 100% kékuszrost, vagy
ennek perlittel 1:1 ardnyban kevert elegyén (6. dbra).

6. dbra. Akklimatizilt Bowiea volubilis novények gydkérszdma és —hossza
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homok  homok +tézeg  homok +  homok + perlit tozeg tozeg + tozeg + perdit  kokuszrost  kokuszrost + pedit
kokuszrost Kozegek kokuszrost perit

Figure 6. Root number and length of acclimatised Bowiea volubilis plants
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Levélszam és —hossz

A fiatal (magonc vagy in vitro dllomdnyban 1év8) Bowiea volubilis egyedek egy-két, ritkdn hdrom
vékony, egyenes, egyszer(i levéllel rendelkeznek, kiilon hajtdsokkal (és azokon generativ részekkel)
még nem. Eppen ezért e kisérletben a levelek szdma kozegtél fiiggetleniil azonosnak volt tekinthetd,
jelentds eltérések nélkiil (1,27-1,63 db). Mdshogy alakult a helyzet a levélhosszt vizsgilva: a t6zeg
+ perlit hatdsdra néttek leghosszabbra (272 mm-re), 100% homokon pedig a legrévidebbre (128
mm-re) a levelek, az utébbi kozeg szinte minden mds csoporttal dsszehasonlitva szignifikdnsan
negativ eredményhez vezetett (7-8. 4bra).

Hosszt, csavarodva kuszé (id8skori, adult) hajedsokat (és azokon apré, nem feltting, zoldes-sdrgds
virdgokat) csak bizonyos életkort és hagymaméret(i nvények fejlesztenek. Az akklimatizélédote dllo-
ményainkban csak kevés egyeden taldltunk ilyen képleteket (egyikiiketa 9. dbra “A” részlete mutatja),
a kisebb, in vitro hagymakbél rendszerint csak fiatalkori, juvenilis levelek alakulnak ki (9. dbra, “B”).
Kideriilt azonban, hogy a mdr eleve (az akklimatizalds elétt) nagyobb tdmegli hagymakbol nagyobb
eséllyel fejlédhettek generativ, adult-jellegli hajtdsok is, és ezekkel egyiitt értelemszertien nagyobb
friss teljes novénytomeget értek el. Ugyanakkor, ha képzddétt is ilyen hajtds, ezek szima egyedenként
csak egy volt, és vélhet8en e ndvényi részek kifejlesztése nagyobb energia-sziikséglettel is jart, igy a
kuszéhajtdsos hagymdk tdmege az akklimatizicié végére lecsdkkent (10. dbra).

7. dbra. Novekedési eltérések t8zeg-perlit (balra) és homok (jobbra) kézegekbe keriilt Bowiea
volubilis ndvények kozote (fotd: Farkas)

e

Figure 7. Growth differences of acclimatised Bowiea volubilis plants placed in peat + perlite

(left) and sand (right)
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8. dbra. Akklimatizalt Bowiea volubilis nvények levélszdma és —hossza
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Figure 8. Leaf number and length of acclimatised Bowiea volubilis plants

9. dbra. Akklimatizdlt Bowiea volubilis ndvények iddskori hajtdssal (A) és fatalkori levelekkel (B)

T I -\ fiatalkori levél

A idoskori
ey liajyés

)

homo e
Ozeg +
perlit B

6zeg + perli

Figure 9. Acclimatised Bowiea volubilis plants with adult shoot (A) and juvenile leaves (B)
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10. dbra. Akklimatizalt Bowiea volubilis ndvények Ssszesitett hagyma- és teljes novénytomege

is ekt 3 matizilis utin) = feljes nvénytimeg.
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I 3
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Nivények fiatalkord levelekkel Nivények felnéttkori hajtisokk

Figure 10. Summarized fresh bulb weight and total weight of acclimatised
Bowiea volubilis plants

Levelek klorofill- és karotinoid-tartalma, enzimaktivitas

Az akklimatizdlt dllomdnyokrél gytjtote levelek vizsgdlatakor kideriilt, hogy kéziiliik is kiemelke-
dden sok klorofill- és karotinoidtartalma volt a homok, valamint a perlit kozegekben fejlddéte
novényeknek. Ezzel szemben a perlit-tézeg, illetve kékusz-perlit keverékeken akklimatizdléddott
ndvények szinanyag-dtlagai joval elmaradtak (11-12. dbra).

A peroxidéz-aktivitdst tekintve szignifikdns eltérés mutatkozott a homok és kékusz kozegekkel
szemben a perlit, homok-tézeg és tézeg csoportok névénydllomdnyain; homokon és kékuszon
alacsony volt a stresszhatds. Ezzel szemben a perliten, a homok-tdzegen és a 100%-os t6zegen
fejléddttek enzimaktivitdsa jelentésen fokozddott, e kozegek erésebb stresszhatdsnak teteék ki a
ndvényeket. A tisztdn, dSnmagukban alkalmazott kozegek egymdssal keverése az esetek tobbségében

kiegyensilyoz6-mérsékld hatdst fejthetett ki (13. dbra).
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Klorofill (a+b) tartalom (pg/g)
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11. dbra. Akklimatizalt Bowiea volubilis névények klorofill tartalma

homok homok + perlit tomg homok + kokuszrost  homok +  kak pelit+ ko
perlit tozeg kokuszrast  + perlit tozg +tomg
Kozegek

Figure 11. Chlorophyll content of acclimatised Bowiea volubilis plants

12. dbra. Akklimatiz4lt Bowiea volubilis névények karotinoid tartalma

homok  homok + perlit tozeg homok + kokuszrost homok +  kokuszrost  perlit+  kékuszrost
perlit tozg kokuszrost  + perlit tozg + tozcg
Kizegek

Figure 12. Carotenoid content of acclimatised Bowiea volubilis plants
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13. dbra. Akklimatizalt Bowiea volubilis dllomdnyok peroxiddzenzim-aktivitdsa
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Figure 13. Peroxidase enzyme activity of acclimatised Bowiea volubilis plants
Kovetkeztetések

Mindent egybevetve, akklimatizéldsra a t6zeg + petlit, tézeg + homok, illetve homok + perlit
keverékek valtak be leginkdbb, egyrészt a hagymdk, teljes névények tomegének gyarapoddsit
tekintve, mdsrészt a levelek-hajtdsok, gyokerek fejlédése is ekkor volt a legintenzivebb. A kdzegek
keverése f6ként homok és perlit esetén eredményezett elsésorban névény- és hagymatomeg-, va-
lamint levél- és gyokérhossz novekedést, ugyanakkor a levelek szinanyagtartalma mérséklédote a
csak homokon vagy tézegen akklimatizilt novények klorofill, karotinoid értékeivel szemben. Az
enzimaktivitdst is mérsékelni lehetett egyes kozegek keverésével (az 5nmagukban valé alkalmazds
fokozott stresszhatdst jelentett elsdsorban perlit, t6zeg esetén, ezek elegye csdkkenéshez vezetett).
Tovébb4, a nehezebb hagymdk nagyobb eséllyel fejlesztettek az egyszer(i, egyenes (rendszerint egy
vagy két) levélen kiviil csavarodd, kiszé hajtdst is.
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Summary

For the acclimatization of Bowiea volubilis, in vitro propagated bulbs were purified and divided into
four categories (6 to 15 mm). A total of 10 groups with 30 bulbs per group were set up, with bulbs
of different sizes evenly distributed in each. After pre-recording the data (bulbs length, diameter,
fresh bulbs weight), the bulbs were planted in white peat, perlite, coconut fibre, sand, and 1:1
ratio mixture of the substrates. The acclimatization was carried out in one of the greenhouses of
the Department of Ornamental Plants and Dendrology, at the Buda Arboretum. For one month
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after planting in the cell trays, the above-mentioned bulb parameters were re-examined on the
successfully acclimatized members of the stands, irrigated every three days and covered by fleece
(without separate nutrient supply and artificial lighting), and the roots, leaves number and length
were counted. At the end of the 3-month period, we found that mixtures of white peat with perlite
or sand or a mixture of sand + perlite proved to be optimal for the development of the plants,
as we observed the highest root and leaf development, bulb growth, and perlite mixture with a
decrease in enzyme activity (stress effect).

Keywords: Bowiea, acclimatization, substrates, plant development, enzyme activity
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A hagyominyos sz8l6miiveléshez kothetd borsz8l3-fajtak
teriileti ardnya Magyarorszdgon
2015-ben és 2020-ban

FAZEKAS ISTVAN, NYITRAINE SARDY DIANA AGNES,
TARANYI DORA, VARGA ZSUZSANNA

Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem, Szélészeti és Bordszati Intézet, Budapest
E-mail: Fazekas.Istvan@uni-mate.hu
Osszefoglals

Jelen kézleményben a hagyomdnyos borsz8l6fajtdk helyzetét, szerepét értékeljiik a hazai fajea-
osszetételben. Elemzésiink csak azokra a fajtdkra terjed ki, amelyek 2020-ban a hegykozségek
nyilvdntartdsiban szerepeltek. A vizsgdle 37 fajta 2020-ban Magyarorszdg dsszes szdl6teriiletének
34,8%-4t tette ki, ami gyakorlatilag megegyezik a ,,vildg” és egyéb nemzetkozi fajedk teriileti ard-
nyéval (34,9%) (Fazekas et al. 2021). A ,hagyomdnyos” sz8lémiiveléshez kéthetd borszdl8fajtdk
osszes teriilete 2020-ban az elmult évtizedekhez hasonléan tovdbb csokkent, kivételt jelentett a
vorosborszl8fajték csoportja, ahol nagyobb telepitések voltak Kékfrankosbdl. Ha a sz8l8fajtdk
teriiletének valtozdsdt egyenként vizsgdljuk, drnyaltabb képet kapunk. A listdban szerepld 37 fajta
koziil 18 teriilete csokkent, 8-¢ nétt (ha a 6 Gjonnan megjelent fajtdt is ide szdmitjuk akkor 14),
5-¢ valtozatlan maradt a vizsgdlt idészakban. 6 Gjonnan megjelent fajta is van a listdban, 2 fehér- és
4 vorosborsz8l6 fajta. A 2015-2020 kozt 100 ha-ndl nagyobb teriiletveszteséget szenvedett fajtik a
‘Furmint’, az ’Olasz rizling’, a ’Lednyka’, az ’Ezerj&’, a ’Kovidinka', az ’Arany sdrfehér’, a ’Kékoportd’
és a "Kadarka’ voltak. Tobb hagyomdnyos borszél6fajta teriilete megnovekedett, elsd helyezett a
‘Kékfrankos’, mdsodik a ‘Kirdlylednyka' és harmadik a ‘Sdrgamuskotdly’ lett.

Kulcsszavak: magyarorszdgi fajtadsszetétel, hagyomdnyos fajedk, magyar fajtdk
Bevezetés
A fajta a mezdgazdasdg szinte valamennyi dgazatdban (dllattenyésztés, novénytermesziés, kertészet)
kulesfontossdg tényezd, mert a termesztési cél elérésének legfébb eszkoze.
Az ezredfordulé 6ta egyre nagyobb viltozdsokat okozé klimavdltozds hatdsainak fényében

sokasodnak a kérdések, elvardsok a szdl8fajta haszndlattal kapcsolatban. A klimavaltozdshoz valé
alkalmazkodds elénye lehet, hogy sok a termesztett fajta, nagy a fajtavdlasziék.
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A termesztett fajtdk egy része természetes rendszerbe sorolhatd, mdsik résziik pedig kereszte-
zéssel elédllitote fajta. A hagyomdnyos sz8l8mivelést képviseld fajtdkat, amelyeket nevezhetiink
yhungarikumok”-nak is, az elsé csoportba kell keresniink. Egy résziik 8shonos kdrpdt-medencei
fajta. Tégabb értelemben ide sorolhatjuk azokat a pontuszi fajtakat is, amelyeknek nem a Kdrpdt-
medence az 8shazdja, hanem példdul a Balkdn, Pontosz vidéke vagy Grizia. ,Hagyomdnyos”-nak
lehet nevezni azokat a fajtdkat is, amelyeket régéta termesztenek hazdnkban, s igy magyar fajrakka
véltak, bdr szdrmazdsukat tekintve a nyugati (Olasz rizling’, *Cirfandli’) vagy a keleti (Juhfark’,
‘Lednyka’, "Kékfrankos’, "Kékoportd’ (Portugieser), ’Menoire’ (Kékmedoc)) valtozatcsoportba
tartoznak.

Természetesen a fajrakindlat (fajravdlaszeék) és a fajradsszetétel kozé sohasem lehet egyenl8ségjelet
tenni. A legjobb fajtakindlat sem tiikrozddik vissza rovid idén beliil a fajtadsszetételben. Rdaddsul
a fajtavdlaszték torvényi szabdlyozdsa a multban igen stirtin valtozott. Részben ezzel magyardzhatd,
hogy szdmos olyan hagyomdnyos borsz816fajtdbdl van még sz8l8iiltetvény hazdnkban, amelyek
dllami mindsitését id6kdzben visszavontdk, vagy el sem jutott annak idején az dllami elismerésig,
illetve dllami mindsitése még vdrat magdra.

A sz816- és bortermelés hagyomanyos értékei irdnti érdekl6dés a rendszervaltds 6ta toretlen mind
termeldi, mind fogyasztéi oldalrdl. Szerepiik a klimavéltozds tiikrében még fontosabbd valhat. A
fajtdk e csoportjdnak egy része magasabb savtartalommal és sok esetben alacsonyabb beérési must-
fokkal volt jellemezhetd, ami a multban, de rossz évjdratokban, a jelenben sem nevezhetd termesz-
tési értéknek. Ugyanakkor a globdlis felmelegedés sz8l8termesztést — bordszatot érintd problémdk
kozé olyan mindségi tényez8k tartoznak, mint a magas alkoholtartalom, alacsony savtartalom.

Mindez arra sarkall benniinket, hogy a rendelkezésre 4ll6 statisztikai adatok tiikrében meg-
vizsgaljuk Magyarorszdgon a hagyomdnyosnak szdmitd borszl6fajtdk helyzetét, illetve szerepét,
jelent8ségét 2020-ban a sz8léfajta-Osszetételében. Elemzésiink sordn a Hegykozségek Nemzeti
Tanicsa (HNT) birtokdban 1évé adatokra timaszkodtunk.

Irodalmi 4ttekintés

A Nemzeti Elelmiszerlénc—biztonségi Hivatal (NEBIH) 4ltal kiadott Nemzeti Fajtajegyz¢k 2020-
ban 103 (78 fehér, 25 vords) dllamilag elismert borszél8fajtét sorolt fel. Ugyanebben az évben a
»szaporitdsra egyedileg engedélyezett sz816fajtdk” szdma 18 (7 fehér, 11 vords) volt, ami dsszesen,
az el6z8ekkel egyiitt, 121 listdba vett fajtdc jelentett. A fajtahaszndlat és a fajtadsszetétel kozé
nem tehetiink egyenl8ségjelet. Vannak olyan listdba vett fajtdk, amelyekbdl 2020-ban nem volt
nyilvéntartott szdl8teriilet. Ugyanakkor szdmos olyan borsz8l8 van a fajradsszetételben, mely
a Nemzeti Fajtajegyzékben (NF, 2020) kiilonboz8 okokbdl (mindsitésre vdrd vagy a termesz-
tésbél kiszoruld, eltling fajtdk; Kozosségi Fajtajegyzékben szerepld borsz8ldk) nem taldlhatd
meg (L8rincz et al. 2015). A fajtaleirdsok sordn, a vizsgdlatba vont borsz8léfajték helyzetének
dteekintésekor, szerepiik, jelentdségiik szdmbavételekor 6sszefoglalé ampelografiai munkdkra és
szakcikkekre timaszkodtunk (Bényei és Lérincz 2005; Csepregi 1997; Csepregi és Zilai 1989;
Csepregi és Zilai 1960; Hajdu 2012; Lérincz és Fazekas 2015, Lérincz et al. 2015; Németh
1970; Téth és Pernesz 2001).
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Anyag és médszer

A 2020-as Nemzeti Fajtajegyzék 37 hagyomdnyos termesztéshez kithetd borszdl6t tartalmaz, ez
szdmottev gyarapodds (2011-ben 16 volt még csak) (Lérincz és Fazekas 2015), melyre a fajtdk
korl4tolt szima miatt véges hatdrokon beliil szimolhatunk csak.

A gbresé ald vett hagyomdnyos fehérborsz8l8- és vorosborszdls-fajrdk azok voltak, amelyek
2020-ban a hegykozségek adatszolgdltatdsdban teriilettel birtak. Ezek a fajtdk abc sorrendben,
fehér-vords bontdsban a kovetkez8k: *Arany sdrfehér’, "Piros bakator’, "Bdndti rizling’, "Bardtcsuha,
"Budai’, *Cirfandli’, ’Csomorika’, ’Ezerj6¢’, "Furmint’, ’Gohér’, "'Hérslevel(¥’, "Jardovany’, "Juhfark’,
"Kéknyel®, *Kirdlylednyka', "Kovérsz8l8’, "Kovidinka', "Lednyka’, "Mézes, ’Olasz rizling’, "Pintes’,
"Piros szlanka’, "Pozsonyi fehér, *Sdrfehér’, *Sdrga muskotdly’, *Szerémi zold’, "Zsld szagos’, "Csé-
kasz8l8’, "Kadarka’, ’Kékfrankos’, ’Kék bakator’, "Kékoportd’, "Menoire’ (Kékmedoc), "Fekete
jérdovdny’, "Fekete lednyka’, "Purcsin’, "Tihanyi kék'.

Helyzetkép

A hagyomidnyos fehérborsz8l8-fajedk teriiletét a vizsgdlt években (2015, 2020) az 1. tdbldzat, a
vorosborszdl6-fajrdkér a 2. tébldzat ismerteti.

Az 1-2. tdbldzatban Ssszesen 37 fajta szerepel, 27 fehérborszdl8-fajta és 10 vorosborsz8l6-fajea.
fgy a2020-ban regisztrlt 8sszes sz8l6fajta (121 db) 30%-a kdthetd a hagyomdnyos sz8l8termesz-
téshez. Ha csak a 2020-ban 10 ha-ndl nagyobb teriileten termesztett borsz8léfajedkat vesszitk
szdmba, akkor minddsszesen 14 fehérborszdld és 4 vorosborszdld akad fenn a rostdn a vizsgdle
fajtacsoportbdl és ez a fajtajegyzékben szerepld dsszes fajtdnak a 16,5%-a. Koziiliik kilenc fajta,
a ‘Bardtcsuha’, "Bdndti rizling’, Csomorika’, ’Gohér’, "Jardovdny’, "Mézes', ’Szerémi z6ld’, "Fekete
jérdovdny’ és a 'Fekete lednyka nem szerepel a Nemzeti Fajtajegyzékben (2020).

Teriileti részardnyukat tekintve az dsszes szdl8teriilethez képest kedvezdbb képet kapunk, hiszen
az osszes sz6lOteriilet 34,8%-dt a hagyomdnyos fajtdk adjék. Ezzel kapcsolatban meg kell jegyezziik,
hogy ez az ardny 2001-ben még 44,7% volt, ez azt jelenti, hogy a fajtacsoport stlya csokkent a
fajtavsszetételben az utébbi 20 évben.

Ha a sz616fajtdk tertiletének véltozdsdt egyenként vizsgiljuk, drnyaltabb képet kapunk. A listd-
ban szerepld fajtdk kisebb hdnyaddnak nétt, nagyobb részének viszont csdkkent, vagy véltozatlan
maradt a teriilete.
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1. tdbldzat. Magyarorszdg hagyomdnyos fehérbort adé sz8l8fajtdinak teriilete 2015- és 2020-ban

Teriilet / Area Trend
Sorszdm/ A sz818fajtik neve/ 2015 2020
Number Grape variety
ha ha
1. Furmint 3946 3712 l
2. Olasz rizling 3905 3517 l
3. Hirsleveld 1610 1524 l
4. Kirdlylednyka 801 966 i
5. Sdrga muskotély 735 879 i
6. Lednyka 744 604 l
7. Kévidinka 664 530 !
8. Ezerjé 689 399 !
9. Arany sdrfehér 630 288 l
10. Juhfark 196 174 l
11. Kéknyeli 49 49 —
12. Kovérsz8l6 48 42 l
13. Cirfandli 25 22 |
14. Piros szlanka 34 13 !
15. Pozsonyi fehér 10 9 l
16. Budai 6 6 —
17. Pintes 2 2,6 i
18. Sérfehér 2 2 —
19. Bénti rizling 2 1,7 l
20. Piros bakator 1 1,2 1
21. Z5ld szagos 1 1 —
22. Csomorika 0,6 0,6 —
23. Gohér 0.6 0.4 |
24. Mézes 0,5 0,4 l
25. Jérdovény - 0,3 i
26. Bardtcsuha - 0,2 1
27. Szerémi zold n.a. 0,1 i
OSSZESEN 14101,7 12744,5 !
(Forrds: HN'T: 2015, 2020)
Megjegyzés:

A Nemzeti Fajtajegyzék (2020) fajtavalasztékdban egy olyan hagyomdnyos fehérborszdl8-fajta szerepel, a

Demjén, amelybél 2020-ban nem volt nyilvdntartott iiltetvény.

Note:

*Not registered in the National List of Grapevine Varieties (2020): Demjén

*Trends: — equal; 1 increased; | reduced

Table 1. Changes in area size of traditional hungarian white wine varieties in 2015/2020 (Source: HNT

2015, 2020)
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2. tdbldzatr. Magyarorszdg hagyomdnyos vordsbort adé sz8l8fajtdinak teriilete 2015- és 2020-ban

, e Teriilet / Area
sl\‘l’l’ls::l‘: A sé‘i‘;f’:i:;"el 2015 2020 Trend

ha ha
1. Kékfrankos 7152 7704 1
2. Kékoporté 1080 827 !
3. Kadarka 380 281 1
4, Menoire (Kékmedoc) 61 62 1
5. Fekete lednyka - 2,6 1
6. Csobkasz818 3 2,2 1
7. Kék bakator 2 2,3 1
8. Purcsin - 0,3 i
9. Fekete jardovany - 0,2 1
10. Tihanyi kék - 0,1 i
OSSZESEN 8678 8881,7 1

(Forras: HNT: 2015, 2020)
Megjegyzés: Trend: —viltozatlan teriilet; Tnévekvd teriilet; | csokkend teriilet
Note: Trends: — equal; 1 increased; | reduced

Table 2. Changes in area size of traditional hungarian red wine varieties in 2015/2020 (Source: HNT
2015, 2020)

Fehérbort adé hagyomdnyos fajtdk

Mindkét évben a "Furmint volt a legelterjedtebb fehérborsz818-fajta. Szdrmazdsa pontosan nem ismert,
egyesek szerint a Balkdn-félszigetrdl keriilt el8szor a Szerémségbe, mdsok szerint Tokaj-Hegyaljdn
sziiletett. Pontuszi fajta. Concultdt alkot, de a hdrom fajta kéziil (fehér, piros, vltozd) csak a fehéret
termesztik. Szlovénidban Sipon, Horvédtorszdgban Moslavac néven ismert. A filoxéravész eldte az
akkori Magyarorszdgon a legelterjedtebb sz8l6fajtdnak szdmitott, minden borvidéken meghatdrozé
fajta volt. Nagyon fontos jellemzdje a botritiszre (sziirkerothadds és nemesrothadds) valé érzékenysége.

A midsodik legelterjedtebb fehérborsz8l8-fajta az *Olasz rizling’ volt, teriiletének csokkenése
lassult, a 2005-2010 kozotti 40%-os csdkkenéshez képest. Szdrmazdsa ismeretlen, morfoldgiai
bélyegei alapjdn a nyugati (occidentalis) valtozatcsoportba tartozik. Régéta ismert fajta. Széles
kort elterjedése a filoxéravész utdnra tehetd. 1960-ban 26 ezer ha, 1970-ben még 20 ezer ha
volt ebbdl a fajtdbél hazdnkban. Legjobb mindséget a Balaton kornyékén adja. Sok tekintetben a
legmegbizhatobb fajtdk egyike, ezért kozkedvelt a termeszték korében.

Teriileti elterjedtségben az elsé helyért vetélkedd két szbléfajta kdzote nagy a kiilonbség. Az
"Olasz rizling’ az orszdg valamennyi borvidékén jelen van, tobb mint 10 ha teriilettel, addig a
"Furmint’ 99%-ban két borvidéken (Tokaji — 98%; Nagy-Somléi — 1%) taldlhaté. Tokaj-Hegyalja
f6 fajtdja, a borvidék osszes teriiletének mintegy 2/3-dn ezt a fajtdt termesztik. A Nagy-Somléi
borvidéken is meghatdrozé jelentdségi. Az ott munkdlkoddk a "Furmint’-ot tekintik a "Juhfark’
mellett a borvidék arculatdt meghatdrozd, zdszl6s fajtdnak.

A’Hirslevel(f teriilete a vizsgalt id8szak soran. Tokaj-Hegyalja masik jellegzetes fajtdja. Osszes
tiltetvényeinek kozel 70%-a Tokaji borvidéken van. A hagyomdnyoknak megfelelden nagyobb
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teriileten ezen kiviil az Egri (Debréi), a Mdtrai, a Nagy-Somléi és a Villdnyi (Siklési) borvidéken
termesztik. Hazdnkban 8shonos, pontuszi fajta. Zemplén sziildtee, feltehet8en természetes bepor-
zéssal és termékenytiléssel létrejoet magonc. Az 1800-as évek elsé felében keriilt a termesztésbe.
Elsésorban a Kdrpdt-medencében, az egykori Osztrak-Magyar Monarchia teriiletén ismerik és
termesztik. Igényes fajta. Laza, hosszu fiirtjeivel nem tartozik a nagyon rothadékony fajtdk kozé.
Azokon a borvidékeken, ahol eddig helye volt, a jov8ben is helye lesz. Jellegzetes magyar fajta.

A hagyomdnyos, pontuszi valtozatcsoportba tartozé fajtdk koziil az’Arany sdrfehér’, az ’Ezerjé,
a ’Kovidinka', a "Piros szlanka’ és a "Pozsonyi fehér fajrdk teriilete csokkent a vizsgdlt években.
1970-ben a ’Kévidinka’ fajtdt 20 ezer ha-on termesztették, sokdig vezette a fehérborszdl8k sordt.
Ugyanekkor az 'Ezerjd’ teriilete 15 ezer ha, az "Arany sdrfehér’ teriilete 10 ezer ha volt. E hdrom
fajtdt 2005-ben 6215 ha-on, mig 2020-ban mdr csak 1217 ha-on miivelték. A "Piros szlanka (13
ha) és a "Pozsonyi fehér’ (9 ha) ezen id§ alatt szinte eltlint a termesztésb6l. Térvesztésiik az alfoldi
borvidékeken bekovetkezett valtozdsok (teriiletcsokkenés, fajtavéleds) eredménye. A "Piros szlanka’
a Nemzeti Fajtajegyzékben nem szerepel.

A legelterjedtebb 25 fehérborszl6-fajta kozott taldlhaté még a hagyomdnyos fajrdk koziil a
‘Kirdlylednyka' és a ’Lednyka’. A "Kirdlylednyka’ teriilete 2015/2020 kozott 165 ha-ral nétt, a "Le-
dnyka’ teriilete viszont tovdbb csokkent 18%-kal. A Kirdlyleanykdra Erdélyben a Segesvar melletti
Dénos telepiilésen taldltak. Magyarorszdgon az 1960-as évek elején Barabds térségében taldltdk meg
(Németh Mérton és Kriszten Gyorgy). Feltételezések szerint a’Kévérsz8l8’ és a 'Lednyka’ természetes
hibridje. A Lednykdnal késdbb érik, de biztonsdgos a beérése, tobbet terem és savasabb a termése.
A Balatonbogldri borvidéken karoltdk fel, ma is ott van beléle a legnagyobb teriilet (-300 ha).
A Lednyka’ valdszintileg Erdélybdl szdrmazé tipikus magyar fajta. Természetes fajtarendszerezés
szerint a keleti (orientalis) valtozatcsoportba tartozik. Szdmos elényds tulajdonsdga ellenére (korai
érés, kielégitd term8képesség, nagy vegetdcids stabilitds) termesztése nagy kockdzatokkal jir, mivel
a sziirkerothaddsra az egyik legérzékenyebb fajta és leldgyuldsra is hajlamos. Azokon a borvidéke-
ken, ahol ismert és elterjedt (Mér, Eger, Mdtraalja, Biikkalja), a jov8ben is megdrzi jelent8ségét.

A legelterjedtebb 25 fehérbort adé fajta kézott taldljuk a *Sdrga muskotdly’-t is. TermOteriilete
folyamatosan nétt (879 ha) az utébbi 15 évben. A legrégebben termesztett sz816fajtik egyike.
Egyesek francia eredettinek (ismert hasonneve Muscat Lunel), mdsok El8-Azsidbél szarmazénak
vélik. Morfolégiai bélyegei alapjén pontuszi fajra. Osszes teriiletének 90%-a hirom borvidéken
van: Tokaji, Balatonbogldri és Mdtrai. Hazdnkban a legigényesebb fajtdk kozé tartozik. Kényes
nagyon, de bora a muskotélyos fajtak kozott egyediildlléan finom, nem l4gy.

A hagyomdnyos fajtak koziil a "Juhfark’ (174 ha), a "Kévérsz6l8 (42 ha), a "Kéknyel® (49 ha)
és a "Cirfandli’ (22 ha) teriilete a vizsgdlt években stagndlt vagy kis mértékben csokkent. Ezek a
fajedk egy vagy egy-két borvidékhez kothet8k és termdreriiletitk mindig is kicsi volt. A Juhfark’
hazdja a Nagy-Somléi borvidék és a Balatonfiired-Csopaki borvidék (Szentantalfa, Szentjakabfa,
Balatoncsicsé). Ez utdbbi helyekrdl jutott vissza a Somldra is. Nevét kozépnagy, hossziikds, tomote,
kissé csavarodé, a juh farkdhoz hasonlé fiirtjérél kapta. B8termd, kés6i érésti, rothaddsra, fagyra
érzékeny fajta. A "Kovérszol8 (Grasa de Cotnar) régi, Erdélybdl szdrmazé fajta, melyet elsésor-
ban Romdnidban, a Cotnari borvidéken termesztettek. Tokaj-Hegyaljdn kordbban is el6fordult.
A’Furmint’ és a 'Hdrsleveld el8tt érik, kitlinden aszisodik. A "Kéknyeldi” szdrmazdsa pontosan nem
ismert, feltehetéen régi magyar fajta. Csak ndlunk, csak Badacsonyban (kevés a Balatonfelvidéki
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borvidéken is van bel8le) termesztik, ezért helyi fajra. Névirdgt, csak porzéfajtdval terem. A
vizsgdlatba vont hagyomdnyos fajtdk kozote taldlunk még tovdbbi névirdgt fajtdkat: “Bakator’
(piros, kék), 'Demjén’, "Gohér’, ’Sirfehér’. Kiilonleges csoport, ugyanis a termesztett fajtdk déntd
hdnyada himnds virdgu, s igy 6ntermékenyitésre képes. A névirdgu fajtdknak pollenadd fajtdra van
sziikségiik, ezért fajtatiszta telepitésre nem alkalmasak. Végiil a’Cirfandli’ bizonytalan szdrmazds,
morfoldgiai bélyegei alapjin a nyugati (occidentalis) valtozatcsoportba tartozik. Pécs kornyékén
fordul el8, ahol emblematikus fajta. A piac keresi, a Pécsi korzet fontos fajtdja marad a jovében
is. Méshol terjedése nem varhaté. Igényes, érzékeny fajta. Bordnak mindsége erdsen évjdratfiiggs.

A 2020-ban 10 ha-ndl kisebb teriileten 13 hagyomdnyos, fehérbort adé fajtdt termesztettek:
"Bakator’ (piros), ‘Bardtcsuha’, "Béndti rizling’, "Budai’, "Csomorika’, ’Gohér’, ’Jérdovany’, "Mézes’,
"Pintes’, 'Pozsonyi fehér’, *Sdrfehér’, *Szerémi zld’, "Zld szagos’. Ezek a fajtdk dsszesen néhdny tized
szdzalékdr képezik a fehérborszdl6-fajtdk dsszes teriiletének. Vannak koztitk egyrésze kis jelent8ségli
helyi fajtdk, mint a "Bakator’ (piros és kék bogydju véltozata Badacsonyban), a’‘Budai’ (Badacsony
és kornyéke), a ’Csomorika’ (Somld, Pécs), a ’Gohér’ (Tokaj-Hegyalja), a "Pintes’ (Dél-Dundn-
il egyes borvidékein), a *Sirfehér’ (Somld) és a "Z6ld szagos’ vagy ’Decsi szagos (a Szekszdrdi
borvidéken), mdsrészt eltiindben 1évé fajtdk, mint a "Bandti rizling’, a ’Mézes’ és a ’Szerémi z5ld’.

Vorosbort adé hagyomdnyos fajtak

Hosszt évek 6ta a "Kékfrankos™ a legelterjedtebb vordsborsz8l6-fajta, messze kiemelkedve a tobbi
koziil. Tertilete a vizsgalt id8szakban 7%-kal novekedett (7704 ha). Valamennyi borvidéken megta-
l4lhatd, s az Gn. ,vorosborvidékeken” a meghatdrozd szerepet jétszé kékszol8k egyike. Legnagyobb
teriileten a Kunsdgi, a Soproni és az Egri borvidéken termesztik (> 1000 ha). Jelentds a fajta jelenléte
az Alf6ldon is kedvezd termeszeési értékmérd tulajdonsdgai miatt (megbizhatdsdg, ellendlloképesség).
Szdrmazdsa bizonytalan. Németh Mdrton szerint a keleti (orientalis) valtozatcsoportba tartozik.
Tobbnyire csak az Osztrdk-Magyar Monarchia egykori teriiletén termesztik. Leginkdbb hazdnkban
terjedt el. Figyelemre méltd, hogy 1970-ben még csak 2200 ha volt hazdnkban ebbdl a fajtabél.
Minden vonatkozdsban a legmegbizhat6bb fajték egyike. Az Alfldon is biztonsdggal termeszthetd.
A Soproni Kékfrankos bor fogalom, és a Bikavérnek is meghatdrozé alkotérésze. Gyorspréselésti
siller borai szintén kedveltek. Rosé bora ugyancsak kivalé.

A’Kékoportd’ (Portugieser) teriilete a vizsgdlt iddszakban 23%-kal csokkent, ez 10 éven beliil
mdr tdbb mint 50%-os csokkenés a fajtdndl. A "Kékoportd’ tiltetvények 1/3-a a Villinyi borvidéken
taldlhato. Jelentds termdtdjai ezen kiviil még Eger és kdrnyéke, illetve a Kiskunsdg. Eurépdban, s
elsdsorban a sz8l8termesztés északi hatdra kdzelében fekvd orszdgokban termesztik. Magyarorszdgon
régota ismerik. A vordsborsz8l8 fajradsszetételben fontos szerepet jdtszik. Korai érésti, bétermd,
ttlterhelésre, rothaddsra érzékeny. Ondllé borként elsésorban a délies jellegli termdhelyeken,
midshol inkdbb hdzasitva haszndljdk, példdul a Bikavér fontos alkotéeleme.

A teriileti sorrendben a kévetkezd fajta a ’Kadarka'. Termdteriilete a vizsgdlt iddszakban tovdbb
csokkent 26%-kal. Mig 2011-ben 532 ha volt a nyilvdntartott teriilete, ez 2015-re 380 ha-ra,
2020-ra pedig 281 ha-ra csokkent. A fajta térvesztése dontden az alfoldi borvidékeken bekovetkezett
véltozdsok (tertiletcsokkenés, fajtavdltds) eredménye. A fajta teriiletének csokkenésével kapesolatban
érdemes azt is tudni, hogy néhdny évtizeddel ezeldtt, a nagyiizemek megjelenéséig a "Kadarka’-t
nagysdgrendekkel nagyobb teriileten termesztették, mint most (1960 — 47000 ha, 1970 — 42000
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ha). Hazdnkba a t6r6k hédoltsig idején keriilt, Kis-Azsidbél a Balkénon keresztiil, valészintileg
a t6rokok el8l menekiild vagy veliik egyiitt betelepiild délszldvok (szerbek, ricok) kdzvetitésével.
Pontuszi fajta. A hagyomdnyos termesztésben elterjedtségét edzettségének, homoketirésének, gya-
logmiivelésre valé alkalmassigdnak, s fliszeres, zamatos bordnak készénhette. Hibdi miatt (igen
késén érik, fagyérzékeny, magasmiivelésre nem vald, erdsen rothad, bora szinanyagban szegény)
hazdnkban csak nagyobb kockdzattal termeszthetd. A hegyvidéki Kadarka borok (Szekszdrd, Vil-
lény, Eger) testesek, a laza homoktalajon (Kiskdrds, Csongrdd) pedig vékonyabb, iidébb jellegtick.

A vizsgilt idészakban (2015-2020) stagndlds volt megfigyelhetd a "Menoire’ (Kékmedoc,
Mornen noir) sz8l6fajta teriiletét tekintve. A természetes fajtarendszer szerint a keleti (orientalis)
véltozatcsoportba tartozik. Hazdnkba Mathidsz Jénos hozatta, valdszintleg Medoc kornyékérdl.
Erre utalhat a fajta régebbi elnevezése. Révid tenyészideju, korai érésii fajta. A borszdl8k koziil a
legkordbban sziiretelhet8k egyike. Lényegében az Egri borvidéken termesztik. Ezen kiviil a Mdtrai,
a Villdnyi s nyomokban a Biikki borvidéken is megtaldlhatd.

2020-ban 10 ha alatti teriilettel hat hagyomdnyos vorosbort adé szdléfajtét taldlhaté a HNT
adatbdzisiban: a’Csokasz618’, a "Fekete lednyka’, a ’Fekete jardovany’, a’Kék bakator’, a "Purcsin’ és a
“Tihanyi kék’. A termel8k érdeklddését a hagyomdnyos fajték irdnt jél bizonyitja, hogy 2011-ben még
csak két fajta volt ebben a korben. A hat fajta stlya a jelenlegi fajtadsszetételben csak tizedszazalékokkal
mérhetd. A’ Csbkasz8l8 8srégi magyar fajta. Kordbban a Kadarkdval egyiitr telepitették, anndl jobb
mindséget ad és biztonsdgosabb a beérése. A ’Kék bakator’, a 'Piros bakator’ fajtdknak egyiitt jelenleg
csak Badacsonyban van jelentdsége. Helyi fajta. A jov6ben sem vérhat6 a fajtakdr mds borvidékeken
valé megjelenése. A "Fekete lednyka Erdélyben elterjedt, hazdnkban az észak-magyarorszdgi borvidé-
keken termesztik. A "Fekete jirdovdny’, a "Purcsin’ és a "Tihanyi kék’ egy hektdrnal kisebb teriileten
fordul el8. A "Purcsin’ a filoxéravész el8te kiilondsen Tokajhegyaljdn volt elterjedt (Csepregi és Zilai
1960), mig a "Fekete jardovdny’ fajtdt tévesen Kék furmintnak véleék (Németh 1970).

Mikor érnek?

Végiil érdemes a fajtikat értékelni abbél a szempontbdl is, hogy mikor érnek? A 3. tdbldzat a vizs-
gélatba vont, hagyomdnyos miiveléshez kithetd borsz8léfajtak érési id§ szerinti csoportositdsdt
tartalmazza 2020-as adatok alapjdn. A besorolds az dtlagos id8jdrdst évekre vonatkozik. Az dtla-
gostdl eleérd iddjdrasi viszonyok hatdsdra az érési intervallumok 1-2 héttel, s6t esetleg még tobbel
modosulhatnak, a naptdri id6t tekintve el8bb vagy késdbb kezdSdnek.

A vizsgdlt id8szakban az 4tlagosndl gyakrabban fordultak eld melegebb id8jdrdst, magasabb
aktiv h8dsszeget produkdlé évek, és ugyancsak gyakoribbd véltak az idéjdrdsi széls6ségek, az elemi
csapésok is (¢éli, tavaszi fagy, kiugréan csapadékos év, rendkiviili aszdly).

A vizsgdle fajtdk kozote igen korai és igen késéi érésii nincs. A fajrdk szdmdr tekintve zdmmel
késbi éréstick (26 fajta). Kordn érik 4, kozépérésti pedig 6 fajta. Az egyes érési csoportoknak a
teriileti részesedése a kovetkezéképpen alakult. A kordn érd fajtdk teriilete 1493,4 ha (6,9%), a
kozépéréstieké 9082,7 ha (41,9%), mig a késén éréké 11050,1 ha (51%). Ez utébbi fajték fo-
kozottan évjdrat érzékenyek, ugyanis a magyarorszdgi héviszonyok mellett a korai és kozépérésti
fajedk termeszthetdk biztonsdgosan, vagyis azok, amelyek rendszerint szeptember végéig — oktdber
legelejéig beérnek. A késdi érésti és hosszi tenyészidejii fajtdk beérésével egyes kedvezdtlen évjdra-
tokban gond lehet. E fajtdknadl 6ridsi jelentSségli a termdhely megvélasztdsa.
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3. tdbldzar. A vizsgdlatba vont, hagyomdnyos miiveléshez kothetd borszdléfajeak érési idd szerinti

csoportositisa (2020)

Erési id8 / Time of ripening

Sorszdm/ o

Number Korai/ Early K;ZZE::;SI“/ Késdi/ Late
1. Kékoportd Ezerj6 Arany sdrfehér
2. Lednyka Gohér Bakator (piros, kék)
3. Mézes Jérdovany Béndti rizling
4. Menoire Kékfrankos Bardtcsuha
5. Kirdlylednyka Budai
6. Piros szlanka Cirfandli
7. Csbkasz6l6
8. Csomorika
9. Furmint
10. Fekete jardovany
11. Fekete lednyka
12. Hérslevel(i
13. Juhfark
14. Kadarka
15. Kéknyeld
16. Kovérszéls
17. Kovidinka
18. Olasz rizling
19. Pintes
20. Pozsonyi fehér
21. Purcsin
22. Sarfehér
23. Sérga muskotély
24. Szerémi zold
25. Tihanyi kék
26. Z5ld szagos

Megjegyzés:

Korai érésti

: szeptember els§ felében érsk

Ko6zépérésii: szeptember mésodik felében ér8k

Késéi érésti

Note:

: oktdber elsé felében érék

early ripening — in the first half of September,

medium ripening — in the second half of September,

late ripening — in the first half of October,

Table 3. Categorization of the investigated varieties based on the time of ripening (2020)
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Tovéabbi f6bb megéllapitdsaink a kovetkez8k

2020-ban 10 ha-nil nagyobb teriileten 18 (14 fehér, 4 vords) hagyomdnyos borszéléfajtdt
(2015-ben 19) termesztettek Magyarorszdgon. A 100 ha-ndl nagyobb teriilettel rendelkezd
fajtdk szdma 6ttel kevesebb, jelesiil 13 (10 fehér, 3 voros). Az 1000 ha-t 4 fajta teriilete haladta
meg. Ezek adtdk a vizsgalt fajtdk osszes teriiletének 76%-dt (fehérbort adék: "Furmint’, *Olasz
rizling’, "Hérslevel’; vérosbort adé: "Kékfrankos’).

A vizsgélt 37 fajta 2020-ban Magyarorszdg dsszes sz8l8teriiletének 34,8%-a. A, hagyomdnyos
magyar borsz8léfajedk teriilete 2020-ban az elmalt két évtizedhez hasonléan tovdbb csékkent.
Ha a sz8l8fajtdk teriiletének véltozdsdt egyenként vizsgaljuk, drnyaltabb képet kapunk. A lis-
tdban szerepld 37 fajta koziil 18 teriilete csdkkent, 7-é nétt, 5-¢ valtozatlan maradr a vizsgéle
id8szakban, mig 7 Gjonnan megjelent fajta is van a listdban, 3 fehér- és 4 vorosborsz8lé-fajta.

A 2015-2020 kdzt legnagyobb teriiletveszteséget szenvedett fajtdk az *Olasz rizling’ (-388
ha), az ’Arany sdrfehér’ (-342 ha), az ’Ezerjd’ (-290 ha), a 'Kékoportd’ (-253 ha), a 'Furmint’
(-234 ha), a 'Lednyka’ (-140 ha), a ’Kévidinka' (-134 ha), a "'Kadarka’ (99 ha) és a "'Hérsleve-
16’ (-68 ha) voltak. Legnagyobb teriiletndvekedés a "Kékfrankos® esetében volt (+552 ha), a
mdsodik helyezett a Kirdlylednyka’ (+165 ha), a ’Sdrga muskotély’ teriilete +144 ha-ral nétt.

A vizsgalatba vont 37 fajta koziil korai érésti 4, kozépérésti 6, mig késdi érésti 27 fajta.

A kordn ér6 fajtdk teriilete 2020-ban 1493,4 ha (6,9%), a kozépéréstieké 9082,7 (42%) mig
a késén ér8ké 11050,1 ha (51,1%) volt. Az érési idd a fajta biztonsdgos termeszthetdsége szem-
pontjdbdl igen fontos tényezd. A korai és kozépérési fajedk az osszteriilet kozel felée teteék ki.

A hagyomdnyos magyar borsz8léfajedk teriiletvdltozdsai kozdte tobb ok is emlithetd. A
legerdteljesebb hatdst taldn a piaci igények valtozdsa okoz. A kevésbé keresett fajtdk Gjratele-
pitéseinek elmaraddsa mellett Gjabb és Gjabb fajtdk keriilnek be a fajtahaszndlatba. A fajta- és
borkindlat bésége erds versenyhelyzetet teremt a sz8léfajedknak. A termdteriiletek méretének
csokkenése pedig nem teszi lehetdvé a kevésbé keresett fajtdk termesztésben tartdsdt. Bizonyos
esetekben a fajtdk kevésbé j6 tulajdonsdgai is rdsegitenek a teriiletcsokkenésiikhéz. Nem
utolsd sorban, egyre nagyobb figyelmet kap a klimartikus tényezdk valtozdsainak a szerepe a
fajradsszetétel véltozdsaiban.
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Summary

In this present study the Hungarian presence and significance of the traditional grapevine varieties
are evaluated. Our analysis focuses only on the varieties, which are registered at the Hungarian
wine communities. The investigated 37 varieties cover 34.8 % of the Hungarian vineyards. The
total area of the traditional Hungarian varieties further reduced by 2020, similarly to the previous
two decades. If certain varieties are considered individually, the situation is more modulated. The
production area of 18 varieties have reduced, that of 7 other increased, while the area size of 5
varieties remained steady. 7 new items also occurred on the lists (3 white and 4 red wine varieties).
From 2015 to 2020 the following varieties suffered the most substantial decrease in area: Olasz
rizling, Arany sirfehér, Ezerj6, Kékoportd, Furmint, Lednyka, Kovidinka, Kadarka, Hérsleveld,
while Kékfrankos, Kirdlylednyka and Sirga muskotdly increased most significantly.

Keywords: traditional grape varieties, Hungary
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Optimilis szedésidg és amménium nitrdt trdgydzds hatdsdnak vizsgdlata
termés mennyiségre és mindségre a rebarbara dllomdnyban

VARGA MATE, SZABO ANNA
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OSSZEFOGLALO

A rebarbardt, mint gydgyhatdsti ndvényt el8szor Kindban termesztették. Hazdnkban kevésbé
ismert és elterjedt ldgyszdra, éveld zoldségndvény. A Kiskdrostdl 5 km-re 1év teriileten végzett
két éves rebarbara termesztéstechnolégiai kisérletben, és a Magyar Agrar- és Electudomdnyi
Egyetem Zoldség- és Gombatermesztési Tanszék laboratériumdban végzett beltartalmi mérések
sordn vizsgdltuk a "Lider red’ rebarbara fajtdt. Az 1 ha teriileten 4 sor kijelolésével végeztiik el a
termesztéstechnoldgiai kisérleteinket, ahol soronként 20-20 névényt vizsgdltunk. A kisérletiink
elsd évében célunk volt megfigyelni, hogy a rebarbara hogyan reagdl a kiilonbozd dézisokban
kijuttatott mlicrdgydra. Az eredmények alapjan elmondhaté, hogy a legnagyobb dézis (56,6 kg/
ha hatéanyag tartalom) eredményezte a legnagyobb leveleket. A kisérletiink mdsodik évében kii-
16nb6z8 dézisban kijuttatott mitrdgya esetén figyeltiik a leszedett darab és hozam szdmot. A 15
hetes tenyészid8szak alatt harom hetente tortént a kezelt sorok szedése, ami alapjin elmondhatd,
hogy kezelt és kezeletlen sorokrdl dsszesen 1500 db levélnyelet tudtunk leszedni, ami 345 kg-ot
eredményezett. A legmagasabb miitrdgydval kezelt sorrdl 500 db és 115 kg-ot, mig a kezeletlen
sorr6l 300 db és 65 kg-ot szedtiink le. A kisérlet alapjén elmondhaté, hogy a legmagasabb dézissal
kezelt sor mutatta a legnagyobb véltozést. A laborvizsgilati eredmények alapjdn elmondhatd, hogy
a fejlettségi stddiumok koziil a fiatal nyélben mértiik a legmagasabb C-vitamin és oxdlsavtartalmat.
Az oxdlsavtartalom levéllemezben t6rténd beltartalmi mérése alapjdn a szedésérett levél mutatta
a legmagasabb értéket. Polifenol mérés alapjdn a ttlérett nyélben mértiik a legmagasabb ércéket.

Kulcsszavak: rebarbara, amménium-nitrdt, oxdlsav, szedésidd, termésmennyiség
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Irodalmi attekintés

A rebarbara felhaszndldsdt tekintve szdmottevd, hiszen a vegyiparban, élelmiszeriparban, textiliparban
és gyogyszeriparban is jelen van (Dregus et al. 2001). Levélzoldségként pulton tarthatésiga nem
hosszt, viszont a levélnyelek apréra vigdsdval, zacskdba téve akdr hetekig is képesek meg@rizni az
4llagukat (Taun 2011 ). A szakirodalomban nem taldlunk informdciét arra vonatkozéan, hogy a
rebarbara kiilonb6z8 fejlédési stddiumaiban milyen beltartalmi értékek jellemzdek a fogyasztott
részre. A ndvény optimdlis tdpanyagutdnpéildsi technoldgidjaval kapesolatos leirdst is elsdsorban

régi, illetve kiilfsldi forrdsokban taldlunk.

Botanikai jellemzdk
A rebarbara egy ldgyszdrd éveld ndvény, melynek fontos tulajdonsdga, hogy az els6 években fds
karégyokeret és levéllombozatot fejleszt, és csak a mdsodik évtdl kezdve nevel magszdrat. A rebar-
bara nagyméretli gydkedrzset képez, ami igen mélyre hatold. A gyokér mdr az elsd nydron 30-90
cm hosszt, a mdsodik év 8szére pedig eléri a 150 cm-es méretet is. A mélyre nyalé gyokérzetének
vastagsdga akdr 12-15 cm is lehet (Dene 1910).

A fogyasztott rész a levélnyél, amelynek mérete és hosszisdga fajtakedl eltérd, de dtlagosan 30-
60 cm hosszu, és vastagsdga 2-3 cm, de akdr elérheti az 5-6 cm-t is. Levélnyelét tekintve lehet zold
levélnyelti-zoldhusu, piros levélnyelti-zold hisa és piros levélnyelt-piros hist (Natter-Néd 1962).

Okolégiai igények

A rebarbara fényigényével kapcsolatban kiemelendd, hogy a legtobb zoldségfajjal ellentétben a
félarnyékos koriilmények sem gétoljdk a fejlédését. A h8mérséklet optimuma 12-15 °C kozote
alakul. A rebarbara a fagyra nem érzékeny névény, takards nélkiil elviseli a — 2-3 °C hidegeket
is. A téli id8szakok utdn a hajtds fejlédése akdr mér 4-5 °C-on is megindul (Dregus et al. 2001).

A rebarbara a j6 vizgazdalkoddsu teriileteken fejlédik igazdn jol. Tulontozést, pangd vizet nem
kedveli. Meleg nydri napokon, a lombozat mérete miatt is ontdzést igényel (Taun 2011).

Mivel a rebarbardt ével8ként termesztjiik, célszerti szervestragydt a talajba dolgozni az dllomany
telepitését megel6z8en, majd tenyészidszakban lombtrdgyds kezelésekkel biztositani a sziikséges
tdpanyag mennyiséget (Baldzs et al. 1987). A rebarbara talajra nem kiilondsen igényes, szakirodalmi
forrdsok szerint sikeresen termesztheté homokos, de akdr valyogos talajokon is (Jeszenszky 1931).

Téplalkozasélettani hatds

A rebarbara levélnyelében és levéllemezében taldlhatéak olyan szerves savak, mint az alma-, citrom-,
és oxdlsav amelyeknek a jellegzetes, fanyar, savanykds ize koszonhetd. Ezek mellett emlitésre méleak
a novényi rostok, az A-, B - B - és C-vitamin tartalom, és sok benne a kélium, kalcium, foszfor,
magnézium, vas és szelén (Vukovics 2006 ; Bldzovics 2016). A rebarbardban taldlhatd szerves savak
koziil legnagyobb ardnyban az oxdlsav van jelen. A levélnyél kevesebb oxdlsavat tartalmaz, mint a
levéllemez, a legmagasabb oxdlsav tartalom a levélben 0,5-1,0% is lehet. Fogyasztdsindl éppen az
oxdlsav tartalom miatt fokozottan kell figyelni a bevitt mennyiségre, hiszen ha tdl sok rebarbardt
fogyasztunk, akkor kivdlthat szdmos olyan tiineteket, mint példdul a gércsos hasi fijdalom vagy
hdnyinger. A magas oxdlsav tartalom emellett vesekd képzddésre hajlamosit (Elisabetta et al. 2010).
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Célunk volt, hogy megvizsgaljuk a rebarbara egy, hazai kiskereskedelmi forgalomban kaphaté
fajedjac CLider red’) kistizemi termesztési kisérletben. A kisérlet elsd évében kiilonb$z8 amméni-
um-nitrdt mitrdgya kezeléseket alkalmaztunk, hogy megillapitsuk a rebarbara fejlédését mennyire
befolydsolja a kiilonb6z8 dézisokban kijuttatott mitrigya. A vizsglat mdsodik évében a kiilonb6z8
fejlédési stddiumu levelek szedésével, a hozamok és a beltartalmi jellemz8k 8sszehasonlitdsdval
célunk volt megdllapitani az optimdlis szedési iddt az adott fajta esetében.

Anyag és médszer

A termesztési kisérletiinkhéz 2020-ban telepitettiik a rebarbara dllomdnyt Kiskéroshoz kozel,
egy 1 ha-os teriileten (1. dbra). A paldntdkat magunk neveltiik, ehhez 2020.05.16-4n tortént a
magvetés szaporitétalcakba, amelyekert fiitetlen foliasitorban helyeztiink el. Osszesen 7392 db
magot vetettiink 66 db tdlcdba. A vetést kovetden tobbségében 7 napra jelentek meg a sziklevelek.
A paldntdkat napi kétszer 6nedztiik, és amikor elérték a 2 hetes, 2-3 leveles fejlettségi dllapotot,
akkor elkezdtiik a tdpoldatozdsit Omex starter miitrdgydval (0,1% koncentrdcidéban). Ennek
kijuttatdsa 2-3 naponta toreént. A teriilet el6készitéséhez 30 tonna szervestrdgydt juttattunk ki az
6szi mélyszdntdst megelSzden.

A rebarbara nagy lombozatd, vizigényes névény, ezért nagyon fontos egy megfeleld ontoz6-
rendszer telepitése. Kisérletiinkhdz az 6ntoz8rendszert Kpe csovek segitségével épitettiik ki, mert
a rebarbara éveld kulttra és ez az anyag 6-8 évig is maradhat az dllomdnyban. A gerincvezetéket
a teriilet szélén, a kut vonaldban fektettiik le 80 cm mélységben. A gerinc 2 részre oszthato, igy
felezhetd a tdbla dntozése. A csepegtetd csdvek 120 m hossztiak és 75 cm beosztdstak, egy cse-
pegtetd nyildson 6rdnként 1000-1500 mm viz, illetve tdpoldat juttathatd ki.

A paldntdk szabadfsldre valé kiiiltetése 2020. julius 7-én toreént, 6-8 leveles fejlett dllapotban.
A novényeket 2,4 m sortdvolsdgra és 75 cm t8tdvolsdgra helyeztiik ki. A sortdvolsdgot a miveléshez
haszndlt gépek méretéhez igazitottuk.

1. dbra. Rebarbara tiltetvény

Figure 1. Rhubarb plants
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Mivel hazai ajénldst nem taldleunk a rebarbara kistizemi tdpanyagutdnpétldsi technoldgidjdrdl, ezére
tobbféle dézisban juttattunk ki ammdénium-nitrit mitrdgydt, majd nyomon kovettitk a novények
fejlddését, mértiik a hozamukat, hogy az optimalis miitrigya mennyiséget meg tudjuk hatdrozni. A
kisérletiinkben 80 db névényt vizsgéltunk. A tertileten 4 sort jeloltiink ki a tdpanyagutdnpétldsi kisérlet
elvégzéséhez. 1 kezeléshez 5 névény tartozott, és 4 ismétlésben végeztiik a kezeléseket, 8sszesen 20 db
novényt vizsgdltunk soronként, aminek eredményeit dtlagosan dbrazoltuk. Az els sor volt a kezeletlen
kontroll sor, a médsodik sorban névényenként 10g, harmadik sorban névényenként 20g, a negyedik
sorban névényenként 30g mtrdgydt juttactunk ki fejtrigya formajaban. Tehdt ez azt jelent, hogy hek-
térra, 4tszdmitva a mdsodik sor 18,8 kg, harmadik sor 37,7 kg és a negyedik sor 56,6 kg nitrogén (N)
hatéanyagot kapott a tenyészidSszakban. A tdpanyagutdnpdtldsi modszerek hatékonysdgdt laboratériumi
vizsgalatokkal is aldtdmasztottuk, amelyek sordn spektrofotométerrel mértiik a rebarbara névények
fontosabb beltartalmi jellemzdit, {gy C-vitamin, polifenol és oxalsav tartalmuk is meghatdrozdsra keriilt.

2021. méjus kdzepén tortént az elsd szedés. Kezdetben névényenként par levélnyelet szedtiink, hogy
a fejlddésiiket ne vessiik vissza. A fiatal hajtdsok révid, vékony levélnyéllel és 1-1,5 cm-es dtmérével
rendelkeznek. A szedésérett nyél dumérdje elérheti az 5-6 cm-t, ujjunkkal benyomva pedig még nem
érezzitk puhdnak a nyelet. Amennyiben a levélnyelet puhdnak érezziik, esetleg levigunk egy darabot
beldle és beliilrd] szivacsos kinézete van, akkor mdr eloregedett a levélnyél. Az érett levélnyeleket t6bdl
kell kitdrni. Ezt kévetSen a levéllemezt célszer(i még a teriileten levdgni, mivel értékesitésre nem kertil,
hiszen magas oxdlsav tartalma miatt emberi fogyasztdsra nem alkalmas. A levélnyeleket M30-as ldddkba
helyezve kénny( az drumozgatds, majd az el6készités és csomagolds, mivel a rebarbara méretre vdgva,
300 és 350 grammos csomagoldsokban keriil éreékesitésre. A szedést hetente hdrom alkalommal, 15
héten 4t, egészen augusztus végéig lehet folytatni.

Eredmények

Leszedett levélnyelek mennyisége

A 2. dbrén szerepld értékek a levélnyél darabszimot mutatjdk. A diagramon szerepld adatok alapjin
elmondhaté, hogy a névényenként kijuttatott 30g miitrdgya eredményezi a legmagasabb levélnyél
szdmot, mig a legalacsonyabb levélnyél szimot a kontroll kezelésben mértiik.

2. dbra. Mlitrdgya kezelés hatdsa a levélnyélre
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Figure 2. Effect of fertilizer treatment on the petiole
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Hozam

A 3. dbrdn szerepld értékek a levélnyél hozamdt dbrdzoljék. A diagramrél jol leolvashaté, hogy a
legnagyobb hozamot a névényenként 30g kezelt sor mutatja, mig ezzel szemben a legkevesebb
hozamot a kontroll sor mutatja.

3. dbra. Miitrdgya hatdsa a levélnyél hozamdra
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Figure 3. Effect of fertilizer on leaf stalk yield

Ammoénium-nitrit hatdsa a levél és levélnyél fejlodésére

Az érékek azt mutatjdk, hogy a rebarbara hogyan reagdl a kiilonb6z8 dézisokban kijuttatott am-
moénium-nitrdt matrdgydra. A 4. dbrdn bemutatott éreékek alapjdn elmondhaté, hogy a micrdgya
kezelés elétt a novények méretei kontrol sor esetében a levélnyél mérete 10 cm, mig a levéllemez
mérete 8 cm, 10g esetében 11 cm és 9 cm, 20g esetében 12 cm és 9 cm, mig 30g esetében 12
cm és 11 cm volt . A diagram azt mutatja, hogy a kontrol sor esetében, ahovd nem juttactam ki
mitrdgydt, ott a ndvekedés 9 cm volt, a 10g mitrdgya esetében 12 cm novekedést figyelhettiink
meg, 20g-ndl a ndvekedés 13 cm volt, mig 30g-ndl 15 cm-el novekedett az dllomdnyunk és ez
ut6bbi bizonyult a leghatékonyabb kezelésnek.

4. dbra. Mitrgya kezelések hatdsa a rebarbara novények magassdgdra
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Figure 4. Effect of fertilizer treatments on rhubarb plant height
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C-vitamin tartalom
A laboratériumi mérések adatai alapjan elmondhatd, hogy a fiatal levélnyelek C-vitamin tartalma
alegmagasabb, majd ez az érték csokken, a ttlérett levélnyelekben pedig ismét novekszik (5. dbra).

5. dbra. Szedési gyakorisdg hatdsa a rebarbara C-vitamin tartalmdra
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Figure 5. Effect of frequency of intake on rhubarb vitamin C content

Polifenol-tartalom

A 6. 4bra alapjin megillapithatd, hogy a legmagasabb polifenol-tartalommal a tdlérett levélnyél
rendelkezik (2646 uM GS/1), mig a legalacsonyabb érték a szedésérett nyélben mérhetd (1960 pM
GS/1). A mérési eredmények kozott nincs nagy kiilonbség, viszont a diagramrél az is jél leolvas-
hatd, hogy a fiatal levélnyél magasabb polifenol-tartalommal rendelkezik, mint a szedésérett nyél.

6. dbra. Szedési gyakorisdg hatdsa a rebarbara polifenol-tartalmdra
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Figure 6. Effect of frequency on rhubarb Polyphenol content
Oxdlsav-tartalom a levélnyélben
A 7. dbrén az adatok mutatjdk, hogy a fiatal nyélben taldlhaté a legmagasabb oxdlsav-tartalom (720

mg/100g), ezzel szemben a legalacsonyabb tartalommal a szedésérett nyél rendelkezik (641 mg/100g).
Az is jol lithatd, hogy tilérett nyél nagyobb oxalsav-tartalommal rendelkezik, mint a szedésérett nyél.
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7. dbra. Szedési gyakorisdg hatdsa a rebarbara levélnyél oxdlsav tartalmdra
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Figure 7. Effect of picking frequency on oxalic acid content of rhubarb petiole

Oxilsav-tartalom a levéllemezben
A 8. dbrardl jol leolvashatd, hogy a szedésérett levélben taldlhaté a legmagasabb oxdlsav-tartalom
(1238 mg/100g), mig a legalacsonyabb a fiatal nyélben volt (799 mg/100g). A diagram megmutatja,

hogy a tdlérett és szedésérett rebarbara levéllemez mérési eredményei kdzott nincs nagy kiilénbség.

8. dbra. Szedési gyakorisdg hatdsa a rebarbara levéllemez oxdlsav tartalmdra
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Figure 8. Effect of picking frequency on the oxalic acid content of rhubarb leaf plate
Kévetkeztetés

A Kisk6rostdl 5 km-re 1évé teriileten végzett két éves rebarbara termesztéstechnoldgiai kisérletben,
és a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem Zoldség- és Gombatermesztési Tanszék laboratéri-
umdban végzett beltartalmi mérések sordn vizsgéltuk a "Lider red’ rebarbara fajtdt.

A kisérlet els évében azt vizsgdltuk, hogy a rebarbara hogyan reagdl a kiilonb6z8 dézisban
kijuttatott amménium-nitrdt mitrdgydra. A rebarbara névekedési erélyét hetente mérteiik. Legelsd
alkalommal a mtrdgya kijuttatdsa el8tt mértitk le a névényeket, ekkor a méretitkben még nem
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volt eltérés. A mitrdgya kijuttatdsdt kovet8en egy héttel még nem tapasztaltunk valtozdst a levelek
méretében. A mdsodik héten a levél mérete 10g/n6évény mitrigya esetén 12 cm-el, 20g/névény
mitrigya esetén 13 cm-el és 30g/n6vény mitrigya esetén 15 cm-el valtozott, mig a kezeletlen sorndl
9 cm novekedési valtozdst figyelhettiink meg. A harmadik héttd] a levél méretek hasonléan alakultak
minden kezelés esetén. A miitrdgydzdsi kisérlet eredményei alapjan elmondhatd, hogy a névények
intenziv kezdeti fejlédéséhez javasolt a nagyobb dézisti (56,6 kg/ha hatdanyag tartalom) miitrdgya
haszndlata. A szedési iddszakban a miitrdgya dézisok hatdsai kozotti kiilonbség minimalizalodik.

A kisérlet mdsodik évében a leszedett levélnyél és hozam mennyiségét is vizsgaltuk. A 15 hét
tenyésziddszak alatt hdromhetente tdrtént a szedés a rebarbara dllomdnyrél, tehdt 8sszesen 5 alka-
lommal mértiik a leszedett levélnyél hozamot és darabszdmot. A kezelt sorokrél a legalacsonyabb
dézis esetében 300 db, kdzepes dézis esetében 400 db, mig a legmagasabb dézis esetében 500 db
levélnyelet szedtiink. A kezeletlen sor esetén 300 db-ot sikeriilt leszedni. A hozam 10g/névénynél
75 kg, 20g/novénynél 90 kg, 30g/novénynél 115 kg, mig a kezeletlen sorndl 65 kg volt. Ot szedés
alkalmdval a leszedett levélnyél szdm 1500 db és a hozam 345 kg volt. A szedési kisérlet eredményei
alapjan elmondhaté, hogy a magasabb hozam eléréséhez javasolt a nagyobb dézist (166,6 kg/ha)
miitrdgya haszndlata.

A kisérlet masodik évében célunk volt az optimdlis szedési id8 megéllapitdsa fiatal, fejlett és
id8sebb levelek beltartalmi jellemz8inek dsszehasonlitdsdval. A laborvizsgdlati eredmények alapjin
elmondhaté, hogy a fejlettségi stddiumok koziil a fiatal nyélben mértiik a legmagasabb C-vitamin,
szdrazanyag-, klorofill-, karotin- és oxdlsav-tartalmat. Az oxalsav tartalom levéllemezben t6rténd
mérése alapjén elmondhatd, hogy a legmagasabb értékkel a szedésérett levél rendelkezik. Az asz-
korbinsav-, polifenol- és dsszes savtartalom mérés alapjdn a tilérett nyélben volt a legmagasabb.
Szakirodalmi adatok alapjdn a rebarbara esetében az egyik legfontosabb beltartalmi jellemzd
az oxdlsav (570-900 mg/100g), amely az emberi szervezet szdmdra kdros anyag (Elise 2020).
A kisérlet eredményei alapjin kiemelendd, hogy tigyelni kell rd, hogy a 3 cm-nél kisebb dtmér;jii
levélnyeleket ne szedjiik le, azok magas oxdlsav tartalma miatt.

A két éves kistizemi rebarbara termesztési kisérlet tapasztalatai alapjdn 6sszefoglaldsként elmond-
hatd, hogy a ’Lider red’ fajta eredményesen termeszthetd a Kiskunsdgi termdtdjon. A szakiroda-
lomban taldlhaté ajdnlott sor és t8tdvolsdg (1,5x2 m) mellett a novények eléreék a fajtdra jellemzd
4ltaldnos méretet (1m) és ez a térdllds megfeleld a ndvénydpoldsi munkdlatok elvégzéséhez. Mig
a hazai termesztési leirdsok az ontdzést csak aszdlyos iddszakokban javasoljak csapadékpétldsra
(Szamosi 2005), addig a tapasztalatunk szerint a folyamatos fejlédéshez és termésbiztonsdghoz
napjaink szélséséges id8jdrdsi viszonyai kozote elengedhetetlen az 6ntozés. Egy-egy rebarbara tovet
elegendd 2-3 6rdn 4t 6ntozni, még nagy nydri melegben is.

Tovébbi tapasztalatunk, hogy a névénydpoldsi munkdk koziil kiemelkedik, példdul a virdgzati
szdr kezdemények eltdvolitdsa, amelyet juniustél-szeptemberig el kell végezni annak érdekében,
hogy a névényeket ne vesse vissza a fejlédésben. Az intenziv kezdeti fejlédés érdekében helyrevetés
helyett paldnta hasznélata javasolt. A kisérlet 0. évében 8 hetes paldntdt haszndltunk, de ekkor médr
a paldntdk egy része megnyult, nehéz volt velitk dolgozni, ezért célszer(i inkdbb a 4-5 hetes paldn-
tdk haszndlata. 2020-21-es tenyészévben a kettd, illetve hdrom éves dllomdnyban névényvédelmi
problémak koziil a gyapottok-bagolylepke kirtételével, illetve alterndrids levélfoltossdggal kellett
szdmolni, amelyek ellen azonban hatékonyan sikeriilt védekezni.
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Investigation of the effect of optimal picking time and ammonium
nitrate fertilization on quantity and quality in the rhubarb cultivation

VARGA, M., SZABO, A.

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Horticultural Sciences,
Department of Vegetable and Mushroom Growing

E-mail: Szabo.Anna@uni-mate.hu
Summary

The rhubarb than medicinal plant was first grown in China. In Hungary it is a less known her-
baceous, perennial vegetable plant. 5 km from Kisk8rés we set up a rhubarb growing technology
experiment in 2019. At the Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of
Horticultural Sciences, Department of Vegetable and Mushroom Growing laboratory analysis was
done on the rhubarb samples. In the first year of our experiment we were measuring how rhubarb
plants react to the different doses of nitrate fertilizers. The results showed that the largest doses
(56,6 kg/ha of active agent content) yielded the largest leaves. In the second year of our experiment
we measured how picking frequency affected the yield. During the 15-week growing season a
total of 1,500 leaf stalks were picked from treated and untreated rows, which means 345 kg in
weight. 500 pcs and 115 kg were picked from the row treated with the highest fertilizer doses,
while 300 pcs and 65 kg were picked from the untreated row. Based on the experiment, it can be
said that the plants treated with the highest fertilizer dose showed the most yield increase. In the
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laboratory tests we concluded that in the developmental stages, the highest content of vitamin C
and oxalic acid were measured in the younger leaf stalks. Based on the measurement of the oxalic
acid content of the leaf blades, the mature leaves can be characterized by the highest value. The
over ripened leaf stalks showed the highest polyphenol levels.

Keywords: rhubarb, ammonium nitrate, oxalic acid, picking time, yield
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A mdk magjinak kémiai 6sszetétele és olajcéli hasznositdsinak hittere
GUPCSO KATALIN 2, SOTKO GYULA!, ZAMBORINE NEMETH EVA?2
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E-mail: kgupcso@gmail.com
Osszefoglalé

Jelen elemz szakcikkben a mdk magjdnak kémiai tulajdonsdgait térképezziik fel a mdkolaj
szempontjdbol. Elsédleges cél a mdkolaj {8 sszetevSinek a megismerése, de az egyéb hasznos
komponensek is emlitésre keriilnek.

A miékolajban a domindns a tobbszorésen telitetlen linolsav, amelynek ardnya 53% -76%
kozdee véltozik. A telitett zsirsavak koziil a magolajban a palmitinsav (hexadekdnsav) és a
hasznos sztearinsav (oktadekdnsav) 8-19%, illetve 2-4%-ban van jelen. Mindezek mellett
taldlhaté még benne olajsav (13-25%), valamint legkisebb mennyiségben linolénsav (0,24-
1,32%). Szdmos, tdlstlyban t6rok tanulmdny foglalkozik ugyan a médkmag és a bel8le nyerhetd
olaj mennyiségével, a benne taldlhaté zsirsavakkal, és egyéb komponensekkel, de egyetlen
részletes értekezést se taldltunk, ami az egyes eredményeket befolydsol tényezdk hatdsait és
osszefiiggéseit is feltdrnd.

A mdkmag olajtartalmdt és az olaj mindségét befolydsolé biotikus és technoldgiai tényez8k
részletesebb feltdrdsa 4ltal biztosithaté az adott — olajipari, gydgydszati, élelmiszeripari - fel-
haszndldsi célnak legmegfeleldbb fajtdk termesztésbe 4llitdsa. Ehhez meg kell hatdrozni a hazai
kéztermesztésben 1évé és legtijabb nemesitésti makfajedk alapvetd mindségi paramérereit (olaj-
tartalom, zsirsav-Osszetétel, savérték, szabad zsirsavak ardnya, elszappanosoddsi érték), valamint
ezek optimalizdldsdnak lehetdségeit. A kapott adatok dsszefiiggés-vizsgélata jelentds elérelépést
biztosithat a magyarorszdgi olajcéld méktermesztéshez. A makmag és a mdkolaj felhaszndldsa
az un. funkciondlis élelmiszerekben is jelent8s potencidlt rejt magdban.

Kulcsszavak: Papaver somniferum, novényi olajok, makolaj, zsirsavak
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Bevezetés

A leg6sibb kultirnévényeink kozé szdmithatd, a Papaveraceae csalidba tartozé mak (Papaver
somniferum L.) sokrétli gy6gydszati és élelmiszeripari felhasznalhatésdgdnak kdszonhetSen egyike
a legnagyobb jelentdségii gydgyndvényfajainknak.

Magyarorszdgon a mdk kettds hasznositdsa, f6ként gydgyszeripari, illetve a magjdért haszndle
élelmiszernovény. A magbdl torténd olaj elédllitds, illetve az olaj irdnti kereslet margindlis jelentdség.

A széraz vagy a z6ld méknovénybdl, illetve dpiumbdl kimutatott alkaloidok szdma a technika
és az analitika mddszereinek fejlédésével emelkedett, igy méra lehetdség nyilt olyan vegyiiletek
izol4ldsdra vagy kimutatdsdra is, amelyek igen kis koncentrdciéban fordulnak el§ a névényben,
illetve részben a tdrolds és/vagy az izoldlds sordn keletkezd miitermékek. Horompsli, 1989-ben,
még csak 38 mékalkaloidot emlit, Midianov4 et al. 2017-ben mér tébb, mint nyolcvanrdl irnak.

A hazai alkaloidgydrtds 2014-es megsztinésével a maktermel8k kiszolgdltatottsdga er8sen meg-
ndtt, amit az utdbbi években a kiilfoldi feldolgozdk ingadozé igényei és a vildgpiac kedvezdtlen
4r tendenciai tetéztek.

A mak élelmiszer-, takarmdny- (maddreleség), ipari- (festék) és gy6gyszeripari névény, amit
Eurépdban tradiciondlisan féleg élelmiszer, olaj és kozmetikai cikkek elddllitdsa céljdbol, keleten
(Kina, India) 6pium nyerése végett termesztenek (Hornok 1978; Unk és Féldesi 1978; Horompsli
1995; Berndth és Németh 2010).

A XX. szdzad elején a mékot Kozép-Eurdpdban még elsésorban, mint fontos szdntéfoldi olaj-
ndvényt tartottdk szdmon. A termesztett fajtdk magjdbdl hideg eljdrdssal étolajat, meleg eljdrdssal
festékolajat sajtoltak (Hordmpoli 1995; Berndch 1998). A makolaj felhaszndldsa az egyik, mindez-
iddig ki nem haszndlt alternativ hasznositdsi irdny lehetne.

Jelen kutatds sordn arra véllalkoztunk, hogy a szakirodalmak, megjelent publikdcidk, kutatdsi
eredmények, értekezések alapjdn feltérképezzitk a mékmagbdl kinyerhetd olaj kémiai tulajdon-
sdgait, 8 dsszetevdit. A mdk olajdnak megismerése a cél, de az egyéb hasznos komponensek is
emlitésre kertilnek.

A névényi olajok jelent8sége

A humin tdpanyagok egyik f6 csoportjdt alkoté zsirosolajok az utébbi id8ben az érdeklédés
koézéppontjdba keriiltek, ami az egyes telitetlen zsirsavaknak a szervezetben betltott sokoldalt
szerepével 4ll dsszefiiggésben.

A zsirsavak az aldbbiak szerint csoportosithatdk:

*  aldnc hosszisdga,

o akettds kotések szdma (telitett, egyszeresen telitetlen, tobbszdrosen telitetlen),

*  akettds kotések helye,

*  akettds kotés térbeli konfiguricidja (cisz vagy transz).

A névényi zsirok tapldlkozasélettani szerepe

A tdpldlékkal felvett zsiroknak az emberi szervezetben elsddleges szerepe az energiaszolgdltatds,
emellett nélkiilozhetetlen épitdelemei az él§ sejtek membrdnjainak, prekurzorai egyes hormo-
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noknak, a prosztaglandinoknak és az epesavaknak, biztositjik a zsiroldhaté vitaminok (A, D, E,
K) felszivéddsdhoz, széllitdsdhoz és raktdrozdsihoz sziikséges kozeget, valamint a sejtmembranok
felépitéséhez nélkiilozhetetlen anyagokat. Egyediil bizonyos névényi vagy halolajok fogyasztdsa
sordn jut a szervezet esszencidlis zsirsavakhoz (linolsav, a-linolénsav), amelyek antioxiddns hatdsuk
mellett szdmos specidlis feladatot ldtnak el a szervezetben (Kelly 2002). Az 1. dbra a zsirosolajok

és a telitetlen zsirsavak kiemelkedd szerepét mutatja a WHO napi energia-beviteli ajdnldsa szerint

(heep 1).

1. dbra. Optimélis energiabevitel a WHO ajdnldsa szerint

Optimalis energiabevitel

Napi energiabevitel, %

55%

szénhidrat 30%

zsiradék

® telitett max.10%
= egyszeresen telitetlen 10-12%

"W 6bbszdrésen telitetien 6-10%
- Linolsav: 4 — 8%

- a-linolénsav: 0.5 — 1% vagy 2 g/nap
- EPA és DHA: 200 — 500 mg/nap
- Javasolt w6/w3 arany: 5 (optimalis ~2)

Forrés: http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/mezgaz/BMEVEMKAG610_Mezogazdasagi_
iparok_technologiaja/novenyolajgyartas_short_Cossuta.pdf

Figure 1. Optimal energy intake as recommended by the WHO

A névényi olajok kémiai 6sszetétele
A névényi olajok -mint a mdkolaj is-, a telitett és telitetlen zsirsavak glicerin észtereinek a
keverékei, amelynek mind8ségét a trigliceridek dsszetétele hatdrozza meg (Kiss 2006; Heszky
2007). A nyers névényi olajok 94-98%-ban triglicerideket, 0,1-3%-ban foszfatidokat és 0,3-
3%-ban minor vegyiileteket tartalmaznak (Recseg 1995).

Az élelmiszer-nyersanyagokban szabad formdban csak kis mennyiségben taldlhaté telitett
zsirsavak (SFA = Saturated Fatty Acids) esetében a szénatomok a lincban egyszeres kotéssel
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kapcsolédnak egymdshoz, vagyis valamennyi kotés telitett (Gasztonyi és Ldsztity 1992).
A szénldnc hosszusdga alapjdn ezeket tovdbbi csoportokra oszthatjuk. A C4:0 — C10:0
csoportba sorolhat6 zsirsavakat kézepes ldnchossziisdgh zsirsavaknak nevezzitk (MCT),
melyekre az a jellemz8, hogy a micellumok megkeriilésével szivéddnak fel és kdzvetleniil az
un. portélis keringésbe jutnak, igy ezek nem befolydsoljdk a szérum koleszterinszintjét, és
jo felszivéddsuk miatt csecsemdtdpszerekben és diétdkban is alkalmazhaték (Zsinka 1997).
Az Ggynevezett hosszi szénldncu telitett zsirsavakhoz (LSFA=Long Saturated Fatty Acids)
soroljék a laurinsavat (C12:0), a mirisztinsavat (C14:0) és a palmitinsavat (C16:0), melyekrdl
megillapitottdk, hogy szignifikdnsan névelik a vér LDL (Low Density Lipoprotein- ,rossz”
koleszterin) szintjét (Temme et al. 1996; Barna 2006). Mivel az LDL receptorok aktivitdsdt
csokkentik, {gy csokken a sejtek LDL-felvétele is (Wahrburg 2004). A sztearinsav (C18:0)
mdr a nagyon hosszu szénldncu zsirsavak (VLSFA = Very Long Saturated Fatty Acids) kozé
tartozik, ami nem emeli a szérum koleszterinszintjét, de kutatdsok szerint HDL (High Density
Lipoprotein- ,,j6” koleszterin) szint csékkentd hatdsa van (Wahrburg 2004; Barna 2006). Az
egy kettds kotést tartalmazd, vagyis egyszeresen telitetlen zsirsavak (MUFA = Monosaturated
Fatty Acids) legjelentdsebb képvisel8je a természetes zsiradékokban az olajsav (C18:1), de
ebbe a csoportba tartozik a palmitoleinsav (C16:1) is. Tobb publikdcié (pl. de Lorgeril és
Serge 1994; Wahrburg 2004; Barna 2006) is foglalkozik azzal, hogy a mediterrdn orszdgok-
ban, ahol az elsédleges humdn zsirforrds a MUFA-ban gazdag olivaolaj, kevesebb a keringési
betegségek okozta haldleset.

A telitett zsirsavakat egyszeresen telitetlen zsirsavakkal helyettesitve csdkken a vérszérum
osszkoleszterin- és LDL koleszterinszintje (Mata et al. 1992). A MUFA vegyiiletek védik az
LDL koleszterint az oxid4ciétél, ami egyik legfontosabb faktor az érelmeszesedés kialakitdsdban
(Wahrburg 2004). A kettd vagy anndl tobb kettds kotést tartalmazd zsirsavakat soroljuk a
tobbszérosen telitetlen zsirsavak (PUFA = Polyunsaturated Fatty Acids) koz¢, amiket a ldncvégi
(metil-termindlis) szénatomhoz képest elhelyezkedd elsé kett8s kotés alapjan két tdplalkozds-
élettanilag jelentds csoportra n-6 (w-6) és n-3 (©-3) osztunk (Klenk és Mohrhauer 1960). Az
n-6 csoport legjelentdsebb képviseldje a linolsav (C18:2), mig az n-3 csoport leggyakrabban
eléfordulé tagja az o-linolénsav (C18:3). Ez a két zsirsav esszencidlis, amelyeket az emberi
szervezet nem tud elédllitani, ezért ezeket tdplalék atjdn kell felvenni, aminek elégtelen bevitele
esetén hidnytiinetek (pl.: bérgyulladds, agy- és retinafejlédési zavarok stb.) lépnek fel (Antal
és Gadl 1998; Zsarn6czay 2001). A szervezetben kdzvetleniil befolydsoljék a zsiranyageseré,
beépiilnek a sejemembranok foszfolipidjeibe, de szerepiik van azok funkcidjénak fenntartd-
séban, valamint a hormonszer( eikozanoidok prekurzorai (Mata et al. 1992; Antal és Gadl
1998; Barna 2006).

A mikolaj kémiai 6sszetétele és élettani hatdsai

A korabeli irdsos emlékekben a Biblia, a Talmud is emliti a mékmagbdl kinyert olajat, és
azt a napraforgd- és az olivaolajjal egyenértékiinek tartjak, ezért javasoljak nagyobb léptéki
hasznositdsdt is (Beare-Rogers et al. 1979; Berndth 1998, 2001). A 18. szdzad végén és a 19.
szdzad elején az Eurépai maktermesztés célja részben az olaj-el8dllitds volt (Berndth 1998).
A hidegsajtoldssal el8dllitott olaj vildgossdrga szind, kellemes iz(i és illatd, étkezési célra al-
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kalmas, mig a meleg-, vagy utdsajtoldssal kinyert vordsesbarna szini olaj ipari-technikai céld
felhaszndldsra valé (Horompoli 1995; Berndch 1998).

Osszetételét tekintve megillapithaté, hogy a mékolajban a domindns zsirsav a linolsav,
amelynek ardnya 53% -76% kozote véltozik (L.tdbldzat). A telitett zsirsavak kéziil a magolajban
a palmitinsav (hexadekdnsav) és a hasznos sztearinsav (oktadekdnsav) 8-19% illetve 2-4%-
ban van jelen. Mindezek mellett taldlhaté még benne olajsav (13-25%), valamint legkisebb
mennyiségben linolénsav (0,24-1,32%).

A mékmagolaj kémiai osszetételérdl és kémiai stabilitdsdrdl, a len és napraforgdolajjal dsz-
szehasonlitdsban Bozan és Temelli (2008) kozolt tanulmdnyt. Wagner et al. (2003) a mdkmag
olaj tdrolhatésdgdt és mindségi vdltozdsait tanulmdnyoztdk. Megéllapitottdk, hogy a betakaritds
sordn bekdvetkezett kdrosodds (10-50%) kdrosan befolydsolhatja és felel8s a termék ming-
ségének gyorsabb csokkenéséért, kiilondsen az olyan nagy mennyiségli tdbbszordsen telitet-
len zsirsavat tartalmazé magvakban, mint a mdk. A mdkmag olaj tdrolhatésdgdnak javitdsa
érdekében Yang et al. (2015) végeztek mikrokapszulds kisérleteket. A kapszuldzott mdkolaj
oxiddci6ja kimutatta, hogy a mikrokapszuldk javithatjdk a tdroldsi stabilitdst. A mikrokapszuldk
megmutatjdk az élelmiszeriparban haszndlhaté mdkolaj jé teljesitményét.

A mdkmag olaja dllatkisérletek tantsdga szerint javithatja az antioxiddns védelmet a
hippokampuszban iszkémids-reperfizids agyi kdrosodds utdni 4llapotban (Cevik-Demirkan
et al. 2012). A jédozott mékolaj vegyiiletet a lipiodolt széles korben alkalmazzdk a nyirok-
rendszer radiolégiai diagnosztikdjdban (Jorgo et al. 2017).

A mikolaj olajtartalmdt és zsirsav 6sszetételét befolydsolé tényezdk

Mds élelmiszerekkel 6sszehasonlitva a mdkmag biolégiai és élelmezési éreékée kedvezdnek
tartjdk, ami a mag kémiai 8sszetételével van Ssszefiiggésben (Berndth 2001). Hazai adatok
szerint az alkaloidoktdl gyakorlatilag mentes érett makmag sajdtsdgos iz, fajededl fiiggben
40-55% zsirosolajat és 18-22% fehérjét tartalmaz (Rdcz et al. 1992; Hérémpoli 1995; Fol-
desi 1997; Berndth 2001). Amint azt az 1. tdbldzat is mutatja, ehhez képest szdmos kiilfoldi
kézlemény alapjdn sokkal szélesebb intervallumban adhaté meg a mdkmag olajtartalma. A
Ghafoor et al. (2018) dltal detektdlt maximum 38,68% érték példdul nem éri el a Valizadeh
et al. (2014), Lancaric¢ovia et al. (2016) és Brcié et al. (2016) kutatdk 4ltal kézoélt minimum
(42,5-43,73%) értéket.
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1. tdblizat. Magmintdkban mért olajtartalom és zsirsavmennyiség (%)

Megnevezés Nergiz és Otles 1994 Azcan et al. 2004 Ozcan és Atalay 2006 Rahimi et al. 2011
Olajtartalom % na 32,30-49,20 32,43-45,52 35,38-47,95
Palmitinsav 8,64 10,00-13,00 12,85-18,70 7,96-10,19
Szterainsav 1,81 2,50-3,20 2,40-4,30 1,84-2,40
Olajsav 12,84 16,10-24,70 13,11-24,13 13,30-17,80
Linolsav 75,76 56,40-69,20 52,60-71,50 68,76-74,22
Linolénsav 0,43 0,40-060 0,24-0,50 0,55-0,75

Table 1. Oil content and fatty acid content measured in seed samples (%)

A kozole 27,71-52,40% kozotti olajeartalmak feltehetden a fajta, a termesztés helye és a kornye-
zeti kondicidk, valamint a mérési médszer eltérései kovetkeztében szérnak ilyen nagymértékben.

Genotipus és olajtartalom ésszefiiggései

A szakirodalomban megjelent és az 1. tdbldzatban sszegzett publikdciék meglehetésen sziik met-
szetét titkrozik a vildgon fellelheté mék genotipusoknak. A tébldzatban kozolt adatok ugyanis
hdrom kivételével torok makfajedkkal toreént vizsgalatokbdl szdrmaznak, sét Nergiz és Otles (1994),
Ozcan és Atalay (2006), Azcan et al. (2004), illetve Ghafoor et al. (2018) kozleménye esetében a
vizsgdlati mintdk egy forrdsbol, a torokorszdgi Afyonbél szdrmaztak. A vizsgilatok eredményeként
Ozcan és Artalay (2006) kimutatta, hogy a mik olajtartalma fiigg a fajtdtdl.

Figyelemre méltéan, némileg drnyaltabbd teszik a fenti eredményeket azok az osztrék vizsgilatok
(Krist et al. 2005) amelyek szerint a makmag olaj triglicerid (TAG) mintdzata, kiilsnbsz8 fajtdk
esetében homogén.

Tébb kutatd jutott arra a megdllapitdsra, hogy a mag szine osszefiiggésben lehet a fajtdk olaj-
tartalmdval, s akdr, mint markerbélyeg fel is haszndlhat6 lehet; igy a fehér és okker magvu fajtdk
zsirosolajtartalma magasabb, mint a kék magviiaké (Azcan et al. 2004; Rahimi et al. 2011; Ghafoor
et al. 2018). Egy szlovak 6sszehasonlito vizsgalat sordn Lancaric¢ovd et al. (2016) részletesebben,
de csak egy évben (2011), tanulmdnyozta kiilonb6z8 magszin( étkezési fajtdkban a mag alapvetd
mindségi paramétereinek — olajtartalom, zsirsavosszetéel, egyéb kémiai tulajdonsdgok — alakuldsdt.
Eredményeik megerésitették, hogy az elemzett paraméterek dsszeftiggésben 4llnak a mag szinével.
Az okker magszini fajta esetében mérték, mindkét korzetben, a legmagasabb olajtartalmat (49,9
és 52,4%). Ezzel ellentétben, Emir et al. (2015) szerint a kék magvi fajta rendelkezik a legmaga-
sabb olajtartalommal (46,30%), az okker (38,91%) illetve fehér (36,07%) mdkmaghoz képest.

Az idézett publikdciékbol nem 4llapithaté meg, hogy van-e dsszefliggés az alkaloidtartalom és
az olajkihozatal, valamint a zsirsavisszetétel kozote, tovabbd, hogy az dkoldgiai tényez8k hatdssal
vannak-e a mag kémiai sszetételére, ugyanis a szerzék nem jellemezték e koriilményeket, illetve
azok nem hasonlithatok 8ssze pontosan.
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Valizadeh et al. 2014 Lancari¢ovd et al. 2016 Bréié etal. 2016  Ghafor et al. 2018  Dabrowski et al. 2020

43,73-50,66 42,50-52,40 43,00-47,90 27,71-38,68 30,49-44,76
8,25-8,85 8,10-10,10 9,10-9,50 8,81-10,21 9,76-10,01
1,89-2,27 2,00-2,40 2,10-2,70 2,79-3,17 2,08-2,34

13,21-15,55 13,30-23,40 16,30-21,70 16,05-21,41 15,83-16,77

72,17-74,66 66,90-74,30 67,50-71,10 56,97-64,83 70,21-71,35
0,68-1,32 0,70-0,90 0,80-1,10 0,27-0,71 0,57-0,87

Termdhelyi hatdsok

A termdhelyi tényezdk hatdsarél csak kozvetett eredmények 4llnak rendelkezésre. Brei¢ et al.
(20106) kiilfsldi fajeak COpal’, "Lazur’, "Major’ és "Matis’) és 2 horvit tdjpopuldcié vetémaghozamdt
és egyéb agronémiai tulajdonsdgait hasonlitotta ssze esetleges honositds céljibol. A 2013-2015
kozott folytatott kutatdsban az *Opal’, Lazur’, "Major’ fajtdkban magasabb olajtartalmat csak
abban az évben mértek, amikor alacsonyabb volt a hémérséklet és kevesebb csapadék hullott a
mék virdgzdsa és betakaritdsa kozotti id8szakban, mig a "Matis’ és a két tdjfajta esetében ez éppen
forditva alakul: igy egyértelmii kivetkeztetés nem vonhaté le. Landari¢ovd et al. (2016) is osz-
szefiiggést feltételeztek a hémérséklet és csapadék mennyisége, valamint az olajtartalom kézot.
Meggéllapitdsaik szerint is tovabbi kutatdsra van sziikség ezen osszefiiggések bizonyitdsdra.

A mikmag olajdnak zsirsavisszetételét tekintve a fajtdk kézott még azonos foldrajzi kdrzetben
is jelentds eltérések lehetnek (1. tdbldzat). Kordbban Sengupta és Mazumder (1976) a helyi piacon
beszerzett indiai eredeti mdkmagokbdl nyert olaj triglicerid &sszetételének meghatdrozdsa sordn
(12% C16:0;5 3% C18:0; 20% C18:1; 65% C18:2; 0% C18:3) stabil zsirsavosszetételt allapitott
meg. Rahimi etal. (2011) 18 torok mékfajta esetében megéllapitotta, hogy valamennyi mékfajta
magolaja magas telitetlen zsirsavtartalommal rendelkezik, ezért potencidlis névényi olajforrds
lehet az élelmiszeripar szdémdra. Ugyanakkor nem elemezte a fajtakiilonbségeket és a genotipus-
koérnyezet kolesonhatdsokat.

Mikolaj kinyerés technoldgidja

Egyes publikdcidk szerint a gyakorlatban kinyerhetd olaj mennyiségét nem csak a bioldgiai és
termesztési tényez8k, hanem a kinyerés technoldgidja is befolydsolhatja. Bozan és Temelli (2003)
vizsgélta a szuperkritikus CO, extrakci6 koriilményeinek hatdsit az olaj oldhatésdgara és hozamad-
ra, valamint az olaj dsszetételére. Dabrowski et al. (2020) tanulmdnydban a mak lipid extrakcids
modszerének hatdsit elemezte az olajhozamra. Az alkalmazott mddszerek fiiggvényében az olaj
kinyerés 30,49% - 44,60% kozote valtozott. A legkisebb mennyiséget a hidegsajtoldssal, mig a
legnagyobbat SC-CO,+10% etanol médszerrel érték el. Ghafoor et al. (2019) vizsgdlta a siitdben,
valamint a mikrohulldm stit8ben valé porkolés hatdsdt is a kiilonb6zé makfajtdk olajtartalmdra,
mindségére, zsirsavosszetételére, tokoferoltartalmdra és a fenolos vegyiileteire. A legkisebb 27,71%
olajtartalmat a porkéletlen magban mérte, mig a legmagasabb 38,68%-t a siit8ben porkslt tétel-
ben. A 3 kiilonboz8 (fehér, okker, kék) magszind fajtdt vizsgdlé Azcan et al. (2004) mellett még
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Ozcan és Atalay (2006) méréseiben figyelheté meg a legnagyobb intervallum (23-108% eltérések)
az egyes zsirsavak ardnyaiban (1 tdbldzat).

A magszin és az dsszetétel —hasonlban az olajtartalomhoz- szintén mutat osszefiiggést.
Lancaricovd et al. (2016) hasonléan a két t6rok tanulmdnyhoz (Nergiz és Otles 1994; Azcan et
al. 2004) az okker magszin(i fajta esetében mérte a legmagasabb linolsav ardnyt (74,3 és 71,6%).
Az 4ltaluk vizsgdlt fehér magvii "Racek’ és "Albin’ savértéke volt a legmagasabb (a szabad zsirsa-
vak 2,8 és 2,4%), illetve a sziirke magvii "Malsar’ és a kék magvi "Maratén’ magolaja mutatta a
legnagyobb elszappanositdsi értéket. A magas morfintartalma ipari makfajta, a ’Buddha minden
megfigyelt paraméterben jelentdsen eltért az emlitett étkezési fajedktdl. A kutatdk emellett az
olajban az egyes komponensek egymdshoz viszonyitott ardnydr is tanulmédnyoztdk és erds negativ
osszefiiggést figyeltek meg a linolsav és az olajsav szintje kdzott, tovabbd az dsszes olajtartalom
pozitivan korreldlt a linolsavval és negativan az olajsavval.

Lancari¢ovd etal. (2016) megallapitdsa szerint az elemzett min8ségi paramétereket befolydsolhatja
a h8mérséklet és a csapadék is. A két vizsgdlt term8hely koziil a Malybdl szdrmazé mékmintdk
esetében magasabb C 18:2 és C 16:0 szintet mértek, mig a mésik korzetben (Saris Viglas-Pstrusa)
a C18:1 ardnya volt nagyobb.

Dabrowski et al. (2020) eltéré olajkinyerési mddszerek (hideg sajtolds, Soxhlet extrakcié
n-hexdnnal, szuperkritikus folyadék extrakeié tiszta CO,-dal, és CO, + tdrsolddszerként 10%
aceton, etanol vagy etil-acetdt) hatdsdra a zsirsav-osszetételben nem tapasztalt lényegi eltéréseket-
szemben az olaj kihozatallal.

A mékmag és a mikolaj egyéb hasznos komponensei

A mdkmag a szervezet szdmdra fontos dsvanyi anyagokat - kalcium, magnézium, kdlium, vas — is
nagy mennyiségben tartalmaz, de szénhidrdtot, vitaminokat (B és E), nyomelemeket (szelén, réz),
valamint rost-, {z- és illatanyagokat is megtaldlunk benne (Berndth és Németh 2010). Eklund és
Agren (1975) szerint Svédorszdgban felmeriilt a repceolaj helyettesithetdsége makmag olajjal.

Az olaj kb. 0,4-2% kozotti el nem szappanosithaté része tartalmaz fitoszterineket, tokoferolt,
triterpéneket, a sajtolds sordn keletkezd présmaradékban pedig 25-30% fehérje mérhetd. Az élelmi-
szerek el nem szappanosithato lipidfrakciéjdnak komponensei a triterpén szterolvegyiiletek, amik
természetes szerves dsszetevOi a novényi sejtmembranoknak (Kiss et al. 2006).

A zsirsavak mellett, a tokoferol, mint természetes antioxiddns vegyiilet, felhalmozddési szintje is
fontos paraméter a mdkmagbdl kinyerhetd olajban. A mdkolajokban a magas y-tokoferol tartalom
osszefiiggésbe hozhatd az olaj j6 ellendlldsdval az oxiddcival szemben (Ering et al. 2009). Ghafoor
etal. (2018) mintdiban a y- és B-tokoferol domindl, de a pdrkolés csokkenti az ardnyukat. Utébbi
szerz8k vizsgilata emellett kiterjedt az olaj savassdgdnak, az el nem szappanosithaté anyagoknak, a
peroxid szimnak a mérésére is, amelyek szintén magasabb értéket mutatnak a porkole magvakban,
mint a porkéletlen tételekben, mig a porkolt magvak dsszes fenol-, flavonoid-, antocianintartalma
és antioxiddns aktivitdsa kisebb volt, mint a kontrollé. A peroxid értékek a kiilonb6z8 magszint
fajtdkban is eltéréek voltak az aldbbiak szerint: nem porkélt mag olajiban 1,03 (fehér) és 1,27
meqO,/kg (okker), a siit6ben porkélve 5,84 (kék) és 7,61 meqO,/kg (okker), mikrohullimu
siitdben porkélve 2,38 (kék) és 3,54 meqO,/kg (okker).
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Megdllapithatd, hogy az olajban oldott hatéanyagok esetében a fajta-cltérésekkel kevés tcudomdnyos
vizsgdlat foglalkozott. Ering et al. (2009) nyolc makfajta olajdnak zsirsav-, tokoferol- és szterintartalmt
vizsgalta. Az olajok jelentds mennyiségben tartalmaztak y-tokoferolt (195,37-280,85 mg kg!), dtlago-
san 261,31 mg kg™ és a-tokoferolt (21,99-45,83 mg kg™), dtlagosan 33,03 mg kg'. Az Gsszes szterin
koncentricidja 1099,84 mg kg és 4816,10 mg kg kozott valtozott, dtlagosan 2916,20 mg kg™, A
{6 szterinek a B-szitoszterin volt 663,91 — 3244,39 mg kg-',a kampeszterol, 228,59-736,50 mg kg-';
és A’ -avenasterol 103,90-425,02 mg kg™'. Mds szterinek kevesebb, mint 100 mg kg™ mennyiségben
fordultak el6. A szerz8k megéllapitdsa szerint a vizsgalt tdrokorszdgi makfajrdk potencidlisan érékes
olaj- és fitoszterol forrdsnak bizonyultak.

Dabrowski et al. (2020) kiilonbz8 tételekben a makmagolaj fitoszterin-tartalmdt 2521 mg/kg
és 2933 mg/kg kozott hatdrozta meg, a szkvalén alapvegyiiletet pedig 21,3-35,0 mg/kg mennyi-
ségben detektdledk. A tokoferolok koziil az a- és y-tokoferolokat 122-133 mg/kg kozote méreék
és azt taldltdk, hogy a y-izomer az 8sszes mennyiség legaldbb 93%-4t teszi ki.

A vitaminok és 4svényi anyagok révén a mékolaj hozzdjérulhat a szellemi teljesit8képesség né-
veléséhez, de a vdzrendszeriink egészségének fenntartdsiban is fontos szerepet jdtszik (Berndth és
Németh, 2010). Nergiz és Otles (1994) a mdkmag vitamintartalmdt vizsgdlva azt taldlta, hogy a
szervezetben csak korldtozott mértékben raktdrozédé vizben old6dé vitaminok koziil a makmagban
jelentds a B5 (pantoténsav) mellett a B3 (niacin) és a B1 (tiamin) felhalmozédésa.

Ozcan és Atalay (2006) az svanyi anyag tartalmat detektdlta a mdkmagban, és fajtikeol fiiggden
Al, B, Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Na, B, Pb, St, V, Zn elemeket mértek a makeételeikben.
A K-tartalom 6012,14-10535,70 ppm, a Ca 8756,9-10702,44 ppm, a Mg 3406,70-3872,14 ppm
kézott mozgott, mig a kdros nehézfémek (Cd, Cr, Ni és Pb) igen alacsony ardnyban voltak kimu-
tathaték. Megdllapitottak a hét vizsgdlt fajta alapjdn, hogy Nergiz és Otles (1994) eredményeihez
hasonléan a tanulmédnyozott t6rék mdkmintdkban a K, Na, Fe, Cu és Ca tartalom domindl.

Zubay et al. (2020) kutatdsa az élelmiszer dusitdsi potencidl felmérése érdekében vizsgdlta nyolc
hazai nemesitésti mékfajta - egy étkezési- és hdrom ipari, valamint négy tdjfajta dsvanyianyag-tartal-
mdt, amelyben szignifikdns kiilsnbségeket figyeltek meg. Az étkezési ‘Zeno Plus’ fajta esetén mérték
a legnagyobb makroelemtartalmat (Ca 15977 mg/kg, Mg 3733 mg/kg, K 8219 mg/kg). A vizsgalt
3 ipari fajta jéval t6bb kdliumot tartalmazott (dtlag 6325 mg/kg), mint a tdjfajeak (4557 mg/kg).
A magas morfin tartalmd ‘Botond’ halmozta fel a legtdbb vasat 110 mg/kg. Ezzel pirhuzamosan a
Zn, Cu, Na és Mn elemek akkumuldcidja az egyik tdjfajtdban domindlt (sorrendben: 84; 19; 68;
108 mg/kg). Erdemes megjegyezni, hogy a 0,2% alatti alkaloid tartalmu tdjfajedk nagy tébbségben
minden vizsgdlt 4svanyianyag tekintetében az dssz-dtlaghoz viszonyitva alacsonyabb szintet mutactak.
Ez kézvetve felhivja a figyelmet az étkezési mdk nemesitésének egy Gjabb esetleges céljdra.

Kovetkeztetések

A tdpldlkozdstudomdny egyik fontos kérdése, hogy a kiilonféle zsiradékok milyen mennyiségben és 6sz-
szetételben keriiljenek felhaszndldsra a gasztronémidban. Szdmtalan tanulmdny mutat rd a névényekben
taldlhat6 olajok és szdrmazékaik kedvezd étrendi hatdsdra. Az egészségiink meg8rzésében, a betegségek
megelézésében szintén jelentds szerepet jitszhatnak a hidegen sajtolt novényi olajok, a benniik 1évg
telitetlen zsirsavaknak, a vitaminoknak és az egyéb bioldgiailag aktiv komponenseknek készonhetden.
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Az eddigi kutatdsok, feltdrt eredmények alapjdn egyértelmien ltszik, hogy a mdkmag a kiilén-
féle esszencidlis bioaktiv vegytiletek koziil fenolos vegytileteket, tobbszordsen telitetlen zsirsavakat
tartalmaz, amelyek révén novekedhet az élelmiszer alapanyagként valé felhaszndlhatésiga, tovabbd
jo forrdsa lehet a vizben old6dé vitaminoknak, kiilénosen a B-vitaminnak, a pantoténsavnak és a
niacinnak. A mdkmag és a belle elddllitott makolaj felhasznéldsa az Gn. funkciondlis élelmisze-
rekben, ezek dsszetevjeként jelentds potencidlt rejt magdban.

A miékolaj drdga kereskedelmi cikk, ami olcsébb novényi olajokkal, példdul a napraforgdolajjal
hamisithatd, aminek a kimutatdsihoz haszndlhaté médszerekrdl Krist et al. (2006) publikaltak. Ez
a fajta hamisitds, a szinte hasonlé zsirsavardnyok miatt, kihivdst jelent a rutin analitikai médszerek
szdmdra (mint példdul a zsirsavésszetétel meghatdrozdsa).

Elemzésiink alapjdn, levonhaté a kévetkeztetés, hogy szdmos tanulmdny foglalkozik ugyan a
mékmag és a belSle nyerhetd olaj mennyiségével, a benne taldlhaté zsirsavakkal, és egyéb kompo-
nensekkel, de egyetlen részletes értekezés sem foglalkozik az egyes dsszetevdket befolydsold tényezék
hatdsainak és dsszefliggéseinek feltdrdsdval. A mékmag és mdkolaj tekintetében a trék publikdcidk
tulstlya tapasztalhatd, ottani 6koldgiai kornyezetben és genotipusokkal. A tobb fajtdt sok tekin-
tetben sszehasonlitd, viszonylag legkomplexebb publikdciéban, Lancaric¢ovd et al. (2016) is csak
egy tenyésziddszakot vizsgilt, ami a termesztési koriilmények hatdsira nem enged kovetkeztetni.
A fajidk, -beleértve az alkaloidtartalommal, valamint a magszinnel val6 8sszefiiggéseket is-, az
id8jdrds, a technoldgia, valamint az olajkinyerés médszereinek hatdselemzése tehdt még tovabbi,
szisztematikus és szélesebb kor(i tanulmanyozést igényel.

A mékmag olajtartalmét és az olaj mindségét befolydsold biotikus és technoldgiai tényez8k
részletesebb feltdrdsa azért is fontos, mert ezdltal biztosithaté az adott felhaszndldsi célnak legmeg-
felel6bb fajrdk termesztésbe 4llitdsa és a hazai méktermesztés tobb ldbon 4lldsa. Ehhez tehdt meg
kell hatdrozni a hazai kdztermesztésben 1év6 és legtijabb nemesitési mdkfajrdk alapvetd mindségi
paramétereit (olajtartalom, zsirsav-dsszetétel, savérték, szabad zsirsavak ardnya, elszappanosoddsi
érték) valamint ezek optimalizdldsdnak lehetéségeit. Az igy kapott adatok 8sszefliggéseinek vizsgdlata
jelentds el8relépést biztosithat az olajcélt maktermesztés hazai fellenditéséhez.

Készonetnyilvanitds

A munka az innovécids és Technoldgiai Minisztérium Kooperativ Doktori Program Hallgat6i
C)szténdl’j Programjdnak, a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovécids alapbdl finanszirozott
tdmogatdsdval késziilt.
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The chemical composition of poppy seeds and backgrounds
of its utilization
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Summary

In this review article the chemical profile of the poppy seed for oil usage is described and evaluated.
The primary goal is to present the main components of poppy oil, but other useful components
are also mentioned. The main compound of poppy oil is the polyunsaturated linoleic acid in
concentrations between 53% -76%. Among the saturated fatty acids, palmitic acid (hexadecanic
acid) and the useful stearic acid (octadecanic acid) are present in 8-19% and 2-4%, respectively.
In addition, oleic acid (13-25%) and linolenic acid (0.24-1.32%) accumulate in larger ratios.
Although several, predominantly Turkish studies deal with the quality of poppy seeds, their oil,
fatty acids and other components, no detailed evaluation has been found revealing the influencing
factors and eventual relationships of active components.

A detailed exploration of the biotic and technological factors influencing the oil content and
oil quality of poppy seeds may establish the cultivation of the most suitable varieties for the target
purpose. Evaluation of the potential genotypes and varieties concerning the wide range of quality
parameters seems to be necessary for further breeding and optimization of active ingredients.

The analysis of new data would provide significant progress for the oil poppy cultivation in
Hungary. The use of poppy seeds and poppy oil in the so-called functional foods is promising.

Keywords: Papaver somniferum, vegetable oils, poppy oil, fatty acids
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KOSZONTO

Dr. Csikai Miklés 80 éves

Minden erdddel teremisd meg a sikeres munkdhoz sziikséges biztos csalddi hdtteredet. Vilogasd
meg bardtaidat, tandcsaddidat. Figyelj, tanulj. Erts 5261, becsiild meg a kétkezi munkdst, figyelj
élettapasztalataira. Epits kozisséget — legyen hova tartoznod. —

a fiataloknak sz616 iizenete Dr. Csikai Miklésnak, a 2016 Ev Agraremberének, ki tobb mint 30
éve a szentesi Arpad-Agrir Zrt. elnok vezérigazgatéja.
p— B 1942. janudr 4-én, Kecskeméten sziilettem.

Tizéves koromig a ménteleki tanyavildgban ne-

velkedtem — irja életrajzéban - ahol édesapdm
reformdtus lelkész volt. 1953-ban Soltra helyez-
ték, haldldig ott dolgozott. Ebben a csalddban
néttem fel hdrom testvéremmel. Elmondhatom,
mindent a sziil8i hdznak, annak a légkérnek,
értékrendnek koszonhetek, amiben élhettem,
amit belénk neveltek.

Kozépiskolai tanulmdnyait sziilévdrosdban,
a kecskeméti Katona Jézsef Gimndziumban vé-
gezte, majd a Kertészeti és Sz6lészeti Féiskoldn
1966-ban kertészmérnéki oklevelet, 1977-ben
szakmérnoki diplomdt, majd 1984-ben kerté-
. szettudomdnyi dokrtori cimet szerzett. Hirom
lény édesapja, 12 unoka boldog nagypapdja és
hdrom gyermek dédnagypapdja.

Egy riportban, amikor megkérdezték t8le
hogyan lett kertész, igy vélaszolt:

- Egyszertien kozoleék veliink, velem és a
szilleimmel, hogy egyediil az agrdrpdlya az, ahol
fels6fokd tanulmdnyokat folytathatok. Ez volt
1960-ban. Edesapamnak hiresen szép kertje
volt, szivesen jdrtam vele kiskoromtdl mindenkori illetmény-sz818jébe is. Az agrérpdlydn mindig
az erdd és a kert vonzott. A nydri sziinetekben is tdbbnyire kertekben dolgoztunk, hogy egy
kis pénzt keressiink az 8szi ruhdzatra. Els§ nekifutdsra nem vettek fel az egyetemre, ,helyhidny
miatt” elutasitottak. Azt ajdnlottdk, ha egy esztenddt fizikai munkdsként dolgozom a féiskola
tangazdasdgdban, és ha villalom, hogy az ottani munkdsszédllison lakom, akkor mdr nem lehet
elutasitani helyhidnyra valé hivatkozdssal. Ledolgoztam azt az egy évet a budai Kamaraerdd
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torzsgylimolesdsében, ahol sok mindent megtanultam a fizikai munkdbdl, amit ma is szivesen
végzek, amikor csak idém engedi. Mdsodszor is eredményesen felvételiztem, és 1966 janudrjéban
jeles dllamvizsga utdn kaptam meg kertészmérnoki oklevelem.

Végzést kovetben, a Kertészeti és Sz8lészeti Féiskola Kisérleti Uzemében eltsltote gyakornoki
év utdn Hollandidba, a Naaldwijki Kutatéintézetbe, majd a Westlandon magdnkertészekhez
megy szakmai gyakorlatot szerezni. Elsé hazai munkahelye a Mindszenti Tiszavirdg Szdvetkezet,
ahol telepvezet8ként irdnyitja a zoldséghajtatd részleget, majd Fibidnsebestyénen, a Kertészeti
Kozos Villalat f8kertésze. 1983-t6l a Szentesi Korai Zoldségtermesztési Rendszer vezetdje. El-
éviilhetetlen szerepet toltote be a holland mintdra létrejdte, fiiggetlen kertészeti szaktandcsadds
megalapitdsiban és miikddtetésében.

1990-t8l Magyarorszig legnagyobb zoldséghajtaté tizemének, a szentesi Arpad Szovetkezetnek
vélasztott elndke, 1999-t8l a Szentesi Arpad-Agrir Zrt. elndk-vezérigazgatéja, Kozép-Eurdpa
legnagyobb termdlvizflitésre alapozott kertészetének vezetdje. A cégesoport jelenleg 40 hektdr
tiveghdzzal rendelkezik. Ezen a teriileten kizdrélag vegyszermentes biolégiai novényvédelem-
mel végzett egészséges primért dllitanak el8. A gazdasig csaknem ezer mdsik kertészt szolgal
ki paldntdval. A szentesi Délkertész szovetkezeten keresztiil ércékesitik termékeiket, amelynek
az Arpad-Agrér Zrt. nem csupén alapitéja, hanem a legnagyobb beszdllitéja is. Mintegy 450
integrdlt magdntermeld ugyanitt éreékesiti zldségféleségeit. A részvényesektdl és mds magdn-
tulajdonosoktdl bérelt terméfsldeken bazdt, takarmdny-, hibrid- és csemegekukoricdt, drpdt,
napraforgdt, sz6jdt, lucerndt és fiivesherét termelnek.

1994-t8l a Magyar Agrdrkamara elndke, 2008 6ta tiszteletbeli elndke. Csongrdd megye Alkotdi
dijanak, valamint az Ujhelyi Imre- és a Gdbor Dénes-dij tulajdonosa, a Kecskeméti Féiskola, a
Szegedi Tudomdnyegyetem Allattenyésztési Féiskolai Kara, Szentes viros és a Budapesti Corvinus
Egyetem diszpolgdra. A MOSZ elndksége kétszer tiintette ki Szovetkezetekért emlékéremmel.
2008-ban a Magyar Koztdrsasigi Erdemrend Kézépkeresztje kitiintetést, 2018-ban Hazdm-djjat,
a XXI. Szdzad Tdrsasdg elismerését vehette 4.

»Megfelelni a kihivdsoknak — az emberi élet értelmét ez adja. Ugy gondolom, hogy az igazdn
értelmes emberi munkdban meg kell ldtni az Gjabb célokat is. Itthon dgy mondjdk, aki nem
1ép, az lemarad. J6 lenne mindannyiunknak megtanulni a ndlunkndl boldogabban é18 népektdl:
minden feladathoz tgy kell hozzéfogni, hogy az sikeriiljon! A vagy sikeriil, vagy nem gondolko-
ddsmdd szdmomra nem elfogadhaté. A kihivdsokat nem én keresem, a kihivdsok érik az embert.”

Kedves Miklés! Tovdbbi munkddhoz sok sikert, jé egészséget kivinunk, csalddodban legyen
ez utdn is sok 6romod!

Bp. 2022. februdr
Kertészek nevében: Terbe Istvan
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KOSZONTO

Dr. Gonda Istvan koszontése

A mai rohand vildgunkban is vannak pillanatok,
amikor megdllunk és koszontiink valakit, aki
nagyon fontos nekiink. Igy tesziink most is a
gyiimélcstermesztési szakmdban mindenki 4ltal
ismert és tisztelt Gonda Istvdn Professzor Ur 75.
sziiletésnapja alkalmdbol.

Gonda Istvdn 1947. mércius 19-én sziiletett
Kisvdrddn, ahol 9 éves kordig élt sziileivel és
hdrom testvérével, majd csalddjéval Debrecenbe
koltozote. Kozépiskolai tanulmdnyait 1961 és
1965 kézott a Debreceni Vegyipari Technikum-
ban végezte, majd 1966-1968 kozott a Nyiregy-
hdzi Fels6fokd Mez8gazdasdgi Technikumban
sz818-gytimdlcs tagozaton szerzett szakképesi-
tést. Kertészmérnoki diplomdjdt a Budapesti
Kertészeti Egyetem levelezd termesztési szakdn
1976-ban szerezte meg, a diplomatervének té-
mavezetSje Dr. Gyurd Ferenc professzor volt.

Az Ujfehéreéi Gyiiméleskutaté Intézetben
25 évig dolgozott, ahol végigjirta a ranglétrit a
tudomdnyos segédmunkatdrstél a tudomdnyos
f8munkatdrsig. Kutatdsi témdja kezdettdl az
almafik metszése, a koronaformak alakitdsa és
a sziikségszerlien alkalmazhaté fitotechnikai

miiveletek vizsgdlata volt. Doktori disszertdciéjdt 1982-ben védte meg, melyben az almafik

metszési id8pontjdnak a fik novekedésére és terméshozdsdra kifejtett hatdsdt vizsgdlea. Hasonlod

témdban 1992-ben megszerezte a mezdgazdasdgi tudomdnyok kandiddtusa fokozatot Gyurd

professzor irdnyitdsdval.

Az 1993. évben Pethd Ferenc professzor ur nyugdijba vonuldsit kdvetéen megpalydzta és
elnyerte a Debreceni Egyetem Kertészeti Tanszékének vezetdi poziciéjit. Tudomdnyos tevé-

kenysége az alma mellett immdr valamennyi gazdasdgilag jelentésebb gytimolestermd névény

termesztésére irdnyult, célozva az intenzitdsnovelést, valamint a gylimolesfajtdk megvilasztdsdnak

és a novényi kondicié befolydsoldsa 6sszefiiggéseinek vizsgdlatdt. Szakmai irdnyitdsdval val6sult

meg a Pallagi Kisérleti Telep fejlesztése az 1990-es évek kozepén.
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A Debreceni Egyetemen 1999-ben habilitdlt doktorrd avattdk, majd 2000-ben nevezték ki
egyetemi tandrnak. Egyetemi pélyafutdsdnak fontos mozzanata 1994-ben a doktori képzésbe valé
aktiv bekapcsoléddsa. Témavezetésével hat PhD-hallgaté szerzett doktori fokozatot, akik koziil
ketten jelenleg is a Debreceni Egyetem Kertészettudomdnyi Intézetében végzik munkdjukat.

Nagy mérfoldkovet jelentett életpdlydja sordn a 2002-ben dltala elinditott kertészmérnsk
féiskolai képzés a Debreceni Egyetemen, amely utdn 2005-ben a kertészmérndk BSc, majd
2008-ban az MSc szak akkreditdldsa fiz6dik a nevéhez.

Az Egyetemen a Kertészeti Tanszék vezet$je volt 1993-t6l 2009-ig, majd 2009-t6l 2012-
ig az Gjonnan megalakulé Kertészettudomdnyi Intézet igazgatdja lett. 1997 és 2000 kozore a
Mez8gazdasdgtudomdanyi Kar kutatdsi dékdnhelyettesi pozicidjde toltotte be, majd 2000 és 2002
kozdte a Debreceni Tangazdasdg és Téjkutaté Intézet igazgatdja is volt.

Publikdcids tevékenysége sordn a tudomdnyos jellegli cikkek mellett szdmos, a gyakorlat és
a termel8k szdmdra kozvetleniil hasznosithatd irdst is kozre adott. 12 kdnyv szerkeszt8je vagy
szerzdje, 70 konyvfejezet {rdja tdrsszerz8ként, valamint dsszesen 284 hazai és idegen nyelvi
szakmai publikdci6 szerz8je és tarsszerz8je. Német és orosz nyelvbdl nyelvvizsgdval rendelkezik,
munkanyelvként az angolt is haszndlja.

Oktatdsi, kutatdsi munkdssdgdt tobb izben ismerték el kitiintetésekkel. 2003-ban a Debre-
ceni Agrir Felsdoktatds Kitiintetd Oklevelét, 2004-ben, 2005-ben és 2007-ben a hallgaték
titkos vdlasztdsa alapjin Az év oktatéja cimét, 2008-ban a Kecskeméti Fiskola Kertészeti
Kar Diszpolgéri cimét, 2010-ben Agrdr Kutatdsért Emlékérmet, 2012-ben pedig Magyar
Fels6oktatdsért Emlékérmet adomdnyoztak szdmdra. 2017-ben a gyiimélcstermesztés gyakorlati
kutatdsdban és egyetemi oktatdsdban tobb, mint 40 éven 4t végzett kiemelkedd élettevékeny-
ségének elismeréséiil 70. sziiletésnapja alkalmébél az Eletfa emlékplakett bronz fokozata
miniszteri elismerd kitiintetésben részesiilt.

Tandr Ur kitiintetései koziil oktatdsi munkdssiginak legnagyobb elismeréseként a hirom
alkalommal is elnyert, Az év oktatdja cimet tartja. Feledhetetlen hangulatd érdin a tudds dtaddsac
gyakran 6tvozte a ,,Gonda-féle humorral”, ami osztatlan népszeriiséget keltett a hallgaték korében.

Szakmai elismertsége béven tilmutat az Egyetem falain. Az évtizedek alatt szdimos nagysikerti
gylimolcstermesztéssel kapesolatos tandcskozds, rendezvény, gyakorlati bemutaté megszervezése
fiz8dik a nevéhez. Metszési és miivelési rendszer bemutatdira, gytimolesfajta kdstoldsi rendezvé-
nyeire akdr a hatdron innen és tulrdl is nagy szdimban érkeztek vendégek. Kiemelten jé viszonyt
4dpol a kertbardtkori mozgalmakkal, ahol, mint pdlinka lovagrendi tag rendszeresen részt vesz
palinka birdlatokon.

A nevéhez fiz8dik a MetszONline digitélis oktatdsi tananyag szakmai tartalmdnak kidolgozésa,
amely program lehetdvé teszi a gylimélcsfik metszésének hatékony, élményszer(i elsajdtitdsat.

Gonda Istvin Professzor Ur olyan szakmai és tudomdnyos életutat futott be, melyre méltdn
lehet biiszke. A 75. sziiletésnapja alkalmabdl koszontik bardtai, kollégai, volt tanitvdnyai: a
teljes kertészeti szakma.

Dr. Apiti Ferenc
intézetvezetd

67



MEGEMLEKEZES

Dr. Bdlo Borbdla méltatasa

Eltidvozott a modern magyar sz8lészeti
kutatdsok fényes csillaga. Emlékét 8rzik
a szivek és miivei.

A magyar szdlészeti kutatds fényes csil-
laga eltdvozott. A szdlészeti kutatdsok mo-
dern, komplexen 6sszefiiggd irdnyainak,
a “terroir”, a klimavéltozds, az 6ntdzés,
a sz618 fotoszintézise, a precizids gazddl-
kodds, tavérzékelés, drénok alkalmazdsa
témakorok, vagyis a sz8lészet legmoder-
nebb és legaktudlisabb kutatdsi irdnyainak
szakemberét vesztettiik el és jelenleg nincs
is mds, aki ezt ilyen szinten pdtolni tudnd.

Bélo Borbadla Lengyelt6tiban sziiletett,
1957. aug. 16.-dn. A gyermekéveket Ba-
latonbogldron téltdtte ahol édesapja Bilo
Endre kutatdsvezet8ként, a Balatonbogldri
Allami Gazdasdg, Lakatos Andrés vezette
korszakos jelent8ségii sz8lészeti csapatinak
volt oszlopos tagja. Borbdla, Bori mdr itt a
sz616 vonzdskorébe keriilt.

Az iskoldban hamar kideriilt, hogy éles

eszii és az is hogy nyelvtehetség. Az egye-
tem francia szakdra késziilt, de végiil mégis
gy6zdtt a sz8l6 és Bori a Kertészeti Egyetemre (KEE) jelentkezett. Itt szerzett diplomdt. 1981
— 1983 kozott az Eger-Mdtravidéki Borgazdasdgi Kombindtban bordszati feladatokat kapott,
majd 12 éven 4t a KEE Sz8lészeti és Bordszati Kutaté Intézetében, Kecskeméten dolgozott. Itt
miér kifejezetten a sz8léélettan irdnydba fordult érdeklédése. Ebben meghatdrozé volt, hogy
1983-1985-ben angol nyelvli Nemzetkdzi Bioldgiai Tovdbbképz8 Tanfolyamon vett részt az
MTA Szegedi Bioldgiai Kézpontjdban, ahol a névényélettani és a fotoszintézis kutatdsok legkor-
szer(ibb irdnyait és médszereit ismerte meg. Francia, német, angol, és orosz nyelvtuddsa, kivalé
kapcsolatteremtd képessége és pélydzatir6i leleményessége segitette abban, hogy kapcsolatba
keriilt a vildg jelentés szél8kutatdival és tanulmanyutakra nyilt lehetdsége. Igy jutott el Francia-
orszdgba, az INRA Sz8lészeti Kutatédllomdsira Bordeaux-ba, Kalifornidban a Davis Egyetemre,
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Izraelben a Bet Dagan-i Agrar Kutatéintézetbe, a Jeruzsilemi The Hebrew University-re. Evente
tett tanulmdnyutakat az INRA Montpellier-i Kutatédllomdsdra, 1997-t8l hat éven keresztiil
Németorszdgba a Geisenheim-i kutatéintézetbe, ahol kival6 kutatéi egytitemikodésre nyilt le-
hetdsége. 2007-ben 2 hetet toltott a Dél-Afrikai Stellenbosch Egyetemen, melynek késébb djabb
ldtogatdsok és kozos publikdcidk lettek az eredménye. A tanulmdnyutak alatt és a nemzetkdzi
konferencidkon ahol, mint el6adé vagy szekcié elndk szerepelt széles kor(i kapcsolatrendszert
épitett ki. Ismertté vélt a nemzetkdzi sz8lészeti vonalon.

Kézben véltozott a helyszin. 1995—t6l, kutatdsait az FVM Szélészeti és Bordszati Kutatd
Intézetében, Eger—ben folytatta. Egerben oly sok bardtsdggal, emberi kapcsolattal telitett
otthonra lelt, hogy patridta egri lett beléle. Az egri intézet dtszervezések miate 2008-t6l a
Kéroly Rébert Féiskola Szélészeti és Bordszati Kutatd Intézeteként miiksdote. Iee 2008-2010
kozdet kutatds vezetd, majd hdrom éven 4t intézetigazgatd volt. Itt teljesedtek ki kutatdsi té-
mdi. Egri éveiben mdr Nemzetkozileg elismert kutatd. Ezt mutatjék szerepvéllaldsai a hazai és
nemzetkdzi tudomdnyos szervezeteknél és folySiratokndl: vezetéségi tagja a GESCO: ” Groupe
dEtudes des Systemes de Conduite de la Vigne”, Sz616 t6ke-miivelésmédokat Tanulményozé
Munkacsoportjinak. Tagja a Nemzetkozi Ontozési és Vizrendezési Szovetségnek, az Eurépai
Novényélettani Tarsasdgnak, az Amerikai Sz8lészeti és Bordszati Tarsasdgnak (ASEV), az MTA
koztestiiletnek, a Le Progres Agricole et Viticole c. francia, a South African Journal of Enology
and Viticulture c. Dél-Afrikai szakfolyéirat, itthon pedig a Kertgazdasdg c. folyéirat szerkesz-
t8 bizottsdgdnak. A Bor és Piac folydirat felkért szakértdje. A Budapesti Corvinus Egyetem
(BCE) majd a Szent Istvdn Egyetem (SZIE) Kertészettudomdnyi Dokrori Iskola Szdlészeti
Albizottsdganak vezetdje. Részt vett a nemzetkozi és hazai borrendi mozgalomban. Tagja volt
a Magyar Borakadémidnak, a *Bairada (Portugl), a *Saint Chinian (Francia) borrendi Tdr-
sasdgnak, a Badacsonyi Vinum Vulcanum Borlovagrendnek, a Balatonvin Borlovagrendnek,
a Budaviri Szent Gyérgy Borrendnek.

Nagy viéltds volt életében, hogy az dtszervezések miatt, az egri kutatdintézetet elhagyva, de a
kutatdst folytatva az oktatds felé fordult. 2013 -2015-ben a BCE Sz8lészeti és Bordszati Intézet
(SZBI), Sz8lészeti Tanszékén egyetemi docens. 2016-2021-ig pedig a SZIE SZBI Szélészeti
Tanszék tanszékvezetdje. It mindazt a tuddst, amit felhalmozott a kutatdsban, kamatoztatta
az oktatdsban. Minden képzési szinten oktatott magyar és angol nyelven, elsdsorban ,A
sz8l8termesztés 6koldgiai alapjai”, ”A sz818 szdrazsdgtilirése és vizgazddlkoddsa”, a "Terroir és
klimavéltozds” témakordkben. Erdsitette az SZBI tanszékeinek egyilittmiikodését, egységée.
Tapintatos, korreke, lelkiismeretes vezet8ként emlékeznek rd munkatdrsai, beosztottjai, ta-
nitvdnyai. Bori olyan néi vezetd volt, aki mindig csinositotta a tanszéket. Mértéktartdan, de
nagyon szeretett kostolni, csoddlatos tortdkat siitoct a tanszéki kdzos iinnepekre, és mindig
mosolygott. Mind ezek mellett tcudomdnyos folyéiratcikkeket, kdnyvet, kdnyvrészletet, tan-
kényvfejezetet, magyar és angol nyelvi jegyzeteket, és az egyetemet és a tanszéki kutatdsokat
segité pélydzatokat irt. Erején felil is dolgozott. Publikdciéinak szdma 222 és a fiiggetlen
idézettség is 200 feletti.

Komplex kutatdsi irdnyvonaldt tekintve Bdlo Borbdla iskolateremtd lett. Egerben és Buddn
is tudott, az 4ltala mavelt kutatdsok egyes irdnyaiban, 8t kovetd tudés utdédokat, vezetd kuta-
tokat, kiilfoldi és hazai PhD hallgatdkat és a témdt vélaszt6 diploma-és szakdolgozékat nevelni.
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Egyetemi évei alatti szakmai sikereinek csticsa a X. Nemzetkozi Terroir Vildgkonferencia
megszervezése volt Tokaj és Eger helyszinekkel. Itt kivdlé nemzetkézi kapesolatai, szervezdi
képessége és nem utolsésorban szakmai tuddsdnak és elismertségének készonhetéen olyan
szinvonald és siker(i konferencidt tudott szervezni, hogy még a kévetkezd évben is hdldlkodé
és elragadtatott levelek érkeztek.

A fényes, mindig mosolygds csillag azonban Ggy repiilt az égen, mint az a maddr, amely-
nek l4bdra malomkéovet kotottek. Tudomdnyos el8rehaladdsdt nagyban gdtoltdk a magdnéleti
nehézségei, melyeket tetéztek a kényszerli munkahelyviltozdsok, dtszervezések, koltozések, a
bizonytalansdg. Az 4llandé kiizdelmek fokozatosan végiil mdr az orvosi erdfeszitések ellenére
is felérolték egészségét. Ady muszdjherkuleseként kiizdott, de a sziv, amely a tudomdnyos
elismerés mellett els6sorban megértésre, szeretetre, biztonsdgra vdgyott a kardcsony el6cti
héten megsziint dobogni. Tragikus hirtelenséggel bekdvetkezett haldla megrenditette a hozzd
kozel llokat.

A modern magyar sz8lészeti kutatdsok fényes csillaga eltdvozott. Emlékét érzik a szivek
és muvei.

Dr. Bisztray Gyorgy Dénes

egyetemi tandr
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Dr. Géczi Liszlo

(1937-2021)

Géczi Ldszl6 szegény f6ldmiives csaldd nyolcadik gyerekeként 1937-ben, Kupdn (Borsod-Abatj-
Zemplén Megye) sziiletett. Altalinos iskolat Lakon, kbzépiskoldt a Sdtoraljatijhelyi Mezégazdasigi
Technikumban végezte. 1957 szeptemberében nyert felvételt a budapesti Kertészeti és Szdlészeti
Féiskoldra, ahol 1962-ben kertészmérnoki oklevelet szerzett.

Mir a f8iskolai tanulmdnyai
sordn megmutatkozott a kutatds,
a fejlesztések irdnti érdeklédése,
bekapcsolédott a tudomdnyos di-
dkkori munkdba. A féiskola elvég-
zése utdn a féléves gyakornoki idejét
Fert6don, a Kertészeti Kutatéd Inté-
zetben toltdtte. 1962-ben keriilt a
debreceni Mezégazdasdgi Akadémia
Pallagi Kertészeti Kisérleti Telepére
gyakornoknak. Gyakornoki évei
utdn a Debreceni Agrartudomdnyi
Egyetem Kertészeti Tanszékén kezd-
te meg oktatéi és kutatéi munkdjdt,
ahol 1999-ig dolgozott. Ezt kdvetd-
en a Nyiregyhdzi Féiskola Mezégaz-
dasdgi Kardn a Kertészeti Tanszéket
vezette. 2004-t8] 2014-ig a bagaméri
Hungarotorma Kft. alkalmazdsiban dolgozik, szaktandcsaddst végez a kornyék tormatermesztdi

részére.

1968-ban megszerzi az egyetemi doktori fokozatot, majd 1986-ban az MTA Mez8gazdasigi
Tudomdnyok kandiddtusa cimet. Az egyetemen és a f8iskoldn els6sorban a Zsldségtermesztéstan
c. tdrgyat oktatja, de mds kertészeti tdrgyakban is tart el8addsokat és vezet gyakorlatokat. Kialakitja
az egyetemen a bemutatd kertet, ahol kutatdsait végzi, és ahol megteremti a hallgatok szdmdra a
gyakorlati képzés lehetdségét.

Tudomdnyos munkdja sordn elsésorban a zoldségnovények viz- és tdpanyag-elldtdsdval fog-
lalkozott, majd kés@bb vizsgilatai a tdj névénye a torma irdnydba terel6dnek. Az orszdgot jirva
begylijtotte a termesztésben 1év tormafajtdkat, és létrehozta a névény egyetlen hazai génbankjdt,
ami napjainkban is a nemesités alapjdt képezi. Nemesiti munkdjinak £ célja a torma betegség-
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ellendlld képességének novelése, illetve a beltartalmi mutatdk javitdsa volt. A Hajdu-Bihar és
Szabolcs-Szatmdr-Bereg megyében fellelhetd fejes kdposzta-tdjfajrdk begytjtése sordn szelektdlja
és kivélasztja azt a kiilondsen vékony leveld, lapos fejli, magas beltartalmi értéki kdposztafajtdt,
amit késébb Hadhdzi lapos néven dllamilag elismernek. 1989-tdl fajtafenntartdssal és nemesitéssel
foglalkozott, eredményes munkdjdt hét torma-, hdrom fejes kdposzta-, két paprika- és harom kosz-
métefajta dllami elismerése fémjelzi. Nevéhez flizddik az els lisztharmat rezisztens koszmétefajta,
a Bibor bejelentése is.

Szédmos tudomdnyos és szakmai igény(i publikdcidja jelent meg, a Kertgazdasdgon kiviil az
Acta Horticulture-ban publikilt. Osszes tudomanyos és felséokratasi kozleményének szima 40,
monogrifidk és szakkonyvek 8 db. Olyan ismert konyvek szerzdje és térsszerzje, mint a:

* A készméte, ribiszke és josta termesztése. Mezdgazda Kiadé. (2000)
*  DPiacos zoldségtermesztés. Szaktudds Kiadé Héz Re. (2003)

e Padlizsin. Primom Kiadé. (2009)

* A torma termesztése. Mezdgazda Kiadé. (2013)

e Gyokérzoldségek termesztése. Mezdgazda Kiadé. (2011)

e (Haldla el6tt fejezte be ,A fejes kdposzta termesztése” cim( konyvet.)

Nagy hangsulyt fektetett a termesztési gyakorlatra, kival$ kapesolatai voltak a gazddlkoddkkal,
a kertészekkel, nyugdijazdsit kovet8en is rendszeresen adott szaktandcsot a tormatermeszt8knek.
25 éven keresztiil vezette a Matidsz Janos Kertbardt Kort, mint titkdr.

Oktatd, kutaté munkdjdt, tobb évtizeden keresztiil végzett szaktandcsaddsi tevékenységét szdmos
kitiintetéssel és allami elismeréssel jutalmaztik. Igy:

*  Porpdczy Aladdr Magyar Kertkultardére Emlékplakett (1978)

e Magyar Agrdrtudomdnyi Egyesiilet Kival6 Munkdért aranykoszorus jelvény (1985)

e Nyiregyhdzi Féiskola Miiszaki és Mezégazdasigi Féiskolai Kar Tiszteletbeli Polgdra
érdemérem (2008)

*  Hajddhadhdz Viros Diszpolgdra kitiintetés (2016)

*  Nyiregyhdzi Egyetem tiszteletbeli polgdra (2017)

Géczi Ldszl6 szakmdjaban féradhatatlan, nagy munkabirdsi kolléga volt, aki haldldig kotelesség-
tudattal és nagyfoku szakmai felel6sséggel végezte munkdjit. Eletének célja a kutatdsi és nemesitési
eredmények, valamint a tuddsanyag tovabbaddsa volt a kertésztdrsadalom szdmdra. Eltdvozdsa nagy
és potolhatatlan vesztesége szakmdnknak.

Bp. 2022 februdr 10.
Terbe Istvin
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Retkes Jézsef
(1936-2022)

A koézelmultban hunyt el Retkes Jozsef, a disznévény dgazat
kiemelkedd egyénisége, aki munkdssdgdval nagymértékben hozzd-
jarult a magyar diszkertészet fejlddéséhez. Bicstztatdsa egyik ko-
rabbi munkahelyén, a Kdimoni Arborétum nagy mammutfenydje
alatt volt 2022. mdrcius 30-4n.

Mir a kozépiskolai évek alatt taldlkozott a disznovényekkel,
amikor a Gyenes Kertészetben a termesztéssel ismerkedett. A Ker-
tészeti és Sz6lészeti Fbiskoldn a Faiskola Tanszéken, dr. Probocskai
Endre vezetésével készitette szakdolgozatdt, 1959-ben szerzett

diplomdt. Bdr faiskoldsként végzett, és Probocskai tandr ur sze-
rette volna munkatdrsként megtartani, akkor azonban politikai
okokbdl nem alkalmaztdk az egyetemen.

Miskolcon a vdrosgazddlkoddsi véllalat faiskoldjdban vallalt dll4st, ahol az orszdgosan indulé
vérosfdsitdsi program keretében anyatelepeket hozott létre, szelekciés munkdba kezdett, és Do-
mokos Janos szelekciés tevékenységébe dolgozott be. A rossz munkamoriledl sokat szenvedett,
ezért fél év mulva, amint lehet8sége nyilt, Szombathelyen, az ERTT Kdmoni Arborétumdban
véllalt munkdt. Kezdetben intézeti mechanikusként, majd tudomdnyos segédmunkatdrsként,
tudomdnyos munkatdrsként, végiil tudomdnyos fémunkatdrsként dolgozott. Az itt toltoee 11 év
alatt Bané Istvdnnal kozosen fenyénemesitésben vett részt, magtermd tiltetvényeket [étesitett,
valamint kilfoldi fajedk honositdsdt végezte. Az erdei fenyd magtermesztésének kidolgozdsdval
nemzetkozi elismerést szereztek, munkdjukat még ma is idézik az erdészeti szakirodalomban.

1970-ben a Kertész MTSZ munkatdrsa lett, itt a névényhdzi cserepes virdgos és levéldisz-
ndvények termesztése és nemesitése terén alkotott kiemelkeddt: 30 koriili cserepes disznévény
fajta kotddik a nevéhez, nemesitdi tevékenységét 1981-ben Fleischmann Rudolf-dijjal ismerte
el a Foldmvelésiigyi Minisztérium. Elsdként az orszdgban itt vezette be és futtatta fel a vd-
gott Cymbidium ilizemi termesztését, és valdsitotta meg mdsik nagy tervée, a szdvettenyésztd
laboratériumot. Innen ment nyugdijba el8szér, 1995-ben.

Munkdssdga nem korldtozédott a termesztésre, a kereskedelem hidnyossdgait ldtva, 1984-ben
részt vett a Floracoop nagybani virdgpiac megszervezésében, beinditdsiban, majd az 1990-es
évek elejétdl a mdig orszdgosan legnagyobb virdgesarnok, a Flora Hungaria megszervezésé-
ben, felépitésében, beinditdsiban. A rendszervdltds utdn létrejétt Disznovény Szovetség és
Terméktanidcs elsd elnokéiil 1993-ban szintén Retkes Jézsefet vdlasztottdk, ezen tilmenden
a Magyar Kertészeti Tandcs alapité tagja és elnoke is volt. A Flora Hungaria virdgpiacnak, az
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orszdg legjelentésebb virdg-nagykereskedelmi kézpontjdnak 2005-ig volt szakmai igazgatdja,
mdsodszori nyugdijba vonuldsdig.

A nyugdijba vonulds azonban csak még tobb id6t adott neki a munkdhoz, a nemesitéshez,
ennek az idészaknak legkiemelked8bb eredménye a vildghiri Oxalis szinsor, ami t6bb konti-
nensen is elsdprd sikert aratott, de foglalkozott fisszdrt novények szelektdldsdval is, példdul
kiildnb6z8 vesszd- és 8szi lombszint somfajtdk nemesitésével. Szakmai munkdssdga elismeré-
séiil 2016-ban a Foldmivelésiigyi Minisztérium Eletfa Emlékplakett kitiintetését vehette dt.

Retkes Jozsef ezer széllal kot8ddtt intézményiinkhoz, illetve azon beliil a Disznovénytermesztési
és Dendrolégiai Tanszékhez is. Nemcsak széleskor( szakmai ismereteire, tandcsaira, kivéld
ismeretterjesztd el6addsaira szdmithatcunk mindig, de tevékenyen részt vett oktatdsi felada-
tainkban is. Hallgatéink szdmdra 6ridsi élmény volt, akdr a szombathelyi kertészetben, akdr
késébb a Flora Hungaridn fogadrta 8ket, vagy meghivott eléadéként tartott 6rdt tanszékiinkon,
de évtizedekig vett részt a zdrdvizsga-bizottsdgainkban is, és biztatta az Gj nemzedékeket a
kitartd, szorgalmas munkdra. Szakmai és oktatéi tevékenységét az egyetem cimzetes egyetemi
docensi cim adomdnyozdsdval ismerte el.

Szakmai munkdssdgdt 4poljunk, emlékét kegyelettel Srizziik.

Tillyné Médndy Andrea és Honfi Péter
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Szerz8i utmutatd

Folydiratunk a kertészet (zoldségtermesziés, gylimélestermesztés, sz8lészet és bordszat, diszndvény-
termesztés, gydgyndvénytermesztés, faiskola, kertészeti biotechnoldgia, 6koldgiai gazddlkodds,
menedzsment és marketing, kertészettdrténet) szakreriiletével kapcsolatos tudomdnyos cikkeket,
valamint a szakteriiletek fejl6dését, tudomdnyos kérdéseit elemz8, drtekintd (review) cikkeket, a
legjabb technolégidkat, fajtdkat bemutatd irdsokat és a kertész szakma kiemelkedd eseményeirdl
késziilt hiraddsokat fogad be kozlésre magyar nyelven. A kéziratokat elektronikus formdban, Microsoft
Word féjlban (szdveg és tdbldzatok) csatolmdnyként lehet bekiildeni a szerkeszt8ség (kertgazdasag@
kertk.szie.hu), vagy az egyes rovatvezet8k szdmdra. A csatolmdnyok fdjlneve az elsd szerzd nevével
kezdédjon. A kisérd levélben fel kell tiintetni a levelezd szerzé nevé, elérhetdségeit (e-mail, telefon,
fax), valamint esetleges javaslatot a lektorok személyére, amelyek elfogaddsdrdl a szerkesztéség dont.

A folyéiratunkban kézolhetd kéziratok fontosabb kovetelményei az aldbbiak.
Tudomdnyos cikkek: 4j tudomdnyos eredményeket bemutatd, médszeres kisérleti, vizsgélati ada-
tokkal és statisztikai elemzésekkel aldtdmasztott kozlemények, amelyek ajanlott terjedelme tédbldza-
tokkal, dbrdkkal, irodalmi hivatkozdsokkal és angol nyelvii osszefoglaléval egyiitt 8-10 kéziratoldal,
indokolt esetben sem haladja meg a 15 kéziratoldalt (egy kéziratoldal 5000 karakter terjedelmd).
A szerzd(k) teljes neve a cim utdn szerepel. Tbb szerz esetén vesszdvel kérjiik elvdlasztani a neveket,
és a kiilonbsz8 munkahelyen dolgozé szerz8knél a név utdn szdmokkal (felsd indexben) jelezzék
ki-ki munkahelyét. A kézirat végén tiintessék fel a szerzdk teljes nevét, tudomdnyos fokozatit,
beosztdsit és a munkahely pontos cimét is. Kérjiik, adjék meg a kapcsolattartd szerz8 e-mail cimét.
A tudomdnyos cikkek, rovid kozlemények, szakcikkek magyar és angol nyelvli 6sszefoglaléval
(egyenként 250 sz6 terjedelemben), valamint a téma kulcs-szavainak (legfeljebb 5) megaddsival
kezd8dnek, majd a témdnak megfeleld tagoldsban folytatédnak. Tudomanyos vizsgdlatok eredményeit
kozl§ dolgozatok esetében az ajdnlott fejezetek: bevezetés és irodalmi dttekintés, anyag és mddszer,
eredmények, megvitatds, (koszonetnyilvdnitds), irodalomjegyzék. Az dbrdkat, grafikonokat ne tordeljék
be a szovegbe, hanem elkiilonitve kérjiik a kézirattal leadni. Diagramokndl a tengelyek elnevezése
nagybetlivel kezd8dik, de pont nincs a végén. Ugyancsak nagybetlivel kezdddnek a kérdiagramban
szerepld elnevezések. Az dbrék betlimérete lehetdleg 10-es legyen, hogy jol olvashaté maradjon.
A grafikonok egységes jeloléssel késziiljenek, fekete-fehérben. Kérjiik, a kézirat végén mellékeljék
az 4brdkat kiilén, eredeti fijlformdtumban is. Az dbrdkra és tdbldzatokra valé utaldst a szovegben
az aldhazott betdl jelzi, a szévegben az dbrék tervezett helyére utaléan csak az dbra (fotd, grafikon)
szdmdt és szovegét illesszék be. Az dbrdk és tdbldzatok cimét, valamint az értelmezéshez sziikséges
jelmagyardzatot a magyar mellett angolul is kérjiik megadni. A cikkben szereplé diagramokat és
dbrakat 300 dpi felbontdsban, kiilon jpg vagy pdf féjlban kérjiik csatolni a kézirathoz a diagram/4bra
szimdnak megjelolésével. Csak megfeleld mindségli képeket tudunk kozélni, amelyeket lehetéleg jpg
kiterjesztésben (min. 110 mm szélességi és 300 dpi felbontdsu) kiildjenek, kiilon fijlban, a szimuk/
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nevitk megjeldlésével. Szines felvételek csak a belsd és a hdtsé boritokon jelenhetnek meg, errdl a
szerkeszt8bizottsdg déntése utdn egyeztetiink a szerz8kkel.

A szdvegben csak a latin nevek, illetve az adott szakteriilet (pl. genetika) gyakorlata szerinti nevek
szerepelnek délt betlis kiemeléssel. Az irodalmi hivatkozdsndl a szovegben szerz8 vezetéknevét és
a publikdcié megjelenésének évszdmat adjik meg szovegkdrnyezettdl fiiggben, pl. Balogh (2015)
vagy (Balogh 2015) formaban. Két szerz8 nevét ,,¢és” kotdszéval valasszak el (Kis és Nagy 2015),
tobb szerzd esetén az ,és tsai”, vagy az et al.” dlljon az elsd szerzd neve utdn.

Az irodalomjegyzékben hasonldképpen tiintessék fol a szerzéket, az évszdmot, majd a cimet.
Magyar nyelvii hivatkozdsban a szerz8k vezetékneve utdn a keresztnév(ek) kezd8bettje 4lljon,
tobb szerzdt vesszbvel vélasztva el. Idegen nyelvii hivatkozdsban a szerzd vezetékneve utdn vesszd,
majd a tovdbbi név(ek) kezd8betije ponttal lezdrva dlljon. A cim utdn kovetkezik a kiadd, vesszd
és a kiadds helye. PL.: Kis Z. 2005. Publikdcié cime. Kiadd, Budapest. Folydiratban megjelent
cikkre hivatkozva a cim utdn a folyéirat neve (réviditése) kovetkezik, vessz8, évfolyam, zdréjelben
a lapszdm, kettéspont, oldalszdm. Pl.: Kertgazdasdg, 47(2): 76-86.

Példék a felhaszndlt irodalom koézlésére:

Nyujt6 E 1987. Az alanykutatds hazai eredményei. Kertgazdasdg, 19(5): 9-34.

Cai, Y.L., Cao, D.W., and Zhao, G.F. 2007. Studies on genetic variation in cherry germplasm
using RAPD analysis. Sci. Hort. 111: 248-254.

Feucht, W. 1982. Das Obstgeholz. Eugen Ulmer Verlag, Stuttgart.

Az angol nyelvii 8sszefoglald (tartalmazza a cikk cimét és a szerz8k munkahelyét is) mellett az
4brak, tébldzatok cimét is forditsdk le angolra. Tabldzat esetében a fejléc és a jelmagyardzat forditdsdt
is kérjiik, amihez szdmokkal jel5ljék a fejléc-beosztdsokat.

Rovid kozlemények: 1j kisérleti, vizsgdlati eredmények gyors bemutatdsra, (ij mddszerek,
eszkozok, hipotézisek, fajrdk leirdsdra alkalmas, tagoldsa nem feltétleniil kéveti a tudomdnyos
cikkekét. Révid kozlemények terjedelme legfeljebb 4 kéziratoldal, benne egy tdbldzat és egy dbra
szerepelhet. Egy kéziratoldal 5000 karakter terjedelmt. Az 6sszefoglal6 terjedelme legfeljebb 100
sz6, az anyag és médszer, illetve az eredmények bemutatdsa és megyvitatdsa a témdnak megfelel6en
osszevonhaté.

Elemzd szakcikkek (review): Szakteriiletek fejlédését, tudomdnyos kérdések, témakorsk hely-
zetét tekintik 4t médszeres elemzés formdjdban. Terjedelmi kdvetelményeik azonosak a tudomdnyos
cikkekkel, tagoldsuk a témdnak megfeleld legyen.

A benytjtott kéziratokat legaldbb két fliggetlen birdlé éreékeli, a birdlatokat lektorok néveel-
enségét megdrizve a szerz6knek megkiildjitk. A véleményez8k arra tehetnek javaslatot, hogy elf-
ogaddsra javasoljik a kéziratot, bizonyos feltételekkel fogadjik el, vagy a megjelentetés elutasitdsdt
javasoljdk. A szerzdk a lektorok véleményére tekintettel kijavitva benyujtjak végleges kéziratukat
az illetékes rovatvezet e-mail cimére megkiildve. Amennyiben a lektori javaslatokat nem fogadjik
el, ezt kell8képpen indokolni kell. A kozlésrdl a negyedévente iilésezd szerkesztdbizottsdg dont.
A kozolt cikkek tartalmdére a szerz8k felelések, a kozlés nem feltétleniil jelenti a szerkesztébizottsdg
egyetértését. Kéziratokat nem &rziink meg.

A szerz8ket a foly6irat adott szdmdnak egy nyomtatott példdnya, valamint egy pdf példdnya
illeti meg, amelyet a folydirat megjelenése utdn egy hénapon beliil kiildiink meg.

76



SZERZOK KERTGAZDASAG 54 (2022) 1-2

Szerz8k
Apiti Ferenc — PhD, egyetemi docens, intézetvezet$, Debreceni Egyetem, Mezégazdasig-, Elelmiszertu-
domdnyi és Kornyezetgazddlkoddsi Kar, Kertészettudomdnyi Intézet, 4032 Debrecen, Bészorményi tt 138.
Bisztray Gyorgy Dénes — DSc, professor emeritus, Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem,
Sz8lészeti és Bordszati Intézet, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.
Farkas Déra—PhD hallgats, Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem, Tjépitészeti, Telepiiléstervezési
és Diszkertészeti Intézet, Disznovénytermesztési és Zoldfeliiletgazdalkoddsi Kutatcsoport, 1223
Budapest, Park utca 2.
Fazekas Istvan — PhD, adjunktus, Magyar Agrir- és Elettudoményi Egyetem, Szdlészeti és Bordszati
Intézet, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.
Gupcsé Katalin — PhD hallgat6, Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomanyi
Intézet, Gy6gy- és Aromandvények Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-35.; Sotiva Seed Kft, 4440
Tiszavasvéri, Petéfi u. 63/A.
Honfi Péter — PhD, egyetemi docens, Magyar Agrér- és Electudomanyi Egyetem, Téjépitészet,
Teleptiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Disznovénytermesziési és Dendrolégiai Tanszék, 1118
Budapest, Villdnyi 4t 29-43.
Kisvarga Szilvia — PhD, tudomdnyos fémunkatdrs, Magyar Agrdr- és Elettudoményi Egyetem,
Téjépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, 1223 Budapest, Park utca 2.
Neményi Andrds — PhD, tudomdnyos fémunkatirs, Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem,
Té4jépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, 1223 Budapest, Park utca 2.
Nyitrainé Sérdy Didna Agnes — PhD, docens MATE Sz8lészeti és Boraszati Intézet, 1118 Budapest,
Villdnyi 4t 29-43.
Ordégh Maté — PhD, egyetemi adjunktus, Magyar Agrér- és Elettudomdnyi Egyetem, T4jépitészeti,
Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Disznovénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék, 1118
Budapest, Villdnyi tc 29-43.
Orléci Lészlé — tudomanyos fémunkatdrs, Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Tdjépitészeti,
Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, 1223 Budapest, Park utca 2.
Sotké Gyula — Sotiva Seed Kft, 4440 Tiszavasvdri, Petdfi u. 63/A.
Szabé Anna — PhD, egyetemi adjunktus, Magyar Agrér- és Elettudomdnyi Egyetem, Kertészettudo-
mdnyi Intézet, Zoldség- és Gombatermesztési Tanszék, 1118 Budapest, Ménesi tt 44.
Taranyi Déra — PhD hallgaté, Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Sz8lészeti és Bordszati
Intézet 1118 Budapest, Villinyi 4t 29-43.
Terbe Istvin — DSc, professor emeritus, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudoményi
Intézet, Zoldség- és Gombatermesztési Tanszék, 1118 Budapest, Ménesi tt 44.
Tillyné Mdndy Andrea — CSc, egyetemi docens, Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Téjépi-
tészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Disznovénytermesziési és Dendrolégiai Tanszék,
1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.
Varga Mété — MSc hallgaté, Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudoményi Intézet,
Z6ldség- és Gombatermesztési Tanszék, 1118 Budapest, Ménesi tt 44.
Varga Zsuzsanna — PhD, docens, Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Szélészeti és Bordszati
Intézet, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.
Zimboriné Németh Eva—DSc, egyetemi tandr, Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Kertészet-
tudomdnyi Intézet, Gydgy- és Aromanovények Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi tt 29-35.

77



TARTALOM

78

16.

29.

41.

51.

64.
66.

68.
71.
73.

75.

Tartalom

DISZNOVENYTERMESZTES

KISVARGA SZILVIA, NEMENYI ANDRAS, FARKAS DORA, ORLOCI
LASZLO: Biostimuldtorok és mechanikai stressz hatdsdnak vizsgalata Matthiola incana
(L.) R. Br. Varsovia fajtédk esetében

ORDOGH MATE, FARKAS DORA: Kiilonféle kozegek hatdsa akklimatizlt Bowiea

volubilis ndvények morfoldgiai és élettani jellemzdire

SZOLESZET ES BORASZAT

FAZEKAS ISTVAN, NYITRAINE SARDY DIANA AGNES, TARANYI DORA,
VARGA ZSUZSANNA: A hagyomdnyos sz6ldmiveléshez kothetd borsz8l3-fajeak
teriileti ardnya Magyarorszdgon 2015-ben és 2020-ban

ZOLDSEGTERMESZTES

VARGA MATE, SZABO ANNA: Optimélis szedésid6 és ammonium nitrdt trdgydzds
hatdsdnak vizsgdlata termés mennyiségre és mindségre a rebarbara dllomédnyban

GYOGYNOVENYTERMESZTES

GUPCSO KATALIN, SOTKO GYULA, ZAMBORINE NEMETH EVA: A mik

magjdnak kémiai 6sszetétele és olajcéli hasznositdsinak hittere
KOSZONTO

Dr. Csikai Miklés 80 éves
Dr. Gonda Istvan 75 éves

MEGEMLEKEZES
Bélo Borbala
Géczy Lészlo
Retkes Jézsef

SZERZO1 UTMUTATO



KERTGAZDASAG 54 (2022) 1-2

16.

29.

41.

51.

64.
66.

68.
71.
73.

75.

Contents

ORNAMENTALS

KISVARGA, SZ., NEMENYI, A., FARKAS, D., ORLOCI, L.: Biostimulators and

mechanical stress on Matthiola incana (L.) R. Br. Varsovia varieties

ORDOGH, M., FARKAS, D.: The effect of various substrates on the morphological
and physiological features of acclimatised plants

GRAPES AND WINES

FAZEKAS, 1., NYITRAINE SARDY, D.A., TARANYI, D., VARGA, ZS.: The

prevalence of traditional wine grape varieties in Hungary in 2015 and 2020
VEGETABLES

VARGA, M., SZABO, A.: Investigation of the effect of optimal picking time and
ammonium nitrate fertilization on quantity and quality in the rhubarb cultivation

MEDICAL PLANTS

GUPCSO, K., SOTKO, GY.,ZAMBORINE NEMETH, E.: The chemical compo-

sition of poppy seeds and backgrounds of its utilization
GREETING

Dr. Csikai Miklés
Dr. Gonda Istvdn

COMMEMORATION
Bélo Borbila

Géczy Liszlo
Retkes Jézsef

INSTRUCTION FOR AUTHORS

79



Kertgazdasag

A LEGUJABB
TUDOMANYOS
EREDMENYEK A KERTESZETI
TERMESZTES VILAGABOL

A folyirat eléfizethetd a kiad6éndl,

az info@agrarlapok.hu e-mailcimen,
illetve a kovetkezd postacimen:
Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft.
1223 Budapest, Park u. 2.

A boritékra kérjiik, irja rd: ,Folydirat-megrendelés”
Eléfizetési dij egy évre: 6600 forint.

Tovébbi informécié az info@agrarlapok.hu cimen
vagy a 06-1-362-8141 telefonszdémon.



1. ABRA: Bowiea volubilis
in vitro hagymacsoportja
szétosztas eléte (A), illetve a
hagymidk tisztitds eléte (B) és
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2. ABRA: Novekedési
eltérések t6zeg-perlit (balra)
és homok (jobbra) kozegekbe
keriilt Bowiea volubilis
névények kozote

3. ABRA: Akklimatizalt
Bowiea volubilis ndvények
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