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Hollé Ferenc kulféldi szerkesztdtarsai korében

»...boldog és blszke vagyok arra, hogy minden télem telhetdt
megtettem, hogy az elédeink altal kijelélt utat jarjam, és szinte
régeszmémmaé, szenvedélyemmé, egyben hobbimma valt a szer-
kesztés. gy a tovabbképzés, dnképzés rendszerének aktiv része-
se lehettem.” - szdl hozzank HoLLd FErReNc (1923-1997) kéziratban
maradt beszédében, amelyet aranydiplomaja atvételekor mondott
volna. Negyedszazada, 1997. december 4-én hunyt el, egy nappal
az Unnepség eldtt.

1949-ben KoOTLAN SANDOR, a legkivalobb mester mellett kezdett
a Magyar Allatorvosok Lapja szerkesztGjeként dolgozni, amit -
1961-t6| fészerkesztéként — halalaig folytatott. Egy szerkesztdség-
nek mindig van egy szerzSkbdl, hirvivékbdl, érdekl&d8kbal kialaku-
|16 holdudvara. Egy szakfolydirat esetén ez a holdudvar joészerével
az egész szakmara kiterjed. Ennek a szakmai-informaciés-barati
halézatnak a kbzepén pedig a szerkesztd all, aki mindenkit ismer,
mindenhol jelen van, és akinek az ajtaja mindenki eldtt nyitva all.

HoLLé FERENC igaz, humanista, baratsagos ember volt. Toké-
letesen latta el feladatat. Az emberi kapcsolatok épitése mellett,
széleskor( altalanos miveltség és szakmai tajékozottsag jelle-

mezte. Figyelte a nemzetkdzi trendeket, nyelvtudasa révén rovid
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Idiilt gyomormegterhelés
és gyomortagulat lovakban:
5 klinikai eset bemutatasa
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OSSZEFOGLALAS

A szerzG8k ebben a tanulmanyban irodalmi attekintést kovetben 6t, idllt gyo-
mormegterheléssel és gyomortagulattal diagnosztizalt 16 korlefolyasat mutatjak
be, amelyeket az UllGi Logydgyaszati Tanszék és Klinikan kezeltek 2019 és 2021
kozott. A lovak valtozatos tineteket mutattak: enyhe vagy hevesebb kélikas nyug-
talansagot, idult testtomegvesztést, étvagytalansagot, regurgitaciot, hasmenést.
A diagnozisra a kérelézmény, a fizikalis vizsgalat és a kiegészité diagnosztikai
vizsgalatok alapjan kovetkeztettek. Mig rectalis vizsgalattal két esetben volt
tapinthaté a megnagyobbodott, tartalommal teli gyomor, addig ultrahangvizs-
galat soran minden l6éban diagnosztizalhaté volt a gyomor megnagyobbodasa.
Gasztroszképos vizsgalattal harom egyedben sikerllt megerdsiteni a diagndzist.
A leirt 6t esetbdl hosszabb tavon két 16 maradt életben, de egy éven belll ezek
is végleges elaltatasra kertltek.

SUMMARY

Background: Chronic gastric impaction and dilatation (CGID) in horses is a rare
and poorly described disease. It is characterised by excessive accumulation of
dehydrated ingesta in the stomach that does not clear after an appropriate fast-
ing period. It can be identified as a primary or secondary condition, and because
of the non-specific signs it can develop during months or years. The diagnosis
is challenging, and the post-mortem and histopathological examinations also
often fail to provide an explanation.

Objectives: The aim of the current study was to review the published data and
describe the clinical findings, treatment and outcome of horses diagnosed with
CGID. The horses were treated at the Department and Clinic of Equine Medicine,
University of Veterinary Medicine Budapest, between 2019 and 2021.

Materials and Methods: In this three-year long period five horses were diag-
nosed with chronic gastric impaction and dilatation by the data derived from the
history, physical examination, rectal palpation, abdominal ultrasonography, and
gastroscopy. All horses were treated conservatively with parenteral and enteral
fluid therapy, as well as gastric lavage repeated several times.

Results and Discussion: The horses were showing mild colic signs or anorexia,
but regurgitation and decreased body condition also occurred. In two cases, the
impacted stomach could be palpated rectally, in three cases the diagnosis was
confirmed by gastroscopy, but the dilated stomach was visible on the left side of
the abdomen during ultrasonography in all cases. Two horses were euthanised
due to the grave prognosis, three were discharged from the hospital, but all of
them died within a year. Necropsy was done in two cases.



IDULT GYOMORMEGTERHELES ES GYOMORTAGULAT LOVAKBAN

Az idllt gyomormegterhelés és -tagulat (chronic gastric impaction and dilata- Az idilt

tion, CGID) lovakban egy ritka és kevésbé definialt kérkép, amely a gyomorban gyomormegterhelést és
folyamatosan felhalmozodé dehidralt takarmany miatt alakul ki, ami koplaltatas -tdgulatot a gyomorban
ellenére sem Urll. A koplaltatasi idS tekintetében a szakirodalomban eltéré adatok felhalmozédod,
taldlhatok (12-24 6ra) [1-5]. Az elvaltozas hossz( id8, rendszerint hénapok, vagy koplaltatdsra sem Urilé
akar évek alatt alakul ki. Ezt a gyomor folyamatos adaptacidja teszi lehetbvé takarmdny okozza

[5-6]. Az Gjabb kutatasok soran a gyomorfal hypertophiajat, a gyomor tUregének
kitdgulasat, valamint idilt nyalkahartyafekélyek kialakuldsat tapasztaltak, ame-
lyek mind az elvaltozés kronikus jellegét bizonyitjak [3, 7]. Ezzel szemben HUTYRA
és MAREK korabbi leirasaiban a gyomorfal folyamatos adaptaciéja soran nem
észleltek hypertrophiat [7].

A gyomorban felhalmozddott takarmany 6ssztomege 35-122 kg k6z0ott is mozog-
hat, ennek ellenére a lovak legtobbszor csak késdn és ritkan mutatnak tiineteket
[6]. Egyes tanulmanyok szerint idésebb lovakban gyakrabban alakul ki a korkép [5],
meg [7-9]. A progndzis a legtdbb esetben kedvezstlen [7, 10].

Egy egészséges 16 gyomréanak fizioldgias befogadd képessége 8-15 liter k6zott
valtozik. Mivel regurgitacié a cardia erds zardizmai miatt ritkan alakul ki, a gyomor
hamar eléri maximalis kapacitasat. Ha a gyomor telitédése lassan, hossz( idd alatt
alakul ki, a szerv adaptalddik és kialakulhat az idilt gyomormegterhelés és gyo-
mortagulat kérképe. Amennyiben a telitédés gyorsan jon Iétre — legyen az reflux
vagy hirtelen, nagy mennyiségben felvett takarmany miatt -, az a gyomor fatalis
megrepedéséhez vezethet [5].

Az akut és a kronikus forma a tinetek alapjan ritkan kilénithetd el, ugyanis a lovak
sok esetben csak akkor mutatnak tlneteket, mikor a gyomorfal integritdsa mar
sérllt, esetleg megsziint [3]. Azonban kronikus esetekben a gyomortagulat tovabbra
is fennmarad, annak ellenére, hogy a kivaltd ok megszlnik és a gyomortartalom
eltavolitasra kerUl [4], ill. post mortem vizsgéalatok soran a gyomorfalban igazolha-
tova valik az izom hypertrophidja és hyperplasiaja, valamint fibrosis jelenléte [3].

Az elsédleges A kérfejlédés szempontjabdl elsédleges és masodlagos gyomormegterhelést
gyomormegterhelés kildnboztethetlink meg [1-5]. Az elsédleges gyomormegterhelés spontan alakul
spontdn alakul ki és ki és nincs kapcsolatban mas betegségekkel vagy korabbi sérilésekkel. Ebben az

nincs kapcsolatban mds esetben szlkséges minden egyéb kdorkép kizarasa, mely a tranzitsebességet las-
betegségekkel vagy sitja, akar diagnosztikai laparoszkopia vagy laparotomia, ill. kérbonctani vizsgalat
kordbbi sériilésekkel segitségével [3].

Ezen elsGdleges kérforma kialakulasahoz vezethet a tllzott mértékd, gyors takar-
manyfelvétel, féleg, ha a takarméany a gyomorban megduzzad vagy fermentalddik
(pl.: cukorrépa- vagy szénapellet) [4]. Ritkdbb esetekben beidegzési zavar allhat a
hattérben, mely a gyomor Urlilését és tartalmanak fiziolégias keveredését befolya-
solja [5]. Prediszponald tényezdk kdzott szerepelnek a fogaszati problémak, a rossz
mindségl vagy magas rosttartalmu, olykor emészthetetlen takarmany felvétele,
az alomszalma elfogyasztasa és a nem megfeleld vizfelvétel is [1, 3, 5].

A mdsodlagos A madsodlagos kérforma kialakulasat a bélrendszer barmely szakaszan |1étrejott
kérforma kialakuldsdt zavar okozhatja, mivel lovakban a legtobb bélelvaltozas képes befolyasolni a moti-
a bélrendszer barmely litast [1]. Létrejohet vékonybélileust kovetben a visszaaramloé reflux hatédsara, maj-

szakaszdn létrejott problémak okozta hyperammonaemia miatt [5], gyomorfekély kbvetkeztében, vagy
zavar okozhatja akar velesziletett pylorusstenosis altal is [1, 2, 7, 11]. Emellett a levegdnyelés is

hajlamosit a gyomor aténiajara [5] és tagulasara [6]. Tovabba érdemes megjegyezni,
hogy egyes kélikas betegeknél, ha a takarmanyozast tUl koran kezdik el, késleltetett
gyomorirUlés alakulhat ki a motilitds zavara miatt [6].

A tUnetek igen valtozatosak, sokszor jellegtelenek, de a gyomor teltségétdl flg-
gden valtozhatnak, igy egyes esetekben az akut gyomormegterhelés tlineteihez is
hasonlithatnak [7]. Tapasztaltak tobbek k6zott kellemetlen szagl bofogést, fogcsi-
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korgatast, nyalzast, sllyvesztést, teljesitménycsokkenést, takarmanyozast kovetd
enyhe kélikas tlineteket [5], vagy akar hirtelen kialakuld erbteljes kdlikas nyugtalan-
sagotis [1, 3]. Tovabba visszatérd enyhe hasi diszkomfort jelei, dysphagia, csdokkent
bélsarmennyiség, laz, letargia, izomremegés, adipsia, gyenge szdrzetmindség,
tachypnoe és leukopenia is szerepelhet a tlnetek kozott [1]. Olykor a mellkas bal
oldala domborUbbnak tlinhet a jobb oldalhoz képest [5, 7], vagy a haslireg ventralis
kiteltsége, akar hasalji 6déma is megfigyelhetd [7].

A kérelbzmény alapjan mar felvetédhet a gyomormegterhelés gyandja, amennyi-
ben a |16 mostanaban hozzaférhetett rossz mindségl, magas rosttartalmu takar-
manyhoz, cukorrépapellethez, vagy az amerikai kontinensen gyakorta el6forduld
datolyaszilvahoz, tovabbé, ha hosszabb ideje fennalld, valtozatos tlineteket mutat,
féleg, ha azok étvagytalansaggal tarsulnak [2].

A fizikalis vizsgalat soran kéros elvaltozas legtdbbszér nem tapasztalhatd, de olykor
a lovak letargikusak lehetnek, pulzusuk megemelkedett, a bélhangok intenzitasa
pedig csokkent mértékd lehet, valamint az orrnyilasokbdl takarmannyal kevert
valadék urilhet [5].

Amennyiben az orr-nyelécsé szonda levezetése nehézkes, vagy rosszul emésztett
takarmanyt taldlunk a gyomorban, mindenképpen érdemes felvetni a gyomormeg-
terhelés lehet8ségét. A szondat levezetve tartalom spontan maodon ritkan Gral [5].

Amennyiben a gyomortartalom meghaladja a 30-35 litert, a gyomor rectalis vizs-
géalat soran is tapinthatéva valhat [7]. Ebben az esetben legtobbszor egy tomott
tapintatd masszaval telt konvex, lekerekedett képlet tapinthaté a haslreg bal
oldalan. llyenkor a Iép caudomedialis elmozdulasa is megfigyelhetd [2, 7].

A diagndzis felallitasahoz legtobbszor kiegészitd diagnosztikai eszkdézok hasznalata-
val jutunk el. A transzcutan abdominalis ultrahangvizsgéalat egy noninvaziv, egyszer(
és gyors diagnosztikai mddszer, amely elvégzéséhez 3,5 MHz frekvenciajd konvex
ultrahangfej hasznalata ajanlatos. Egészséges loban a gyomor fala a haslreg bal
oldalan képezhetd le, egy echodUs, félhold alak(, részlegesen kettézott vonalakbdl alld
képletként, amely a 1éptdl medialisan, a tudétdl ventralisan helyez8dik (1. dbra). Akusz-
tikus ablaka a 8-9. és 12-13. (egyes leirdsokban 15.) bordakoz kozott taldlhaté meg, de
a gyomornak normal esetben nem szabadna tobb, mint 5 bordakozt lefednie [5, 6,
12]. A gyomortartalom a folyadék kivételével nem vizualizalhaté. Gyomoririlési zavar
esetén, gaz és szilard tartalom jelenlétekor az echodds faltdl medialisan akusztikus
arnyékot latunk, tovabba megfigyelhetd a gyomorfal dorsocaudalis eltolédasa, vala-

szlikséges mint annak kevésbé ivelt alakja a gyomor atmérdjének megnagyobbodasa miatt [7].
1. ABRA. Transabdominalis 0_;’3% 13%
ultrahangfelvétel egészséges
lovon, a bal oldalon a 11. bordakoz -
magassdagaban - - SIA
A sima felszin( gyomor a Iéptdl - : gap
medialisan, annak hilusa mellett DR

talalhaté. A gyomor mellett
megfigyelhetd a tagremesefekvet is

FIGURE 1. Transabdominal
ultrasound examination on a healthy
horse in the 11th intercostal space

The stomach is medial to the

Tagremese

spleen, next to the hylus. Its
surface is smooth in contrast with
the large colon
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Gasztroszkdpos vizsgalat soran egészséges lovakban is taladlkozhatunk a gyo-
mor Uregét kitoltd dehidralt képlettel [2]. Egy tanulmany alapjan csak abban az
esetben mondhaté ki a kréonikus gyomormegterhelés diagnézisa, amennyiben 16
Ora koplaltatast kovetSen is olyan mennyiségl gyomortartalom van jelen, amely
a margo plicatus megjelenitését zavarja [1].

Az eddig emlitett diagnosztikai eszk6zok mellett lehetéség van kontrasztos
rontgenfelvételek elvégzésére, mlanyag (pl.: polisztirén) gombok tranzitidejének
megmérésére, radiodenz jelz8anyagok kovetésére, 13C-oktansav kilégzési meny-
nyiségének mérésére vagy nuklearis szcintigrafia elvégzésére a gyomordrilés
sebességének meghatarozasahoz. Ez utébbi vizsgalat alapjan, becslések szerint
12 6rara tehetd a gyomor teljes kilrllése egészséges I6ban [11]. Ugyanakkor sza-
mos esetben diagnosztikai laparotomia vagy kérbonctani vizsgalat nélkll nem
jutunk definitiv diagndzishoz [1].

A kezelés soran elsddleges szempont a gyomortartalom eltavolitdsa és a gyo-
morrepedés megelbzése. Ehhez a gyomor dvatos, ismételt mosasa és dekomp-
resszidja szukséges orr-nyelécsd szondan keresztll, folyamatos koplaltatas
mellett [5, 13].

Az enteralis folyadékterapia hatékonynak bizonyult a gyomorban dsszeallt takar-
many fellazitdsdban gyomormegterhelés esetében, csaklgy, mint tdgremese-obs-
tipacid konzervativ kezelése soran. Orr-nyelécsd szondan keresztUl akar 2 6ranként
adhatunk csapviz és kilénbo6z8 sék (NaCl, KCl, l\/IgSO4) elegyét tartalmazé folyadé-
kot, amelyet parenteralis inflzids terapiaval és intravénasan adott nem-szteroid
gyulladascsokkentbkkel egészithetlink ki. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy
teljes gastrointestinalis obstrukcid esetén az enteralis terapia kontraindikalt [1]. Az
asvanyi olajok (pl.: paraffinolaj) hatdsossagat gyomormegterhelés esetén eddig
nem sikerllt bizonyitani [1, 4], ahogy a rectalis folyadékterapia hatasossagardl
sem taldlhatdé még szakirodalmi leiras lovakban.

A human gydgyaszatbdl atvett diétas kdla Uditditallal végzett enteralis terapia
tObb esetben is sikeresnek bizonyult a gyomorban kialakult fitobezoar feloldasa
soran [4, 9, 14]. A dbzist a human adatok alapjan kdvetkeztették ki, de joval nagyobb
mennyiségben adagolt Uditdvel a sikeres kezelés esélye ndvelhetd [4]. A kdla ered-
ményességét savasitd hatasanak tulajdonitjak, valamint feltételezhetd a szén-dioxid
penetracidja az 6sszeallt tartalomba, ami eldsegiti a rostbontast [14]. Mellékhatas-
ként el6fordulhat patairha-gyulladas, esetleg koffein-tuladagolas, de ezek esélye
elhanyagolhatd, és eddig még nem szamoltak be ilyen jellegli komplikaciokrdl [4].

Prokinetikumok alkalmazasa csak enyhe esetekben, ill. a gyomor kilritését
kovet8en ajanlott, hogy elkerlljik a gyomor megrepedését. Ezek a készitmények
segitik a takarmany tovabbitasat a bélrendszeren keresztill, koordinalt motilitas
|étrehozasaval [7].

Tobb kutatas is azt bizonyitja, hogy a gyomor egyszeri kilritése kronikus ese-
tekben nem hoz hosszU( tavld eredményt, mivel az ismételt kialakulds gyakori.
Ezért megfontolandd szajon at adhatd, metoklopramid hatbéanyagl készitmény
hossz( tavl alkalmazasa, akar a korhazi kezelést kdvetden is, mivel ilyen esetek-
ben a klinikai javulds egyértelmd volt, annak ellenére, hogy a gyomor nagysaga
ultrahangvizsgalat sordn nem valtozott jelentSsen [7].

Amennyiben a konzervativ terdpia nem bizonyul sikeresnek, tobbféle, de ritkan
alkalmazott sebészi megoldas is |étezik. Kevésbé invaziv mddszer, ha altatasban,
median laparotomia elvégzését kdvetden a gyomor masszalasa kozben orr-nyels-
cs6 szondan at végzett gyomormosassal segitjik a gyomortartalom tavozasat [2].

A gastrotomia elénye, hogy lehetdvé teszi a gyomor teljes kilritését, akar
nagyobb mennyiségl tartalom esetén is, és hozzajarul a pylorustajék teljes korl
vizsgalatadhoz. Hatranya, hogy mivel a gyomor nehezen elérhetd, a kilrités soran
nagy a haslreg kontaminéaciéjanak kockazata és a kdovetkezményes peritonitis
kialakuldsanak esélye [2, 13].
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Az utbkezelés soran nagy gondot kell forditani a megfelel§ takarmanyozasra.
Elsédleges szempont a takarmanyfelvétel idejének novelése, amelyet naponta
tobb alkalomra elosztott, kisebb mennyiségl takarmanyadagokkal, valamint szé-
nahalé alkalmazasaval érhetlnk el. Amennyiben lehet, ajanlott a szalas takarmanyt
flvel helyettesiteni, ill. legelGre engedni a lovat [7]. Ennél még jobb megoldas
lehet, ha teljes érték{ |6tapot etetlnk az allattal [személyes kozlés: DRr. TOTH
BaLAzs]. Alomanyagnak lehetbleg ne szalmat hasznaljunk. Ajanlott a takarmany
keményitdtartalmanak csokkentése, hogy elkeruljik a fermentaciét a gyomor-
ban, ezért mérsékelt mennyiség(, nagy zsirtartalmu (8-10%) takarmany etetése
indokolt lehet. Fontos, hogy megfeleld idd teljen el az etetés és a 16 mozgatasa
kozott. Emellett a megfeleld mennyiségl és mindségl ivoviz biztositasa sem
elhanyagolhatd tényezd. A vizfelvétel névelhetd kézmeleg vizzel vald vagy vodros
itatassal, tovabba konyhasé-kiegészitéssel is (30-40 g/500 kg/nap) [7].

1. ESET

2019 januarjaban egy 15 éves magyar sportléd herélt érkezett az Allatorvostudo-
maéanyi Egyetem Légydgyaszati Tanszék és Klinikajara (LTK) belgyégyaszati kivizs-
galas céljabdl. A tulajdonosok par hdnapja enyhe, visszatérd kolikas tlineteket,
étvagytalansagot tapasztaltak a I6nal.

Erkezésekor a 16 j6 kondicidban volt (6/9), fizikalis vizsgalattal kéros elvaltozast
nem tapasztaltunk. A has(ri ultrahangvizsgalat soran kdozepes mennyiségben
megszaporodott hasiri folyadékot lattunk, valamint a haslireg bal oldalan a gyo-
mor egészen a 17. bordakozig kdvethetd volt. A haslreg prébacsapolasat elvégezve,
gyors cseppekben Urild szalmasarga, attetszd hasUri folyadékot nyertiink, amely-
nek vizsgalt paraméterei (fehérvérsejtszam, dsszfehérje- és laktadtkoncentracio)
az élettani alapértékeken belll voltak. Rectalis vizsgalat soran korjelzé értékl
elvaltozast nem tapintottunk. Gasztroszkdpos vizsgéalatot 12 dra koplaltatas utan
végeztlnk, azonban akkor a takarmany a gyomrot a cardia magassagaig kitoltotte,
és csak 4 napon at tartd, rendszeres gyomormosast és koplaltatast kovetden valt
vizsgalhatova. A gyomor extrém modon kitagult volt, a nyelécsdi hamon hyper-
keratosis és elszdrtan, kisebb kiterjedés( fekélyek voltak lathatdk (1l/IV fokozat),
a nyalkahartya megvastagodott és agytekervényszer( rajzolatot mutatott. A
pylorus nem volt vizsgalhatd. Ekkor a gyomor térfogata ultrahangvizsgalattal a
16. bordakozig terjedt.

A 16 9 napot toltott a klinikan. Ez id6 alatt tobb alkalommal mutatott kdlikas
tineteket, amelyek butilszkopolamin-bromid és metamizol-natrium (0,2 és 25
mg/ttkg iv., Buscopan Compositum inj., Boehringer Ingelheim, Németorszag),
valamint flunixin-meglumin (1,1 mg/ttkg iv. BID, Meganyl inj., Syva, Spanyolorszag)
hatbanyagl gydgyszerek beadasat kovetben enyhulltek. Orr-nyel6csd szondan
keresztll tobb alkalommal részesitettik viz és poliionos sdk keverékébdl allé
(6sszetétele adagonként: 26,35 g NaCl, 1,85 g KCl, 18,9 g NaHCO,; 280 mOsmol/I)
enteralis terapiaban. A gyomor teljes kitrllését kovetSen pelletalt, aztatott tappal
kezdtlk meg a takarmanyozasat, valamint naponta egyszer ezomeprazol (2 mg/
ttkg po. SID, Esomeprazol Sandoz tabl., Sandoz Hungaria, Magyarorszag) hat6-
anyagl protonpumpagatlo készitménnyel kezeltlk, amelyet a hazatérést kdvetSen
a tulajdonos tovabbi 1 hdnapig folytatott.

A 16 4 hénappal kés6bb heves kdlikas nyugtalansag miatt visszatért a klinikara.
Gyomrabdl ekkor is jelentés mennyiségl, blizos takarmany urllt a tobb 6ran at
tarté gyomormosas soran. A 16nal tagremese-helyzetvaltozast diagnosztizal-
tunk, amely konzervativ terapia hatasara nem javult. A tulajdonos a slirg8sségi
kolikam(tétet nem vallalta, igy a csillapithatatlan fajdalmak miatt a 16 végleges
elaltatasra kerUlt. A 16 visszaérkezéséig torténd takarmanyozasardl informacid
nem allt rendelkezéslnkre a kézirat megirasakor.
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2. ESET

2019 aprilisdban egy 10 éves magyar sportlé kanca érkezett a klinikara, amelyet
a bekildd allatorvos 3 napja hasmenés miatt enrofloxacin és flunixin-meglumin
hatbanyagl készitményekkel kezelt, azonban a tinetek nem enyhlltek, igy a
lovat a klinikara utalta.

Beérkezéskor a kanca nyugodt, érdeklédd volt, taplaltsagi allapota megfe-
lel8 volt (4/9). Fizikalis vizsgalat sordn az enyhén kipirult ajaknyalkahartyatol
és a csokkent bélmotilitdstdl eltekintve kdéros elvaltozast nem tapasztal-
tunk. Rectalis vizsgalat soran kéros elvaltozas nem volt tapinthaté. A haslreg
ultrahangvizsgalataval renyhén mozgd vékonybélkacsokat figyeltink meg.

Egy 10 éves magyar A gyomor a haslreg bal oldalan a 15. bordakdzig volt leképezhetd. Has(ri
sportlé kanca esetében prébacsapolas alkalmaval kissé megszaporodott, vildgossarga, tiszta has(ri
a gyomortdgulat mellett folyadékot nyertlnk, amely transsudatumnak bizonyult. Az orr-nyel8csd szondat
szdmos, mély nyel6cséi levezetve, azon keresztll gyomortartalom nem Urllt, azonban az ezt kdvetd

fekélyt figyeltek meg gyomormosast tébb 6ran at folytattuk, amig a folyadék megfelelGen feltisztult.

A gyomormosast kdvetSen kb. 6 6raval a 16 kdlikas tlineteket mutatott, pulzusa
megemelkedett (60/perc). Rectalisan kéros elvaltozas nem volt tapinthatd,
a haslri ultrahangvizsgéalat tovabbra is renyhén mozgd vékonybélkacsokat
igazolt. Gasztroszkdépiat végeztink, amelynek sordn a gyomor nagygorbilete
mentén, a nyel8csdi hamon szamos mély fekély volt lathaté (IV/IV. fokozat).
A gyomor nyel6cs@i szakaszan a hamréteg erésen megvastagodott, agyteker-
vényszerd rajzolatot mutatott. Ezek a red6k a gyomor levegdbvel vald felfdjasa
soran sem simultak ki. A pylorus a gyomor méretéhez képest aranytalanul
kicsi, de atjarhatd volt. Az elsé alkalommal végzett gasztroszkdpia soran a
gyomor kisgorbuletét kivilrdl egy bélszakasz benyomta, masnapra azonban
ez az elvaltozas megszint (2. dabra).

2. ABRA. A gasztroszképos
felvételen megfigyelhetd a
gyomor lUregének deformdcidja,
a nyelécséi hdmon mély,
helyenként takarmdnnyal fedett
fekélyek lathaték (1), tovabbd a
ki nem simulé nydlkahdrtyareddék
(agytekervényszer( rajzolat*) is
leképezhetbk (2. eset)

FIGURE 2. During gastroscopy,
the deformity of the lumen was
obvious, moreover deep ulcers
covered with ingesta (1) and
profound folds (*) could be seen
on the squamous mucosa (Case
2)
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Avizsgalatokat kovetden a 16 még 24 6ran keresztil koplalt, ezért iv. folyadékte-
rapiaban részesilt (1%-os glikézinflzid iv., 2 ml/ttkg/6ra), amelyet metoklopramid
hatéanyagl prokinetikus készitménnyel (0,04 mg/ttkg/éra iv., Cerucal inj., Teva
Gybgyszergyar, Magyarorszag) egészitettiink ki, valamint megkezdtik az ezomep-
razol adagolasat (2 mg/ttkg po. SID) a gyomorfekély kezelése érdekében. A 16
szivverésszama a kezelés hatasara normalizalédott és ezutan folyamatosan javult
az allapota, kélikas tinetet nem mutatott, ezért masnap fokozatosan megkezdtik
takarmanyozasat aztatott szénapellettel, amelyet késdbb a gyartd altal javasolt
adagolasi Utmutatd szerint folytattunk. A 16 2 nap elteltével hagyta el a klinikat.

Tiz nappal késébb a 16 ismét kdlikas tineteket mutatott, ezért Ujra a klinikara
szallitottak. A fizikalis vizsgalatot elvégezve enyhén emelkedett pulzusszam volt
tapasztalhaté (52/perc), valamint csokkent intenzitasl bélhangok voltak hallhatdk
mind a négy kvadransban. Rectalis vizsgalat soran a rectumban kevés, lagy bélsar
volt, valamint a Iép-vese szalag feszllt, és a Iép nem volt tapinthaté a hasfal
mellett. Hasdri ultrahangvizsgalatot végezve bal oldalon a gyomor a 16. bordakézig
volt leképezhetd, a |ép egészen ventralisan helyezkedett el és részben a haslireg
jobb oldalara tolédott at. Az érkezéskor elvégzett gasztroszkdpos vizsgalat soran
a szalas takarmanybdl 6sszeallt gyomortartalom egészen a cardia magassagaig
ért, lehetetlenné téve a vizsgalatot.

Gyomorszondéazaskor tartalom nem Urilt, ugyanakkor a gyomormosast tobb
napon keresztil, naponta tobb alkalommal kellett elvégezni a gyomor teljes
kitritése céljabdl. Ez idS alatt iv. folyadékterapidban részesitettik a lovat (1%-o0s
glikdézinfazid iv., 2 ml/ttkg/éra), amelyet kalcium-, magnézium- és foszfor- (0,02
ml/ttkg/éra iv., Tetanusan 50% inf., Bela-Pharm GmbHS&C0.KG, Németorszag),
valamint aminosav-kiegészitéssel (0,02 ml/ttkg/éra iv., Aminoven 10% inf., Fre-
senius Kabi Austria GmbH, Ausztria) lattunk el. Takarmanyozasat a gyomor teljes
kitrulését kovetben fokozatosan kezdtik meg, kizardlag aztatott szénapellettel.
Az inflzids terapiat a szakaszolt etetés megkezdését kdvetben a vér triglicerid-
szintjének fliggvényében folytattuk. A 16 20 nap elteltével hagyta el a klinikat,
viszont kb. 1 hénappal késbbb, ismételt kdlikas tlinetek miatt a tartasi helyén
véglegesen elaltattak.

3. ESET

2021 augusztusaban egy 24 éves herélt magyar sportld érkezett a klinikara enyhe
fokU hasi diszkomfort jeleivel, belgydgyaszati kivizsgalas céljabdl. A beérkezés
reggelén a 16 enyhe kélikas tineteket mutatott, valamint lagyabb tragyat Uritett.
A tulajdonos elmondasa szerint a I6nak tobb éve volt nehezitett vizeletlritése
munkavégzés soran, valamint az utébbi egy honapban jelentds mértékben veszi-

Beérkezéskor a |16 nyugodt volt, kélikas tinetet nem mutatott. Taplaltsagi alla-
pota gyenge (3/9) volt, klinikai paraméterei a fiziolégias tartomanyban helyezked-
tek el. A has alakja nem valtozott, viszont bélhangok mind a négy kvadransban
csokkent intenzitassal voltak hallhatdk. Rectalis vizsgalat soran egy sima felszind,
benyomhatd tartalommal telt képletet tapintottunk a haslreg bal oldalan a Iép
mellett. A 1ép caudomedialis, a bal vese enyhén ventralis iranyban tolédott el.
HasUri ultrahangvizsgalat soran a gyomor caudalis hatara a 16. bordakdzben volt.
Rectalis ultrahangvizsgalat soran a sima felszinl képlet megegyezett a tran-
sabdominalisan megjelenitett gyomor képével. A veséken makroszkdépos elval-
tozas nem volt 1athatd. Az orr-nyelécsé szondat levezetve tartalom nem drilt,
viszont gyomormosas soran nagy mennyiség( takarmany tavozott. A gyomor
mosasat aznap, valamint masnap is tobbszor megismételtlk, egészen addig,
mig a leengedett tartalom fel nem tisztult. HasUri prébacsapolas alkalmaval
kissé megszaporodott, sotétsarga, kissé zavaros folyadékot nyertlnk. Citoldgiai
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vizsgalat alapjan régebb ota fennallé pangasos gyllem valt igazolhatdva, amely
masodlagos, nem-szeptikus gyulladas kovetkezményeként alakulhatott ki. A
minta fehérvérsejtszadma 1,1 G/l volt, biokémiai vizsgalat sorédn kdéros elvaltozast
nem tapasztaltunk. Gasztroszkdpos vizsgalatot az eszk6z meghibasodasa miatt
nem allt médunkban elvégezni. Vizeletvizsgalattal elvaltozast nem tapasztaltunk,
a mért paraméterek az élettani tartomanyon belll voltak. A hematoldgiai és a
biokémiai vizsgéalatok koros elvaltozast szintén nem mutattak.

A 16 a klinikan iv. flunixin-meglumint (1,1 mg/ttkg BID) kapott, valamint iv. folya-
dékterapiaban részesitettik 1%-o0s glikéz oldattal (2 ml/ttkg/éra). A gyomor teljes
kitritését kovetden 2 6ranként im. metoklopramidot (0,02 mg/ttkg) adtunk neki.
Klinikai tartézkodasa harmadik napjan szakaszolt etetésébe kezdtiink, azonban
aznap estére a 16 kdlikas nyugtalansagot mutatott. Orr-nyelécsd szondan keresz-
tUl 25 | spontan Grulé gyomortartalom volt leengedhetd. Ujabb gyomormosast
kovetden iv. cseppinflazidé forméajaban folytattuk a metoklopramid adagolasat
(0,04 mg/ttkg/6ra), valamint a gyomortartalmat orr-nyel8csd szondan keresztil
rendszeresen leengedtlk. A jelentds mennyiségl refluxra vald tekintettel a lovat
intenziv iv. folyadékterapidban részesitettik Ringer-laktat infGzidval (2 ml/ttkg/
6ra) és 1%-o0s glukdzoldattal (2 ml/ttkg/éra). A kezelés hatasara a 16 &llapota javulni
kezdett, a leengedhetd gyomortartalom mennyisége jelentésen csodkkent, mig
tovabbi egy nap elteltével tébb nem Urllt. Szakaszolt etetését dztatott szénap-
ellettel ismételten megkezdtik. Ekkor az iv. adott metoklopramidot im. formara
valtottuk (0,02 mg/ttkg). Az iv. folyadékterapiat tovabbi egy napig folytattuk. Ezt
kovetben nem tapasztaltunk kdlikas tlineteket, a 16 formalt bélsarat Uritett és 10
nap elteltével elhagyta a klinikat. Informacidink szerint a 16 kb. fél évvel késébb
pusztult el stlyos fokl kélikas panaszok kdvetkeztében.

4. ESET

2021 oktoberében egy 19 éves sportld kanca érkezett a klinikara kolikas tinetek
miatt. A tulajdonos elmondasa szerint a 16 kb. masfél hénapja sokat veszitett a

A 16 érkezéskor kedvetlen, kissé apatikus allapotban volt, kondiciéja gyenge (3/9),
sz8rzete durva, fénytelen volt. Fizikalis vizsgalat sordn emelkedett pulzusszamot
(56/perc) és testhémeérsékletet (38,3 °C) tapasztaltunk, egyéb klinikai alapértékei a
fizioldgias tartomanyban voltak. A has alakja kitelt, a hasfal pedig enyhén feszes
volt. A haslreg felett hallgatézva bélhangok egyik kvadransban sem voltak hallha-
tok. Rectalis vizsgalat soran a rectumban par, az atlagosnal szarazabb bélsargolyot
talaltunk. A higyhélyag jelentdsen kitelt volt, amely a hasireg attapinthatésagat
korlatozta. A hdlyag alatt nehezen benyomhatd tartalommal telt tdgremesefekvet
volt tapinthatd, valamint tomottebb tapintatl bélsargolydkat tartalmazéd szlk-
remese-szakaszok voltak érezhetdk a haslireg caudalis részében. VizeletUritést
kovet8en az ismételt rectalis vizsgalat hasonld eredményre vezetett.

Ultrahangvizsgalattal megszaporodott mennyiségl has(ri folyadék volt 1at-
hatd, valamint ventralisan néhany paralitikus vékonybélkacsot képeztink le, de
fontos megjegyezni, hogy a vizsgalatot megelézden a 16 Buscopan-injekcidt
kapott. A gyomor a haslreg bal oldalan a 15. bordakdz magassagaig volt kitelve,
benne folyadék volt 1athatd. Gyomorszondéazas soran 10 liter blzés, barna szin(,
takarmannyal kevert tartalom Urllt spontan. Ezt kévetéen gyomormosas tortént
kb. 80 liter vizzel, de jelentds mennyiségl szilard tartalom nem tavozott. HasUri
prébacsapolas alkalmaval kifejezetten megszaporodott, halvany narancssarga,
enyhén opaélos haslri folyadék volt nyerhetd, melynek biokémiai paraméterei és
sejtszama a fizioldgias tartomanyon belll helyezkedtek el. A hematolbgiai és
biokémiai vizsgalatok koros elvaltozast nem mutattak.
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Egy 19 éves sportlé A 16 a klinikan butilszkopolamin-bromid és metamizol-natrium (0,2 és 25 mg/
kanca kélikas tiinetei ttkg iv., Buscopan Compositum inj.) valamint flunixin-meglumin (1,1 mg/ttkg iv.,
a kezelés ellenére Meganyl inj.) tartalm( készitményeket kapott, tovabba orr-nyelécsd szondan

is stlyosbodtak, keresztll laxativumokat, keser(isét (MgSO,; 1 g/ttkg) és paraffinolajat (4 ml/ttkg)
majd végleges adtunk neki. Ezen kivil Ringer-laktat infGzidval (2 ml/ttkg/éra) iv. folyadékterapi-
elaltatdsra kertilt 4dban részesitettik a kancat és im. 3 éranként metoklopramid hatéanyagd (0,02

mg/ttkg) prokinetikummal kezeltik.

A kezelés megkezdését kdvetden par 6raval a 10 heves kdlikas tlineteket muta-
tott. Szondan keresztUl tartalom nem volt leengedhetd. A prokinetikus szer adago-
lasat azonnal megszintettik, valamint a heves kélikas tlinetekre vald tekintettel
tovabbi fajdalomcsillapitékkal, fenilbutazonnal (4 mg/ttkg iv., Phenylarthrite inj,
Vetoquinol, Franciaorszag) és butorfanollal (0,04 mg/ttkg, im., Nalgosed inj, Bio-
veta a.s., Csehorszag) kezeltlk a lovat, de a tlnetek egyre sllyosabbd valtak,
mig végul a 16 elfekvé allapotba kerllt. A tulajdonos nem vallalta a strg8sségi
kolikam(tétet, ezért a beleegyezésével a 16 végleges elaltatasra kerdilt.

A patoldgiai vizsgalattal A patoldgiai vizsgalat soran a gyomor jelentds kiteltségét lehetett megfigyelni,
gyomraban 32 kg benne kb. 32 kg témegl, 0sszeallt, szaraz, legféképpen szalas takarmanybdl
szdraz, 6sszedllt, felépuld tartalommal. A gyomor kilritését és megtisztitasat kdvetSen lathatdva

szdlas takarmdnyt, valt a nyeldcsdi ham reddzottsége, valamint ezen a terlileten tobb, mélyre ter-
ill. mélyre terjedé jedd fekély is feltlint (IV/IV fokozat) (3. dbra). A tdgremese ventralis fekvetében és
fekélyeket talaltak medencei gorblUletében kdzepes fokl obstipacidt diagnosztizaltak.

3. ABRA. A Kiteritett

gyomor lregén fellelheté az
agytekervényszer( rajzolat (*),
amely el nem simithatdé rancokat
vet. A nyelécséi hdmon szdmos
mély fekély (1) is Iathaté (IV/

|V fokozat). A méréeszkédz
szemlélteti a gyomor valodi
méretét (4. eset)

FIGURE 3. On the prepared
stomach mucosa permanent
uneven folds (*) can be seen. On
the squamous mucosa several
deep ulcers (1) can be detected
(Grade IV/1V). The measuring
instrument demonstrates the real
size of the stomach (case 4)

5. ESET
Egy hat hénapos sportlé Hat hdénapos sportld kanca csikd érkezett a klinikara 2021 decemberében nye-
kanca csiké nyelécsé- 16csS-eltomdbdésre jellemzd tinetekkel. A tulajdonos elmondasa szerint a csikd
eltémdédés tiineteivel az utdébbi 3 napban nehezen nyelt, olykor regurgitalt, ill. két napja nem lattak
érkezett a klinikéra tragyat Uriteni. A csikdt mar két alkalommal féreghajtottak kiilonb6zd hatdéanyagl

készitményekkel (fenbendazol, ivermektin).
A csikd a beérkezéskor élénk volt, bar taplaltsagi allapota életkorahoz képest
gyengének tlint, tovabba orrnyilasaiban takarmany volt lathatd. Fizikalis vizsga-



A hasiiri tartalom
vizsgdlata sulyos

hashartya-
gyulladdsra utalt

4. ABRA. A kitdgult gyomor az
osszedllt takarmdnnyal (fehér

nyilak), valamint Gasterophilus
Iarvdkkal (fekete nyilak) (5. eset)

FIGURE 4. The dilated stomach
with impacted ingesta (white
arrows) and Gasterophylus larvae
(black arrows) on the stomach
wall (Case 5)
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lat soran egyéb kbros elvaltozast nem tapasztaltunk. Rectalis vizsgalat soran a
szlkremesében par darab, tomott tapintatl, szaraz bélsargolyot éreztink. A 1ép
caudomedialis irdnyban eltolédott, eldtte nehezen benyomhatd tartalommal telve
a gyomor is elérhetd volt. A vizsgalat soran a gyomorba levezetett orr-nyeldcsd
szonda szintén tapinthatdva valt annak Uregében.

Endoszkdépos vizsgalat sordn az orrjaratok, a garat, valamint a 1égcsé takar-
mannyal szennyezettek voltak. A nyeldcsd atjarhatonak bizonyult, nyalkahartya-
jan erdzid nem volt lathatd, ugyanakkor motilitasa jelentds mértékben csékkent
mérték{ volt. A gyomorban a cardia magassagaig osszeallt takarmanyt talaltunk,
amely jelentds mértékben eltakarta a margo plicatust, valamint lehetetlenné
tette a pylorustajék vizsgalatat. A nyelScsdi rész vizsgalhaté terlletén szamos
Gasterophilus larva volt jelen, tovabba a fed6ham hyperkeratotikus jelleget 61tott
(4. abra). Ultrahangvizsgalat sordn a gyomor egészen a 16. bordakdzig volt lekd-
vethetd, mellette a |ép caudalis iranyban eltolddva helyezkedett el. Kbzepes
mértékben megszaporodott szabad hasUri folyadékgyllem és néhany paraliti-
kus vékonybélkacs latszdodott a ventralis és inguinalis tajékon. A vakbélben hig
tartalom abrazolédott. A tidd felszinét vizsgalva azon elszdrtan, leginkabb a
cranioventralis régiéban Ustokoscséva mitermékek voltak megfigyelhetdk. HasUri
probacsapolast végezve gyors cseppekben Urluld, vorhenyes, atlatszatlan folya-
dékot nyertiink, amelynek fehérvérsejtszadma (344 G/I) és dsszfehérjeszintje (5
g/dl) jelentésen megemelkedett volt. Ezen értékek sUlyos hashartyagyulladasra
utalnak. Az orr-nyel8csd szondat levezetve tartalom nem Uridlt. Gyomormosast
végeztlnk, azonban tobb tiz liter folyadék felhasznalasat kovetéen sem sikerilt
értékelhetd mennyiségl gyomortartalmat eltavolitani. Parazitoldgiai vizsgalatot
végeztink a csikd bélsarabdl, amijelentés mérték( parazitafertézottséget igazolt
(>500 pete/g Strongylida-tipusi pete).

A csiké iv. folyadékterapiaban részesilt (1%-o0s glikéz inf., 2 ml/ttkg/éra), amit
kalciummal és magnéziummal (0,02 ml/ttkg/éra iv., Tetanusan 50% inf.), valamint
aminosavval (0,02 ml/ttkg/éra iv., Aminoven 10% inf.) egészitettink ki. Tovabba
széles spektrumU antibiotikumterapiat kezdtink amoxicillin-klavulansav (8,75 mg/
ttkg im. SID, Synulox RTU 140/35 mg/ml szuszpenzids inj. A.U.V, Haupt Pharma
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A kérkép leginkabb
k6ézép- és idéskoru
egyedekben jelentkezik

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2023. JANUAR

Latina S.r.l., Olaszorszag), gentamicin (6,6 mg/ttkg iv. SID, Genta-100 inj., Interche-
mie werken “De Adelaar” BV, Hollandia) és metronidazol (35 mg/ttkg per rectum,
BID, metronidazolum por) antibiotikumok kombinacidjaval. A kezelés részeként
flunixin-meglumin hatéanyagl készitményt adtunk a csikénak (1,1 mg/ttkg iv.
BID). Klinikai tartézkodasa alatt az allat koplalt, gyomormosasat naponta tébb
alkalommal is elvégeztUk, alkalmanként diétas kdla UditSitallal prébaltuk oldani
az 0sszedllt takarmanyt, de a kontroll gasztroszképos felvételek alapjan a takar-
many mennyisége szamottevéen nem csokkent. Prokinetikumot az er@sen kitelt
gyomor miatt nem alkalmaztunk.

Hat nap elteltével a csikd apatikussa valt, majd leizzadt, tachycardia, arrhythmia
és magas laz (>40 °C) jelentkezett ndla. Az orr-nyel8csd szondat levezetve spon-
tan kb. 25 liter vorésbarna tartalom UGrult. Has(ri ultrahangvizsgalatot végezve
jelent8s mennyiség(i (kb. 5-7 cm), zavaros, echodUs szemcséket tartalmazé hasdri
folyadék volt lathatd. Abdominocentesist végezve barnas szind, kellemetlen szagl
folyadékot nyertlink a haslregbdl. A kiladtastalan kérjoslatra vald tekintettel, a
tulajdonos beleegyezésével a csikdt véglegesen elaltattuk.

A patoldgiai vizsgalat alkalmaval gyenge taplaltsagi allapotot, heveny, difflz
hashartyagyulladast, a gyomor nagygorbllete mentén életben keletkezett rész-
leges, ill. ugyanitt tobb, kisebb terlleten teljes gyomorrepedést allapitottunk
meg. Egy helyen a folytonossagi hianyt a gyomor Uregébe jutott csepleszrész-
let tamponalta. A margo plicatus mellett multiplex fekélyképz8dést lehetett
megfigyelni.

MEGVITATAS

Esetismertetéseink az UllGi Logydgyaszati Tanszék és Klinikara érkezett, kronikus
gyomormegterhelésben és -tagulatban szenvedd lovak vizsgalati leleteit mutatjak
be. A lovak krénikus gyomormegterhelése ritka elvaltozas. Egyes leirasokban a
kdlikads esetek 1,4%-aban sikerUlt diagnosztizalni [3]. A mi esetlinkben 2019 és
2021 k6zott 815 kblikas 16 érkezett a klinikara, amelyekbdl 5 esetben diagnosz-
tizdltunk kréonikus gyomormegterhelést. Ez a kélikas betegek 0,6%-3at jelenti,
amely megfelel az irodalmi adatoknak [5]. A lovak kora alapjan elmondhaté, hogy
az id@sebb, ill. k6zépkorl egyedek voltak tobbségben, ami megfelel az irodalmi
lefrasoknak [5]. A lovak atlagéletkora 13,7 év volt. Fajtak tekintetében kizardlag
sportlovaknal diagnosztizaltuk ezt a korképet az utdbbi 3 évben, amely ellent-
mond mas tanulmanyok kovetkeztetéseinek [7-9]. Feltehetéen Magyarorszagon
a sportlovak tllreprezentaltak mas fajtakhoz képest, és ez okozhatta tobbségul-
ket a vizsgalatunkban. A nemek tekintetében 3 kancanal és 2 heréltnél alakult ki
a gyomortagulat kronikus formaja, a szakirodalmi adatok nem szamolnak be a
megoszlasrél a nemeket illetSen.

A tlinetek igen valtozatosak voltak. Ot 16bél haromnéal tapasztaltunk gyengébb
kondiciot, kdlikas tinetekrdl pedig 4 esetben szamoltak be a tulajdonosok. Egy
esetben jelentkeztek nyel6csd-eltomdbdésre utald elvaltozasok, nehezitett nyelés,
regurgitacid és étvagytalansag, tovabba csokkent mértékl bélsarurités. Ezek a
tinetek megegyeznek a szakirodalmi leirasokkal [1, 3, 5, 7]. Két esetben lagyabb
bélsar és hasmenés jelentkezett, melyre precedens a szakirodalmi forrasokban
eddig nem volt.

Egy korabbi tanulmanyban oralis glikézfelszivodasi teszt és rectalis biopszia
segitségével sikerllt bebizonyitani lymphocytas-plasmasejtes gyulladasos bél-
betegség jelenlétét kronikus gyomormegterhelés diagndzisa mellett [1]. Feltehe-
téen ajelenlévd gyulladas miatt a gyomor motilitdsa csokken, igy masodlagosan
kialakulhat a kronikus gyomormegterhelés korképe [15]. A mi esetlinkben ilyen
vizsgalatok nem torténtek, de két esetben a kérel6zményben szereplé hasmenés
kapcsolatba hozhatd a bélgyulladas valamely formajaval [16].
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Fizikalis vizsgalat soran 3 esetben hallottunk csdkkent intenzitasl bélhangokat,
de csak egy esetben észleltiink emelkedett pulzusszamot. Egy allatnal a hasi-
reg ventralis kiteltsége is lathatd volt. Az orr-nyelécsd szonda minden esetben
levezethetd volt, tartalom spontan modon egyetlen esetben Urllt a beérkezéskor
elvégzett vizsgalatok soran. Rectalis vizsgalattal a hasireg bal oldalan a tartalom-
mal telt gyomor két esetben volt tapinthatd. Egy esetben a levezetett orr-nyelécsd
szonda is érezhetd volt. Ez megegyezik a szakirodalmi leirasokkal, miszerint a
gyomor rectalis vizsgalat soran ritkadn valhat tapinthatévéa [1, 5], normal testmé-
ret( felnétt lovakban legaldbb 30-35 litert meghaladd gyomortartalom esetében
lehetséges [7]. Ultrahangvizsgalat soran azonban a kitelt gyomor minden esetben
leképezhetd volt a haslreg bal oldalan. A szerv ultrahangablaka valamennyi eset-
ben meghaladta az 5 bordakézt, amely a normal gyomor méretének felel meg [5, 6].
Gasztroszkopos vizsgalatot csupan 3 esetben allt médunkban elvégezni a mUszer
meghibasodasa miatt. Két esetben 12-16 6ras koplaltatast kovetben is a margo
plicatus magassagaig terjedt a gyomorban talalhaté takarmany mennyisége. Egy
esetben pedig a tobb 6ran at tarté gyomormosast kovetéen ugyan a gyomor
kiGrult, de a nyel8cs6i ham agytekervényszer(d rajzolatot mutatott és felszinét
fekélyek boritottak, tovabbd a gyomor nagymértékd kitdgulasat tapasztaltuk.
A szakirodalom szerint a tagulds legtobbszor a gyomor testét (corpus ventriculi)
érinti, ahol a saccus caecus hypertrophizal és makroszkopikusan kétiregl gyomor
benyomésat keltheti [5].

A kezelést minden esetben konzervativ médon kezdtlik meg, ami 3 esetben
sikeresnek bizonyult, mig 2 esetben eutanaziara kerilt sor. Tovabbéa egy esetben
a lé ugyan elhagyta a kérhazat, de 4 hdonappal késébb heves kdlikas tinetek miatt
ismét a klinikara szallitottak. Tagremese-helyzetvaltozas miatt slirg8sségi kéli-
kamd(tétre lett volna szlksége, amit a tulajdonos nem tudott vallalni, ezért az allat
végleges elaltatasara kerllt sor. MCGOVERN és mtsai 7 esetben diagnosztizaltak
gyomormegterhelést tagremese-csavarodas okozta kdlikas tinetek mellett [15].
Feltételezésik szerint a gyomorban felhalmozddott takarmany miatt csdkken a
tdpanyagok tovabbitasa a tdgremesébe, mely az ott taldlhatd tdpanyagok dsszeté-
telét is médosithatja. A valtozas miatt megemelkedhet a termelt CO, mennyisége,
mely eldsegitheti a tdgremese elmozduldsat és csavarodasat.

Korbonctani vizsgalat két esetben tortént. A vizsgalatok soran olyan kérjelzd
makroszképos elvaltozast nem diagnosztizaltunk, amely a kronikus gyomorta-
gulat kialakulasat el8segithette volna. Kérszbévettani vizsgalatok nem készultek.
A csikd esetében a sulyos fokU peritonitis oka feltehetden nem a larvavandorlas
okan alakult ki, hanem a gyomor falan keletkezett részleges, ill. a cseplesz altal
tamponalt teljes gyomorrepedés kovetkeztében. A sllyos fokU allapotromlast nagy
valészinliséggel a gyomor falan keletkezett Gjabb folytonossagi hianyon keresztul
a haslregbe jutott gyomortartalom okozhatta. A gyomor falan talalhaté fekélyek
feltehetéen masodlagosan alakultak ki a nyel8csdi hdm savnak vald krénikus
kitettsége miatt [11].

Tobb tanulmany kdrszovettani vizsgalatok alapjan a gyomorfal izomrétegének
megvastagodasardl szamolt be, amelynek okat (hypertrophia vagy hyperplasia)
nem sikerdlt tisztazniuk. Emellett vakuolizaciot, fibrosist és focalis myositist
diagnosztizaltak az izomrétegben [3]. Ugyanakkor a gyomorfal elvékonyodasat is
megfigyelték néhany esetben [5].

Osszességében elmondhatd, hogy a lovak krénikus gyomormegterhelése és
-tadgulata egy ritka korkép, amelynek diagnézisa nem minden esetben allithaté
fel egyszerlien. Tovabba a legtdbb esetben a kdrbonctani és kdrszdvettani vizs-
galatok sem szolgalnak kielégitd magyarazattal. A kdrképet mindenképpen fel kell
vennlnk a differencidldiagnézisok k6zé, amennyiben visszatérd kdlikas tinetekrdl,
étvagytalansagrdl, regurgitaciérdl, kondiciéromlasrdl és a hasireg kiteltségérdl
szamolnak be a tulajdonosok. Emellett a rectalis és ultrahangvizsgalat, de leg-
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inkabb a gasztroszkopia szolgalhat korjelzd értékkel. A korai felismerés minden-
képpen fontos, mivel krénikus esetekben mind a konzervativ kezelési médszerek,
mind a sebészi megoldasok limitaltak és nem sok sikerrel kecsegtetnek. A hosszU
tavl progndzis rossz. Amennyiben a korai stadiumban a késleltetett gyomorUrilés
felismerésre kerll, az esélyek ndvelhetdk, de jelenleg a gyomoruUrilés vizsgalatara

kevés lehetbség van.
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a XXXI. Buiatrikus Vilagkongresszusrol
Madrid, Spanyolorszag, 2022. szeptember 4-8.

TObbszori halasztas utan végull is ez év szeptembe-
rében Madridban kerilt sor a XXXI. Buiatrikus Vilag-
kongresszus megszervezésére. A Vilagkongresszuson
74 orszagbdl 1911 kulfoldi és 1186 hazai szakember vett
részt. Hazankat 15 kollégank képviselte. A kdvetkezsd
témakoérokben hangzottak el elGadéasok: Allategész-
ségligy, Belgybgyaszat és toxikoldgia, Immunoldgia és
vakcinak, Bivalyok és tevefélék, Kiskérddz8k, Szaporo-
dasbioldgia, TOgyegészséglgy, Santasag, Genetika és
allattenyésztés, Oktatads és tovabbképzés, Takarma-
nyozasi €s anyagcsere-betegségek, Fert6z3 beteg-
ségek, Szarvasmarhajolét, Hiz6 telepek, Diagnoszti-
kai képalkotas, Fenntarthaté szarvasmarha-termeld
rendszerek, Sebészet, Biotechnoldgia, Farmakoldgia,
Epidemiolégia, Kézegészségligy, Elelmezésbiztonsag
és Antimikrobialis rezisztencia, valamint Parazitol6-

gia.

Az 0t napig tartdé kongresszuson Osszesen 599
(kozottuk 99 vitainditd) eléadas hangzott el és 535
poszter lett bemutatva. Ezenkivil 17 workshop
(Témakorei: Tej- és hlshasznl szaporodasbiolégia,
Genetika és allattenyésztés, Tovabbképzés, Tégye-
gészségligy, Diagnosztikai képalkotas, Allatjélét,
Takarmanyozas és biotechnolégia, Biotechnolbgia,
Epidemiolbgia, Sebészet, Hismarha allatorvos-gyo-
gyaszat, Szarvasmarha kollégium (European College
of Bovine Health management) és 5 szponzoralt
szimpdzium lett megtartva.

Ujdonsag volt, hogy a kongresszus anyagabdl (vita-
indité el6adasok, eléadasok és poszterek 0sszefogla-
16i) készitett két proceedings-et csak adathordozén
kaptuk meg, igy a kongresszus anyaga a kongresszu-
son részt vevd magyar kollégaktdl elkérhetd.

Magyar részvétellel a kovetkezd el8adasok/poszterek
lettek megtartva/bemutatva:

Mee FJ, Fisher Tenhagen C, Szenci O. Calving mana-
gement - how to predict and when to assist? Ellési
menedzsment - hogyan lehet eldre jelezni és mikor
kell segélynyljtast végezni. Workshop Abstract:
WOS5, p. 75.

Szenci O, Mee JF. Importance of predicting the
onset of calving to prevent stillbirth on dairy farms.
Az ellés elkezdédésének elbre jelzési fontossaga a
halvasziletés megelGzése érdekében tejtermeld
gazdasagokban. Workshop Abstract: WO7, pp. 75-76.

Kovacs L, Pajor F, Bakony M, Edwards J. Prepartum
magnesium butyrate supplementation improves the
health and performance of dairy cows. A prepartum
magnézium-butirat kiegészités javitja a tejeld tehe-
nek egészségi dllapotat és termelését. Oral Abstract:
AH-14, p. 101.

Bakony M, Jurkovich V, Reiczigel J. Seasonal pattern
in the incidence rate of preweaning calf mortality in
a large-scale Hungarian dairy herd. A valasztas el&tti
borjlelhullas szezonalis eléfordulasa egy nagylzemi
magyar tehenészetben. Oral Abstract: CW-12, p. 133.

Dobos A, Gyuranecz M, Kreizinger Z, Kovacs A. Pre-
valence of Coxiella burnetii in Central and Eastern
European dairy herds. Coxiella burnetii elé6fordulasa
kozép-kelet-eurdpai tejeld szarvasmarha alloma-
nyokban Oral Abstract: ID-50, p. 242.



4th - 8th SEPTEMBER ]
MADRID 202295
I

Gisbert P, Szalai T, De Foucauld J, Orszagh G. Effi-
cacy of a vaccine to control coxiellosis in goats 1 year
after primo-vaccination: assessment of the duration
of immunity. A vakcina hatékonysaganak ellendrzése a
kecskék coxiellosisanak leklzdésére 1 évvel a primo-
vakcinacié utan: az immunitas idétartamanak értéke-
lése Oral Abstract IV-35, pp. 287-288.

Bajcsy AC, Kirtdés G, Zambé L, Tibold J, EI& |, Madl |,
Szenci O. Uterine contractility patterns of early puer-
peral hypocalcaemic dairy cows without and with fetal
membrane retention. Méhosszehlzodasok alakulasa
korai puerperalis id6szakban el&forduld hipokalcémias
és magzatburok-visszamaradasos, valamint -vissza-
maradas nélkuli tejeld tehenek esetén. Oral Abstract:
RD-27, pp. 374-375.
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lvanyos D, Monostori A, Németh C, Fodor I, Ozsvari L.
The impact of herd size and milking technology on milk
production in dairy cattle units. Az dllomany méretének
és a fejési technoldgia hatasa a tejtermelésre tejels szar-
vasmarha-allomanyokban. Oral Abstract: UH-40, p. 437.

Vincze B. Ultrasonographic measurements evalua-
ting fetal wellbeing in late term Holstein-Friesian cows.
A magzat jollétének értékelése ultrahangos vizsgalat-
tal az ellés el6tt allé Holstein-friz tehenek esetében
Poster Abstract: DI-PO6, pp. 70-71.

Vass-Bognar B, Fornyos K, Jurkovich V. Measuring
environmental faecal samples on dairy farms infec-
ted with paratuberculosis. Kornyezetbdl szarmazd bél-
sarmintak vizsgalata paratuberkulézissal ferté6z46dott
tehenészetekben. Poster Abstract: ID-P43, p. 136.

Szelényi Z, Balogh OG, Lopez-Gatius F, Garcia-Ispi-
erto |, Krikd E, Szenci O, Gabor Gy. Is twin pregnancy,
calving and pregnancy loss predictable by serum preg-
nancy specific protein B concentration (PSPB) 28-35
days after Al in dairy cows? ElGre jelezhet§-e az iker-
vemhesség, az ellési és a vemhességi veszteségek a
szérum vemhességi-specifikus fehérje B koncentracié
meghatarozasa segitségével 28-35 nappal a MT utan
tejeld teheneknél? Poster Abstract: RD-P11, pp. 268-
269.

A vilagkongresszus alatt kerllt sor a vilagszovetség
egyes vezetdségi tagjainak megvalasztasara: EInok:
ARCANGELO GENTILE (Olaszorszag), f8titkar PETER HEIM-
BERG (Németorszag), pénztarnok: Davib H. BLACK
(Egyesilt Kirdlysag), tagok THomas WiTTEk (Ausztria),
RAPHAEL GuTTao (Franciaorszag), J. VICENTE GONZALES
MARTIN (Spanyolorszag), PrzemysLaw SosiecH (Lengyel-
orszag), DANIEL ZELEDON Donzo (Costa Rica), Luis PABLO
HeRrRVE CLAUDE (Chile), RICARDO SPACAGNA JoRDAO (Brazilia),
Octavio Campuzano (Mexikd), TakesHI Osawa (Japan),
INHYUNG LEe (Korea), Bo HaNn (Kina) és NoRMAN BRUCE
WiLLiamson (Uj-zéland).

A XXXII. Buiatrikus Vildgkongresszust 2024. majus
20-24 ko6zo6tt Cancun-ban (Mexiké) fogjak megren-
dezni. Amint tobb informaciénk lesz, hirlevellinkben
kildlnk értesitést.

Dr. Szenci Otté
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a XXI. K6zép-Eurdopai Buiatrikus Kongresszusrol
Stare Jablonki, Lengyelorszag, 2022. majus 19-22.

A K6zép-Eurdpai Buiatrikus Kongresszuson 23 orszag-
bél 165 kulféldi és 81 hazai szakember vett részt a
kovetkezd témakorbkben tartott eléadasokon: Tégye-
gészségligy, Sebészet és santasag, Ujvilagi tevefélék,
Kiskérédz8k, Allomanyegészségiigy, Allatjélét, Fertézd
betegségek, Szllészet és szaporodasbioldgia.

A résztvevlk orszagokkénti megoszlasat a kovet-
kezd tdbldzat mutatja be:

Orszag Résztvevdk szama

Ausztria 43
Bulgaria 5
Csehorszag 9
Eszak-rorszag 1
Franciaorszag 1
Hollandia 1
Horvatorszag 3
frorszag 1
Kazahsztan 4
Lengyelorszag 81
Litvania 10
Magyarorszag 11
Nagy-Britannia 4
Németorszag 20
Norvégia 3
Olaszorszag 6
Romania 12
Spanyolorszag
Svajc 1
Szlovakia 2
Szlovénia 19
Ukrajna 1
Torokorszag 3
Osszes résztvevd 246

Akétnapigtarté kongresszuson dsszesen 26 (kozot-
tik 9 keynote) el6adas hangzott el és 44 poszter lett
bemutatva. Magyarorszagot meghivott eldaddéként
Dr. Kovics PETER (Kovacs P., SmuLski S. "Prevention
is not vaccination only - example of environmental
mastitis management") és Dr. Szenci OT16 ("Impor-
tance of using different precision livestock farming

devices to decrease the negative effects of repro-
ductive disorders in dairy cattle") képviselte. A har-
madik magyar el8adas Dosos ATTiLA (DoBOS A., FODOR
I. "Prevalence and description of a novel sequence
type of Coxiella burnetii in placentas from cattle in
Hungary and Slovakia") pozitiv COVID tesztje miatt
sajnos elmaradt.

Az elBadasok és poszterek dsszefoglaldi a kong-
resszusi proceedings-ben (Proceedings of the XXI.
Middle Eoropean Buiatric Congress, Stare Jablonki,
Lengyelorszag) jelentek meg. A Kézép-Eurdpai Bui-
atrikus Kongresszusok torténetében eldészdr a pro-
ceedings nem nyomtatasban, hanem adathordozd
segitségével kerilt dtadasra.

A kongresszus alatti kulturalis programot a nyité-
fogadas, a tabortlizzel kisért kerti fogadas, valamint
a gala vacsora tette emlékezetessé.

A XXII. Kozép-Eurbpai Buiatrikus Kongresszus Stara
Zagora-ban (Bulgaria) 2023. majus 31 és junius 3
kozott keril megrendezésre, amelyrdl a kovetkezd hir-
levelinkben részletes ismertetét fogunk beszamolni.

Aki rendszeresen szeretné megkapni a Magyar
Buiatrikus Tarsasag hirlevelét, legyen szives a honla-
punkon feliratkozni: www.mbuiatrikus.org.

Dr. Szenci Otté
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A HO9N2 altipusu
madarinfluenza-virus novekvo
jelentosége a vilagban
Irodalmi osszefoglalo

Bdéna Marta', Tatar-Kis Timea?, Mandoki Mira3*, Farsang Attila?,
Kiss Istvan?

OSSZEFOGLALAS

A HIN2 altipusu influenzavirus névekvé elterjedtsége, gazdasagi, jarvanytani, human-
egészségligyi jelentdsége miatt a szerzSk irodalmi adatok alapjan 6sszefoglaljak,
rendszerezik az altipussal kapcsolatos aktualis ismereteket. Napjainkban a madar-
influenza-virusok kézul a HIN2 altipuslak a legelterjedtebbek a baromfifajokban.
Bar korabban a vadmadarvonulasok, valamint az él3allatpiacok voltak a fert6z6dés
forrasai, az elmult évtizedekben a mar baromfihoz adaptalédott virusok egyre
nagyobb foldrajzi terlileten valtak endémiassa és egészitették ki a legjelentdsebb
baromfi Iégzdszervi kdrokozdk korét. A HON2 altipusu virusok kivétel nélkil alacsony
pathogenitaslak, ugyanakkor egyéb kérokozokkal tarsfertézésben, baromfiban mar
stlyos megbetegedéseket eredményeznek. A HON2 virusok zoonotikus szempontbdl
kis kockazatot jelentenek, ugyanakkor szamos mas, mar jelentds aranyu elhalalozast
okozd madarinfluenza-virus belsé génjeit a HIN2 virus adta.

SUMMARY

The low pathogenic avian influenza (LPAI) HON2 subtype is the most widespread
avian influenza virus globally nowadays. Major wild bird migration routes and live-
bird markets at certain regions certainly contributed to the successful spread of
this subtype. Since the ‘90s, the virus has become endemic in poultry and there
is an increase in the number of countries being constantly affected through the
horizontal spread among the poultry farms. As LPAI HON2 is not a notifiable disease
the knowledge on the distribution and prevalence of the disease in domestic and
wild bird populations remains limited in European countries. While HON2 LPAI is not
recognised to cause significant animal health concerns in European countries thanks
to high sanitary standards, cases are sporadically reported. It causes serious animal
health problems and associated economic losses in other regions such as Middle
East, Northern Africa and Asia due to less advanced biosecurity, husbandry and
sanitary systems and a combination of infectious diseases and climatic conditions
that are enhancing the pathogenicity of HIN2 field strains. Beyond the damages
HIN2 causes to poultry industry it presents a zoonotic threat, not only itself, but
by providing the so-called internal genes to other subtypes, e.g., H5N1 and H7N9
AlVs, which caused lethal infection in humans. It is also known that HIN2 provide
internal genes for other subtypes of AlV, notably intersubtype reassortants bet-
ween H9 and H5. Co-circulation of H5N1 and HI9N2 viruses in poultry farms and live
bird markets increases the risk of human exposure, raising concerns for potential
emergence of new influenza A pandemic viruses. Despite the fact, that infections
caused by LPAI H9N2 are not notifiable but, considering the zoonotic potential,
significant economic losses, and propensity for reassortment, surely there is a
need for increased vigilance and a regular monitoring of the situation. In this review
paper the authors would like to summarise the present knowledge on LPAI HIN2.



BAROMFI A HON2 ALTIPUSU MADARINFLUENZA-VIRUS NOVEKVO JELENTOSEGE
A VILAGBAN

Az elmlt években a magas pathogenitasd madarinfluenza-virus (highly pathogenic
avian influenza virus, HPAIV) rendszeres jelenléte nehéz helyzetbe sodorta a vilag,
igy Magyarorszag baromfidagazatat is. Egyre tébbet tudunk a magas pathogenitasu
madarinfluenza-virusokrél, a kiterjedt monitorozasok és molekularis epidemiol6-
giai vizsgalatok révén egyre jobban megismerjik, hogyan terjednek kontinensrdl
kontinensre, hogyan véaltanak gazdafajt, hogyan erdsodik a megbetegitd képes-

séglk, hogyan terjednek vadmadarrél baromfira. A vadmadarakban nagy genetikai Az alacsony
valtozatossdgot mutatd alacsony pathogenitasu influenzavirusok (low pathogenic pathogenitdsu

avian influenza virus, LPAIV) kozott zajlé génatrendez8dés jelentdsen hozzajarult maddrinfluenza-virusok
a baromfiallomanyokban felbukkand virusok sokféleségéhez. Korabban a vadma- mutdcié révén magas
darak altal behurcolt madarinfluenza-virusok (H5 és H7) az alacsony pathogeni- pathogenitasuakka
tasl virusokbdl mutacié révén valtak magas pathogenitasu virusokka baromfiban. vdalhatnak

Eppen ezért az alacsony pathogenitasty madarinfluenza-virusok is a tudomany
kozéppontjaba kerlltek az elmult 20 évben. Megismerésikkel egy Iépéssel talan
a magas pathogenitasd madarinfluenza-virusok elétt jarhatunk a védekezésben,
megelbzésben.

Az alacsony Megbetegits képessége alapjan a HIN2 altipus az alacsony pathogenitasi AlV-k
pathogenitdsu HON2 kozé tartozik, igy a virussal torténd fertéz8dés lehet tinetmentes, de enyhe
altipus tiinetmentes, klinikai tinetekkel vagy akar elhullassal is végzédhet a megfert6z&dott baromfi

de akar elhulldssal jaré esetében. A HIN2 azért figyelemre mélté altipus, mert jél példazza, hogy anélkul
ferté6zést is okozhat is kialakulhat az emberre atvihetd virus, hogy egy kozvetité emlds fajban, mint pl.

a sertés, ,megfordulna”. Az AlV-fert6zés altal okozott human megbetegedések
kisebb részében ugyan, de kimutathaté a HIN2 altipus is, jellemz8en enyhe |égUti
tlinetekkel jellemezhetd esetekben. Az altipus zoonotikus jelentGségét noveli,
hogy a halédlos kimenetelld human fert6z8déseket el8idéz8 AlV-k esetében (akar
H5N1/H5N6, akar H7N9 altipusrdl legyen sz6), az Gn. belsd gének legalabb részben
a HIN2 AIV-bdl szarmaznak.

A HIN2-fert6zések baromfiban az esetek tobbségében nem 6nalldan, hanem
egyéb |églti, vagy immunszuppressziv hatdsu kérokozdkkal (pl. csirkék fertézd

A HO9N2-fert6zések bronchitisének virusaval, metapneumovirusokkal, mycoplasmakkal, Ornithobacte-
baromfiban az rium rhinotracheale-val) tarsfertézésben okoznak klinikai tinetekben is megnyil-
esetek tébbségében vanulé megbetegedéseket, elhullast, ill. jelentds gazdasagi karokat. Figyelemre
tarsfertézésként méltd, hogy a HIN2 altipus pathogenitasa fokozhatd bakteridlis staphylokinaz
fordulnak elé jelenlétében, amelyet bizonyos, a baromfitelepeken gyakran el&forduld Staphy-

lococcus sp. baktériumok termelnek [1].

Az endemikussa valt, magas pathogenitasd H5 AlV virusokkal gyakorlatilag egy
iddben valtak endemikussd a HION2 virusok baromfiban Kindban, azonban jelen-
tdsen eltérd utat jartak be azdta, koszonhetden alacsony patogenitasuknak és az
eltérd monitorozasi, jarvanyvédelmi intézkedéseknek. Amig a HPAIV H5 kartétele
nagyon is valds fenyegetettség Eurdpaban, addig az LPAIV H9 mint egy spora-
dikusan felbukkand, nem jelentds, vadmadarhoz adaptalt kdrokozé mutatkozott
idaig. Ugyanakkor, a 20 éve még nagyon tavoli, azsiai, csirkéhez adaptaldédott
virusok mara meghdéditottadk a Kozel-Keletet és Eszak-Afrikat is, ezzel elérhetd
kozelségbe hozva egy potencialis Uj, baromfi |égz&szervi kérokozdt.

A VIRUSROL

Az influenzavirusok Az influenzavirusok az Orthomyxoviridae csaladba tartoznak, negativ polaritasu
negativ polaritasu, egyszali RNS-genommal rendelkezd burkos virusok. A nukleoprotein (NP) és a
egyszalu, 8 matrix (M1) belsd fehérjék antigénszerkezete alapjan A, B, C és D tipusba sorolha-
szegmensbdl allé RNS- ték. A madarinfluenza-virusok az A tipusba tartoznak. A virusgenom 8 szegmensbdl|
genommal rendelkezé all: a PA, PB1 és PB2 fehérjék a nukleoproteinnel (NP) egyltt az Gn. ribonukleopro-

burkos virusok tein-komplexet alkotjak. A PB1-rSl tovabbi két, kisebb fehérje is atirddik, a PB1-F2
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és az N40. A kapszid belsejében taldlhatok tovdbba nem strukturalis fehérjék (NS1
és NS2, utdbbit nuclear export proteinnek [NEP] is nevezik). A kapszid kialakita-
saban a matrix 1 és 2 fehérjék vesznek részt (M1 és M2, utébbi egy ioncsatorna a
kapszid belseje és a burok kilsé felszine kdzott). A burokba agyazva talalhatoé az
influenzavirusok altipusba soroldsanak alapjat képezd két felszini glikoprotein, a
hemagglutinin (HA) és a neuraminidaz (NA).

Jelenleg 18 HA és 11 NA altipus ismert, amelyekb&l madarakban 16 HA (1-16) és
9 NA (1-9) altipus fordul el8, mig a tobbi altipust (H17N10 és H18N11) denevérek-
ben irtak le [2].

A hemagglutinin (HA) felel8s a virusnak a sejtek szialsavreceptoraihoz valé kap-
csolédasaért és a gazdasejtmembrannal vald dsszeolvadasért. A hemagglutinin
ellen neutralizald ellenanyagok termelddnek a szervezetben, igy a HA fontos sze-
repet jatszik az immunitasban, a klinikai tinetek elleni természetes, vagy vakcinas
védelemben. A neuraminidaz (NA) egy receptorbonté enzim (szialidaz), amely az
utédvirusok szialsavrdl vald levagasa Utjan elésegiti azok levalasat a gazdasejtrdl,
ezaltal a kérokozd szervezeten bellli terjedését [3, 4].

Az influenzavirusnak a fert6zés el6tt aktivalasra van sziksége. A virusaktivalas
a HA proteolitikus hasitasat jelenti: a HAO prekurzorfehérje HA1-re és HA2-re
hasad, ami a virus sejtbe jutasahoz szlkséges. Az influenzavirusok kozott eltérés
mutatkozik a hasitohely aminosav-szekvenciajaban, ami befolyasolja a hasitasra
alkalmas protedzok korét, ezen keresztil a virus szervtropizmusat. igy a virus
virulenciajanak fontos meghatarozdja a HA hasitasi helye [5-8]. A HA hasitasara
alkalmas proteazok eldforduldsa az alacsony pathogenitasd AlV esetén az ember
és a madarak felsé 1égti, valamint bélrendszerére korlatozza az influenzafertd-
zést [9]. Ezzel szemben a magas pathogenitasi madarinfluenza-virusok esetén
testszerte jelen vannak a hasitasra alkalmas proteazok, ezaltal a generalizalédd
fert6z6dés sllyos megbetegedések, elhullasok okozdja. Jelen ismereteink sze-
rint a HPAIV-k kizardlag a H5 és H7 altipusu virusok kozul kerllnek ki. A magas
pathogenitasl virusok hemagglutininjében minden esetben polibazikus hasitasi
helyet taldlunk. Ez a molekularis marker jél hasznalhatd a H5 és H7 virusokon belll
a magas virulenciajd pathotipus azonositasara. Ezzel szemben a HIN2 esetén
mono-, di- vagy tribazikus hasitasi hely talalhaté. Ellentétben a H5 és H7 virusok-
kal, a H9 esetén csupan a hasitasi hely polibazikussa torténd megvaltozasa nem
elegendd a magas pathogenitasd fenotipus kialakitdsahoz. A HA hasitasi hely
megvaltozasan tll az 0sszes tobbi szegmens H5N1-eredetli szegmensre cserélése
vezetett a HP virus kialakulasahoz kisérletes korilmények kozott [10]. Mindez jelzi,
hogy a tobbi szegmensen levd virulenciamarkerek jelenléte is szUkséges a virus
pathogenitasanak jelentés megvaltozasahoz.

Miutédn a virus a gazdasejt felszinéhez kotédik, receptormedialt endocitdzis révén
internalizadlodik és az endoszdmalis kompartmentbe kerll [11]. Az endoszdmalis
érés soran a pH az endoszémalis lumenben csdkken, ami a HA-t konformacios
valtozasokra készteti [12]. A HA2-ben 1év§ fuzids peptid kozremUkodésével az
endoszOmalis és a virusmembran 6sszeolvad, ami porusképzédés Gtjan lehetévé
teszi, hogy a virus ribonukleoproteinek (vRNP-k) kiszabaduljanak a citoplazméba.

Mint a legtobb RNS-virusnak, az influenzavirusoknak is jelentés a mutacios rata-
juk a viralis polimeraz mikodésének sajatossagaibdl kifolydlag, ezaltal szamottevd
és folyamatos valtozatossagot biztositva a virusoknak (genetikai sodrédds). A virus
evollcidjat szintén meghatarozé masik mechanizmus a reasszortacié (genetikai
dtrendez8dés), amelynek sordn az azonos gazdasejtet fertéz8 kilonbozd virusok
génszegmensei kicserélddnek, ami Gjfajta genetikai 6sszetételhez vezet. Ez a
jelenség rendre nyomon kévethetd volt az eddigi pandémias virusok kialakula-
sakor [13].

A HIN2 (els6sorban a G1 genotipusé, lasd késdbb) belsd génjei megtalal-
hatdak pl. a H5N1, H5N6, H7N9 és H10N8 altipusl zoonotikus virusokban is.
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A reasszortaciés folyamatokban a HIN2 nem csupan szegmensdonorként vesz
részt, hanem recipiensként is. igy szamos kinai HON2-t6rzs tartalmaz szeg-
menseket H5N1 virusokbdl, tovabba a Pakisztanban és Bangladesben izolalt
Ujabb jarvanytorzsek HPAIV H5N1- és HPAIV H7N3-eredetl szegmenseket is
tartalmaznak [14].

A virust meglehetdsen jol feltérképezték molekularis markerek szempontjabél,
beleértve a receptorkdotédést, virusstabilitast, a HA-n [év3 HA-aktivalas markereit,
tovabba a polimerdzgéneken (PB2, PB1 és PA) 1év3 emlI&sadaptacidos markereket
[15].

TORTENETI ATTEKINTES, ELOFORDULAS, JARVANYTAN

HON2 altipuslU madarinfluenza-virusokat pulykadkban izolaltak el8szor az Egye-
stlt Allamokban, 1966-ban [13]. Azéta az USA-ban sporadikusan fordult csak el
(f6képpen vadmadarak altal fertézott pulykaban), 2001 6ta baromfiban nem is
detektaltak, ugyanakkor kiildndsen tengerparti madarak felmérd vizsgalatai soran
rendszeresen kimutathaté ez az altipus [16].

Eurazsiaban a legkorabbi feljegyzések 1975-85 kozotti idGszakban irjak le a virust
klinikailag egészséges hazi kacsakban, Hong Kongban. A korai virusok genetikai
vizsgalata tobbszori behurcolasra utal vizimadarakbdl kacsaadllomanyokba. Lénye-
ges valtozas kovetkezett be a virus jarvanytanaban a '90-es évek soran. 1994-97
kozott tobb esetben is kimutattak a HON2-fert6z6dést Kina Guangdong tartoma-
nyaban, csirkében, majd a '90-es évek végére a csirkéhez adaptalédott virus az
élGallatpiacok kbzremikodésével Kina csaknem Osszes tartomanyaba atterjedt [17].
A 2000-es éveket a HIN2 altipus egyre novekvd elterjedése jellemezte, amely-
nek soran a virus fokozatosan haladt nyugat felé, elérve a Kdzel-Keletet, majd
Eszak-Afrikat. A 2010-es években nemcsak, hogy elérte Afrika nyugati partvidékét,
de elkezdett dél felé terjedni, szub-szaharai orszagokban (pl. Nigéria, Kenya) is
megjelent, (1. dbra) [16, 18]. A folyamatosan b&viuld ismeretek lehetdvé teszik az
eurazsiai altipus elbretorésében szerepet jatszo mechanizmusok megismerését
[13, 19].

Az elmdlt alig 2 évtized alatt, nem csupan a panzootikus genetikai vonal rob-
banasszerl terjedése volt jellemzd, de az endémidssa valt terlleteken is zajlott
a virus mikroevollcidja. Ez korabbi genetikai csoportok eltinését, Gjabbak meg-
jelenését, diverzifikacidjat és egyre er6sodsé baromfihoz vald adaptalédast hozott,
azaz a kifejezetten baromfihoz adaptalédott csoportokban kifejezett 1égz8szervi
fertézési utat [14], fokozott virusuritést és csirkében novekvd pathogenitast,
tovabba akar a viziszarnyasok fertézésére valé képesség elvesztését talaljuk [20].

Pu és mtsai 68 genotipust kilonitettek el a Kindban 1994-2013 k6zott detektalt
(GO1-G68) 2015-ben [20]. A Kindban el8szdr 2007-ben kimutatott G57 varians
fokozott fertézdképességet mutatott csirkékben, majd egyre inkabb elterjedt hazi
baromfiban, vizi szarnyasokban, sGt, sertésekben is, kiszoritva egyéb variansokat
[20].

2014-ben Hongkongban mar human fert6zésbdl is izolaltak [14]. Mara a G57 a
legelterjedtebb HIN2 AlV-genotipus Kinaban, kdszonhetden a kilonféle kérnye-
zeti tényez8khoz vald hatékony adaptacids képességének [21]. Nem meglepd,
hogy az el8szor szintén Kinaban leirt H7TN9 AlV 6sszes belsd génje a G57 HIN2
genotipustél szarmazott.

Ugyancsak alaposan tanulmanyoztak a kozel-keleti és észak-afrikai virusok
genetikai valtozatossagat, a genetikai csoportok megjelenésének és eltlinésének
dinamizmusat. igy Iran, Izrael és Egyiptom esetében is azt tapasztaltak, hogy
rendszeresen olyan Ujabb genotipusok jelennek meg kiszoritva a régieket, amelyek
jobb adaptaltsaguk, eltérd antigenitasuk révén evollcids elényhoz jutnak [22, 23].
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B Amerikai [ Y539 Eurazsiai B Y439 G1-W,G1-E Il G1-W B Y439, G1-E
] BJ94 A BJ94, G1, Y439 @ BJ94, Y439 W BJ94, Koreai M Koreai

1. ABRA. H9 altipusd influenza A virusok elterjedtsége a vildgban kiilénbéz8 genetikai dgak (lineage)/ aldgak (sublineage) szerint,
beleértve a vadmaddr és a baromfi virusokat is (hozzdvetdleges vildgtérkép a 2020-ig elérhetd jelentések alapjdn)

A HION2-altipus a természetben a leggyakrabban el&forduld kombinacié kozottlk. A sotétszlrke a vilag azon terlleteinek felel
meg, ahol a H9 influenzavirusok jelenléte vagy cirkulacidja ismeretlen [17]. Megjegyzés: a BJ94 csoport a széles korben Y280-
nak nevezett alag alternativ megnevezése, az Y439 megnevezés a vadmadar genetikai csoportra utal (a szerzdk)

FIGURE 1. World map and approximate lineage/sublineage circulation in which H9 subtype influenza A viruses have been
reported (approximate world map based on reports available until 2020.)

The HIN2 subtype combination is the most commonly found in the nature. Dark gray corresponds to areas of the world where
the presence or circulation of H9 AlVs is unknown [17]. Note: The BJ94 group is an alternative name for the sublineage widely
known as Y280, the name Y439 refers to the wild bird genetic group (by the authors)

Miutan a H9 madarinfluenza-virusok hemagglutininjik alapjan egy szerotipusba
tartoznak, jelentls szeroldgiai keresztreakciora képesek egymas kozott. Ugyanak-
kor a nagyfokl genetikai valtozatossag szeroldgiai valtozatossagot is eredményez,
ami a vakcinazas hatékonysagara befolyassal lehet [22].

A madarinfluenza-virusok rezervoarjai a vad vizimadarak. Igy elsédlegesen a
madarvonulasok biztositjak az AlV-k hosszU tavi terjedését, igy azok megjelené-
sét a haztaji gazdasagokban, egymastol akar nagymértékben elkllonuld foldrajzi
régidkban is [13, 24]. Ez igy igaz a HIN2 altipus esetében is azokon a terllete-
ken, ahol megjelenése baromfiban csak sporadikus (Eurépa, Amerika). Ellenben
az endémias terlleteken a virus tovabbhurcolasanak mar nem a vadmadarak
és élGallat piacok, hanem sokkal inkabb a tipikus baromfi kdrokozd virusokhoz
hasonldan a baromfi szallitas, jarmdvek, ragalyfogd targyak és emberek mozgasa
a f6 mozgatdérugdja [16]. A marokkdi torzsek elterjedésében is kiemelt szerepe
volt az el6bbiekben felsorolt tényezbéknek, tovabba az illegalis madarimportnak
is (igy csempészett, HIN2-vel fertdzott sdélymok is szerepet jdtszottak a virus
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széthurcolasaban) [25]. Az él8allatpiacok az endémias terlleteken tovéabbra is
jelentds szerepet jatszanak a jarvanytanban, elsédlegesen, mint a kilonb6zd
madarinfluenza-virusok ,olvasztétégelyei”.

Ezzel egyltt nem szabad figyelmen kivil hagyni a vadmadarak és a hazi baromfi
kozott tovabbra is fennalld kdlcsénos fert6zEdést. Az endémias terlleteken sza-
mos vadmadarvonulési Gtvonal halad keresztil (Id. késébb). A nem vonuld madarak
nagy szamban jelen |év8 képviselSi (galambok, verebek, varjak, ibiszek) folyama-
tos kontaktust biztositanak a kolt6z8d madarak és a baromfiallomanyok kdzott.
Meg kell tovabba emliteni a ragadozdé madarak (s6lyom, héja) atviteli szerepét is
[13, 24]. Amig Eurépaban eddig pulykaban, kacsaban a behurcolt, vadmadarhoz
adaptalt torzsek okoztak ritkan fertdzést [26], addig endemikus teriileteken tobb
alkalommal mutattak ki mar a csirkéhez adaptaldédott virusvonalat vadmadarbdl
[27], ami alapjan feltételezhetd, hogy a vadmadarak kdzvetitd szerepe is hozza fog
jarulni a csirkéhez adaptalt virusok nagyobb tavolsagokra torténd terjedéséhez.

Jelenleg vilagszerte a HIN2 a legszélesebb kdrben elterjedt LPAIV altipus a
baromfiban [17]. A vadmadarakon és a haziasitott madarfajokon tdl, sertésekben
és emberekben, tovabba lovakban, nyércekben, vadaszgdrényekben is kimutattak,
de néhany izolatum jél replikalddik kisérletesen fertdzott kutyakban, egerekben,
horcsogokben és patkanyokban [24, 28]. EmI3sdk esetében az eddigi vizsgala-
tok madaraktdl torténd rendszeres Ujra fertéz8désre utalnak, egyik fajpan sem
mutattak ki fajon bellli terjedés Gtjan hatékonyan fenntartott fertézési lancot [14].

A Kbzel-Keleten és Dél-Azsiaban egyarant a HIN2 virusok egyiitt cirkulalnak az
endémias HP H5Nx virusokkal, slGlyosbitva a gazdasagi karokat és allategészség-
Ugyi problémakat, tovabba lehetdséget biztositva Ujabb, ,kilonleges” genetikai
osszetétell reasszortansok kialakuldsara [29]. Ezeknek a valtozadsoknak a nyomon
kovetése kiemelt jelent6ségl a HIN2 virusok zoonotikus és pandémias poten-
ciadljanak megitélésében, mivel a HPAI-virusoktdl szarmazé génszegmensek a
virulencia névekedését eredményezhetik [10, 13].

Az endemikus terileteken a H9 virusokat zommel komplex hatter( esetekben
irjak le. A felmérések és a diagnosztikai esetek kivizsgalasanak eredménye alapjan a
HION2 AlV-fert6zés altalaban tarsfertézésekkel egyltt fordul el, mint Mycoplasma
gallisepticum, Mycoplasma synoviae, fertz& bronchitis virusa (infectious brinchitis
virus, IBV), baromfipestis virusa (Newcastla disease virus, NDV), H5N1 és H5NS8
HPAIV ill. Iéglti kdrképet okozd baktériumok (Avibacterium paragallinarum, Ornit-
hobacterium rhinotracheale).

GENETIKAI SOKSZINUSEG

A H9ON2 AIV evollcidja meglehetds valtozatossagot eredményezett az elmult
évtizedekben. Néhany valtozat eltlint, masok tovabbi atalakuldasokon mentek at,
ill. dominanssa valtak.

Ellentétben a H5 virusoknal kialakitott egységes nevezéktannal a HA alapjan
torténd kladok, alkladok elkllonitésére és egyértelm azonositasara, a H9 virusok
esetén tobbféle csoportositassal lehet taldlkozni az irodalomban, ami megnehe-
ziti a kUlénb6zd kutatdcsoportok altal leirt genetikai csoportok beazonositasat.
A hemagglutinin-alapl tipizalas esetén leirt f6bb csoportokat az 1. tabldzatban
foglaljuk 6ssze a kdnnyebb kdvethetdség érdekében.

Amiben mindig egyetértés van, az két f6 genetikai ag (lineage) elkilonitése: az
amerikai és az eurazsiai.

Az eurazsiai agon belll a hagyomanyos, leggyakrabban hasznalt nevezéktan
prototipus torzsek alapjan kilonit el alagakat (sublineage). A harom sublineage a
(1) G1-szerl (A/quail/Hong Kong/G1/97 térzs alapjan), (2) Y280-szer( (A/duck/Hong
Kong/Y280/97 torzs alapjan, amely sublineage tdobb publikacidéban a par évvel korabbi
A/Chicken/Beijing/1/94 tdrzs alapjan BJ94-szer(i megnevezéssel jelenik meg), és (3)
Y439-szer(i/Koreai (A/chicken/Korea/38349-P96323/96 torzsnek megfelelSen).
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1. TABLAZAT. Maddrinfluenza H9 virusok fébb genetikai csoportjai (HA alapl csoportositds) [14]

TABLE 1. Main genetic lineages of H9 AlV (typing based on HA sequence) [14]

o S S Kisebb Klad El&fordulas
F6 genetikai ag Genetikai alagak o p . "
o) GO genetikai rendszeri (baromfiban endemikus csoportok
9 9 vonalak megnevezés sotétebb hattérrel)
Baromfi
G1-W h9.4.2 Indiatol a Kozel-Keleten keresztul
Eszak-Afrika nyugati széléig
G1
Kisebb jelent8ségli baromfi fajok (pl.
G1-E h9.4.1 furj), Kelet Azsia (Kina déli része,
Vietnam...)
Eurazsiai
Baromfi, Kelet-Azsia (Kina, Vietnam,
Y280 (vagy BJ94) B ho.3 Kambodzsa, Indonézia, Malajzia...)
Koreai h9.2.2 Baromfi, Korea
Y439 Y439 Vadmadarak, sporadikusan baromfi
. h9.2 . L.
vadmadar Teljes Eurazsia
Vadmadarak, korabban sporadikus
Eszak-Amerikai - h9.1 megjelenés baromfiban; Eszak- és
Amerikai Kozép-Amerika
. Lo Vadmadarak
Dél-Amerikai - h9.1.2 Dél-Amerika

Az Y439-szer( torzseken belll gyakran elkllonitik a baromfihoz adaptalédott
genetikai csoportot (,Koreai”) és a vadmadarakban jelenlévd torzseket (,Eurazsiai
vadmadar”). Ez a nevezéktan is jelzi, hogy az Y439 sublineage baromfiban csak
Koreéara korlatozéddan van jelen.

A G1 sublineage a legelterjedtebb, Afrika nyugati partjatdl a Kozel-Keleten
keresztll a Tavol-Keletig el6fordul [14]. Ennek megfelelGen ez a csoport mutatja
a legnagyobb genetikai valtozatossagot. Tobb kutatdécsoport csak két agat kilonit
el ezen belll, amely az izoldtumok foldrajzi eredete szerint ,keleti” (G1 Eastern,
G1-E), ill. ,nyugati” (G1 Western, G1-W) nevet kapta. A ,G1-E” csoport egy viszonylag
kis terlleten, Kelet-Azsidban fordul el§ (Dél-Kina, Vietnam, Kambodzsa, 1. dbra),
féképpen kisebb jelentdségl baromfi fajokban, mint pl. furjek. Ezzel részben
atfedd terlleten vannak jelen az Y280 csoportba tartozo virustorzsek csirkében.
Azsia déli részét mar a ,G1-W” csoport uralja Indiatél és Nepaltél kezdédben
Nyugat felé haladva. A zéna keleti részén még esetenként el&fordul Y280 tipus
behurcoldsa, de ezek a virusok nem maradnak fenn tartésan. A Kozel-Kelet,
Eszak-Afrika esetében a baromfiban rendszeresen, endemikusan detektalt HON2
virusok minden esetben a G1-W csoporthoz tartoznak.

Gyakori a G1-W csoporton belll tovabbi kisebb csoportok elklilonitése, amelybdl
csupan a Kozel-Keletre és Afrikara iranyuld kutatasok ismertetésében hasznalt
slineage A” és a ,lineage B” elkllonitésére térlnk ki. Ez is jo példaja annak, hogy
a szakirodalom mennyire nem kovetkezetes a hierarchia kiilonb6z3 szintjén allé
csoportok megnevezésében, hiszen itt a sublineage alatti kategdriakrdl van szd.
Az ,A” genetikai ag foglalja magaba az 1998 és 2016 kozott a Kbzel-Keleten, ill.
Eszak-Afrikdban detektalt jarvanytorzseket, tovabba a kdézelmultban jelenlévd,
széles korben elterjedt (panzootic) HIN2 AlV torzseket is. A ,B” genetikai ag a
1998 és 2007 k6z06tt Szaud-Arabiaban, Iranban és Izraelben kimutatott térzsek-
bél all.
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Bar a nevezéktan nagyon szigorl foldrajzi elkilontlést sugall a fGbb genetikai
csoportok elterjedésében, vannak olyan hatarzonak a genetikai vonalak elter-
jedési terllete kdzott, ahol tobbféle baromfi eredetl virus is el&fordul (1. dbra).
Az amerikai és eurazsiai H9 két fé lineage esetében sem all mar fenn a teljes
féldrajzi elkllonilés. Erdemes figyelemmel lenni az elmdlt években mar kétszer
is megfigyelt athurcoldsra, majd ebbdl kialakuld jarvanyra Eszak-Amerikaban
2014-ben [30], majd 2021 végén [31]. Mindkét esetben a nagy fertézéképes-
ségl H5 2.3.4.4. klad jelent meg Kanadaban - 2014-ben a nyugati terlleteken
Alaszka fel8l, majd 2021-ben keletrdl az Atlanti-6cean fel8l-, majd innen terjedt
tovabb a jarvany délre és a kontinens belseje felé. Ugyan H9 jarvany még nem
alakult ki Amerikadban, de tengerparti madarakban mar tobb felmérés soran az
eurazsiai Y439 vadmadarvonalat detektaltak Eszak-Amerikaban [32, 33], meg-
erdsitve a kontinensek kozti athurcolas lehetéségét vadmadarak segitségével
a H9 esetén is.

A genetikai mddszerek robbanasszerl fejlédése lehetdvé teszi, hogy az dsszes
génszegmens alapjan is megvaldésulhasson nagyszamuU madarinfluenza-virus
jellemzése. Ennek megfeleléen a genetikai csoportositasban is megjelent
az azonos HA tipuson belll a kilonb6zd reasszortansok elkilonitése. Ezek a
vizsgalatok Kindban feltartdk, hogy a H9 virusok k6zott is aktivan zajlanak gén-
kicserélédési folyamatok, amelyek 1996 és 2015 k6zo6tt 23 kiilénb6zd szegmens
konstellaciét eredményeztek (A-W). Ezek tobbsége csak rovid ideig maradt
fenn, ugyanakkor kozillk 2 (igy az elsd BJ/94 torzsre jellemz8 ,A" valtozat, és
egy 1998-ban megjelent ,H"” valtozat) korilbelll 10 évig rendszeresen kimu-
tathaté volt, mindaddig, amig a dominanciat at nem vette a mar emlitett G57
genotipusnak megfeleld ,S” valtozat [34]. Ez is nagyon szép példaja annak,
hogy csak bizonyos génszegmensek egylttallasa eredményez megfeleld bio-
|6giai ratermettségl virusokat.

A HIN2 VIIQUSOK BELSO GENEKET ,,KOLCSONOZNEK”
HUMANPATHOGEN MADARINFLUENZA-VIRUSOKNAK

Az eddig feltart esetekben minden, az ember haldlos kimenetell fert6z8dését
okozé madarinfluenza-virus (H5N1, H5N6, H7N9, H10N8) belsd génjei részben
vagy teljesen HIN2 altipus( virusoktdl szarmaztak (2. dbra) [24].

Az el8szor 2013-ban, Kinadban izolalt H7ZN9 AIV torzs belsd génjei a G57-es
HON2 torzsbdl voltak szarmaztathatdak. A H7NO triplan reasszortalédott virus:
a HA és NA gének vandorld madarakbdl, ill. kacsakbdél szarmaznak, mig a belsd
gének csirke HIN2 eredetliek. Ezt kbvetben a reasszortans virus evollcidja
tovabb zajlott. Nem csupan mutacidok révén valtozott a virus, hanem tovabbi
génatrendez8dések kovetkeztek be az élGallat piacok kdzvetitésével. Tovabba,
az 5. jarvanyhulldm idején egy Uj mutans virus jelent meg, amelyben mar a
hasitasi hely multibazikussa valasa révén a kordbban alacsony pathogenitasi
virus magas pathogenitasdva alakult at. A H7N9 virusnak kilonbozd valtozatai
fertézték meg sikeresen az embert tébb hullamban és okoztak nagy szamban
sulyos, haldlos kimenetell megbetegedést [35].

Ezen tdlmenden immar tucatnyi, kilonféle altipusba tartozo6 (pl. H5N1, H7N7,
H10N8) influenza virusrdl derilt ki, hogy belsé génjeik a G57 HIN2 virusbél
szarmaznak [21].

Osszefoglalva kiemelendd, hogy minden madarinfluenza-virus, amely idaig
emberben haldlos betegséget okozott (H5N1, H5N6, H7N9, H10N8), a belsd
génszegmenseit részben vagy teljesen a HIN2 virusoktdl szerezte.
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2. ABRA. A baromfiban eléfordulé maddrinfluenza-virusok reasszortéléddsi folyamatdnak sematikus illusztrdciéja a kelet-kinai
Zheijang tartomdny él6 baromfi piacairél 2013-14 sordn izoldlt virusok vizsgdlata alapjan

A HIN2 virusok belsé géneket adtak &t mas virusoknak (Id. pirossal jelzett szegmensek). A 8 génszegmens (fentrél lefelé) minden
virusban a PB2, PB1, PA, HA, NP, NA, M és NS. Mindegyik szin mas-mas eredetl szegmenst jelent. Az egyszer(sitett sematikus
abra nukleotid szekvencia tavolsag dsszehasonlitason és a filogenetikai elemzésen alapul. A nyilak jelzik a madarinfluenza virus
azon detektalt altipusait, amelyek emberi fertézést okozhatnak [24]

FIGURE 2. Schematic illustration of the reassortment process of avian influenza viruses in poultry from live poultry markets of
Zheijang Province, eastern China during a survey in 2013-14

The HIN2 avian influenza viruses donated internal genes to other viruses (see the red segments). The eight gene segments
(from top to bottom) in each virus are PB2, PB1, PA, HA, NP, NA, M and NS. Each color represents a separate virus background.
The simplified schematic illustration is based on nucleotide-distance comparison and phylogenetic analysis. The arrows indicate
subtypes of avian infleunza viruses that can cause human infection [24]

VIRULENCIAMARKEREK ES EMLOSADAPTALTSAGI
MARKEREK JELENLETE HIN2 VIRUSOKBAN

A HO9N2 virusok szdmos A HION2 madarinfluenza-virusokra jellemzd, hogy ugyan fenotipusosan még mindig
magas pathogenitdsu alacsony pathogenitasu virusok, de szamos magas pathogenitasu virusra jellemzd
virusra jellemzé mutaciot, ill. eml&shoz vald alkalmazkodasi markert is hordoznak.
mutdciét, ill. emléshéz gy pl. az elsG marokkéi baromfi jarvanyesetekbdl izolalt virusok jellemzésekor
valé alkalmazkoddsi dsszesen 15 eml8s adaptacidos markert azonositottak 8 kllonbozd virusfehérjén

markert is hordoznak (2. tabldzat). Ezen felll 10 poziciéban is jelent8sebb virulenciara utalé aminosavat
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figyeltek meg [25] (2. tdbldzat). Teljeskorl attekintést ad a madar, ill. eml|8s adap-
taltsdghoz, ill. fokozott virulenciahoz kothetd jellemzd genetikai markerekrdl S.
CARNACCINI és D. PEREZ publikacidja [17], melyet részleteiben nem all médunkban
ismertetni ebben az dsszefoglaléban.

2. TABLAZAT. A virulencia és a gazdaspecificitds molekuldris meghatdrozéi Marokkéi HON2 izoldtumokban [25]

TABLE 2. Molecular determinants of virulence and host specificity in Moroccan HIN2 isolates [25]

A gazdaspecifikussag molekularis meghatarozéi
(emI8s6khoz valé alkalmazkodas markerei)

Virusfehérje A virulencia molekularis meghatarozéi

PB2 147 V, 504 V 318 R, 590 S, 661 T

PB1 13 P
PB1-F2 66 N 82 L

PA 127 V, 550 L, 672 L 100 I, 312 R, 409 N

PA-X

HAS 158 N, 183 H, 226 L, 391 K

NP 372D

NA

M1 15 |

M2 16 D

NS1 425,189 D

NS2 31 M, 56 H

A bemutatott marokkdi torzsek csupan egy kiragadott példaként szerepelnek.
Mind az azsiai, mind a kozel-keleti régiéban taladltak szamos olyan H9N2 torzset,
amely az eml8s6khoz vald adaptaciét megkdnnyité mutacidkat tartalmazott. igy pl.
a hongkongi élGallatpiacokrdl gyjtott HON2 AlV torzsek a human H3N2 virusokhoz
hasonld receptorspecificitast mutattak [36]. Mivel egy pandémia kialakulasanak
a smadar>emlds” receptorpreferencia-valtas az egyik eléfeltétele, az emlitett
megfigyelés okkal kelt aggodalmat az egészségligyi hatdésagokban.

ZOONOTIKUS JELENTOSEGE

Az ,A" tipusi madarinfluenza-virusok altal okozott emberi fertdzések allando
veszélyt jelentenek, amint azt a H5N1/H5N6, a H7N9, a HIN2 és Gjabban a H1ON3/
H10N8 altipusok okozta fert6zések illusztraljak. A HON2 és egyéb madarinfluen-
za-virusok ,massziv” jelenléte Kinaban és a szomszédos régidkban kilondsen
kedvez a madarrdél emberre torténd atvitelnek, tovabba a madarakban Gjabbnal
Gjabb reasszortansok kialakuldsanak. igy a szamos, ebben a régiéban fellelhetd
HIN2 genotipus hozzajarul(t) az Gj, zoonotikus H7N9, H5N6 és H10NS8 virusok
megjelenéséhez (2. dbra, 3. Gbra).

Az Eurbpai Elelmiszerbiztonsagi Hatdsag 2022. jliniustdl szeptemberig tartd
id8szakra vonatkozd Osszefoglaldja alapjan a HON2 AlIV a leggyakrabban kimu-
tatott, nem bejelentési kdtelezettség ala tartozd altipus baromfiban, Azsidban,
Kozel-Keleten és Afrikaban. Ezek a régidk 2022. szeptember 9-ig endemikusak
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maradtak a HON2 LPAI fert6zésre. 1998 Ota és 2022. szeptember 14-ig vilagszerte
114 igazoltan H9N2 virus altal okozott human fertlzést jelentettek, koztlk két
haldlesetet. A HIN2 emberi fertézésekben a 10 év alatti gyerekek voltak érintettek,
akiknél enyhe tinetek jelentkeztek. Minden esetben él6 vagy ledlt baromfi és az
UrtlékUkkel szennyezett kdrnyezetet jelentettek [37].

HA mutacio

NA delécio HA(wssv,zzeL)

=\ NA eicio) NA weiccio)

= = Ry
%f Reasszortacio
= = =

" . Eml&s adaptacios
Tobbszoros ntaci

genotipus

N

Genetikai athangolodas

3. ABRA. Az ,A” tipusG maddrinfluenzdk (H7N9) feltételezett genetikai dtrendezédési mechanizmusa a fajok k6zétti dtvitel sordn
A folytonos nyil a genetikai atrendez8dés feltételezett sematikus maodjat jelzi, magaban foglalva az aminosavcseréket és a

fajokat mutatjak [53]

FIGURE 3. Supposed genetic tuning mechanism of avian influenza A (H7N9) viruses during interspecies transmission
The arrow indicates the supposed schematic procedure of genetic tuning, including amino acid mutations and internal gene
reassortment during interspecies transmission. Symbols indicate the different species involved in the consecutive phases [53]

A madarinfluenza-virusok emberben legtobbszdr dnkorlatozé 1égUti fert6zést okoz-
nak, amely immunhianyos betegekben t6bb szerv elégtelenségét okozva akar halalos
kimenetell is lehet [13]. ElsGként a H5N1 altipus kapcsan tapasztaltak nagyobb szam-
ban human megbetegedéseket: ez idaig 865 megbetegedést regisztralt vildgszerte
a WHO 2003 4ta, amibdl 456 volt haladlos kimenetell, az esetek haldlozasi aranya
(Case Fatality Rate) 53%. Ezzel ez az altipus vezeti a listat a haladlozasi arany alapjan
(3. tdbldzat). Ugyanakkor érdemes figyelembe venni, hogy 2018-t6l kezd8d&en ele-
nyész4d szamu, csupan évi 1-2 H5N1 esetet jelentenek. A H7N9 altipushoz kothetd
megbetegedést 2013-ban irtak le el8szor, majd a legtobb esetet a 2018-as jarvany-
hullamban detektaltak. A baromfidllomanyok széleskor( vakcinazasaval a baromfi
jarvanyesetek (HP H7N9) és a human megbetegedések is jelentésen visszaszorultak.
A H5N6 alcsoportot el6sz6r 2014-ben detektaltak human megbetegedés hatterében,
az utébbi idészakban ez az altipus okozza a legtobb H5Nx human esetet [38].

A HION2 virussal valé fert8z6dés napjainkban is rendszeresen elSfordul, kis ara-
nyU letalitdssal jard kérforma jellemzi. Erdekes eltérés a tébbi altipushoz mérten,
hogy a klinikai tUnetekkel jaré H9 fertéz8déseket fGképpen 8 évnél fiatalabb gyer-
mekekben diagnosztizaltak [17]. A legtébb esetet eddig Kinabél és Hong Kongbél
jelentették, a tobbi érintett orszag esetén minimalis a diagnosztizalt HIN2 meg-
betegedések szama [14]. A rendelkezésre all6 human eredetl HIN2 szekvenciak
elemzése azt mutatta, hogy eddig az Y280 vonal volt a felel8s a legtobb emberi
megbetegedésért [14]. A virus novekvs elterjedtsége baromfiban valdszinUsiti az
egyre gyakrabban el&fordulé eseteket emberben is.
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3. TABLAZAT. Maddrinfluenza megbetegedések szdma és sulyossdga az elhaldlozdsi ardny alapjén rangsorolva a zoonotikus
altipusokat a 2022. szeptemberi dllapot alapjan [37, 38]

TABLE 3. Number and severity of avian influenza infections according to zoonotic subtypes based on death rate based on
September 2022. status [37, 38]

Halalos kimenetelii

AlV altipus Human megbetegedések szama esetek szama
(eset-haldlozasi arany)

H10NS8 3 2 (67%)
H5N1 865 456 (53%)
H5N6 81 33 (41%)
H7N9 1568 616 (39%)
HIN2 114 2 (2%)
H3N8 2 0 (0%)
H7N4 1 0 (0%)
H10N3 2 0

A baromfidgazatban dolgozék szeroldgiai felmérd vizsgalatainak eredményei
arra utalnak, hogy a H9N2 virusokkal vald human fert6zottség joval nagyobb
aranyld, mint amire a bejelentett esetek szamabdl kovetkeztetni lehetne [39-41],
ugyanakkor figyelembe véve a HIN2 virusok széles elterjedtségét, ez az altipus
egyeldre nem jelent sllyos human kockazatot a betegség slUlyossaga alapjan.
A HI9N2-re ennek ellenére Ggy tekintlink, mint egy potencialisan vilagjarvanyt okozd
madarinfluenza-tdrzscsoportra, mivel a HIN2 virus elSzetes adaptacid nélkul is

Egyelére nem képes emldsoket, beleértve embert is megfertdzni [14]. A humaéan esetekbdl szar-
bizonyitott, hogy a HOIN2 mazd virusok minden esetben nagyon szoros rokonsagot mutatnak az aktualisan
képes lenne emberek baromfiban jelenlévs torzsekkel, ami alatdmasztja a kozvetlen baromfi-ember
k6zotti terjedésre fert6zési utat. A kockazatelemzés masik szempontja, az emberek kozti terjedés

képessége. Bar a HIN2 virustorzs esetén vadaszgorényekben leirtak Iéglti transz-
misszidt is, ugyanakkor nem bizonyitott, hogy a HIN2 virus képes lenne emberek
kozotti terjedésre az eddigi megfigyelések szerint [17]. Mindezek alapjan a HON2
virusok rendszeres monitorozasa, eml8sadaptaltsagi markereinek kdvetése nagy
jelent8séggel bir a zoonotikus veszély naprakész megitéléséhez.

KORTANI, KLINIKAI, PATOLOGIAI VONATKOZASOK

Eszak-Afrikdban, a Kdzel-Keleten és Azsiaban jelentds gazdasagi veszteségekkel
jard elhullast és tojastermelés-csokkenést eredményez a HIN2 altipussal vald
fertdzottség [13].

Onallé HON2-fertézés SuUlyosbitd masodlagos kdrokozdk jelenléte nélkil a HIN2-fertdzés csirkében
csirkében dltalaban altaldaban enyhe |égzdszervi tlinetekkel jar, de akar klinikailag tinetmentes is
enyhe légzbszervi lehet. Enyhe esetben gyenge |égzési zorej, enyhe kotéhartya-gyulladas, tlisszo-
tiinetekkel jar gés, orrfolyas jelentkezik. llyenkor legfeljebb enyhén kipirult trachea és enyhén

elhomalyosult 1égzsakok lathatdk a kérbonctani vizsgalat soran.
Tarskorokozdkkal, kedvezstlen kornyezeti tényez8k megléte esetén viszont sulyos
|égz8szervi tinetekkel taladlkozhatunk. Erre jo példa, hogy 1998-ban a HIN2 virust
IrAnban jelentds morbiditassal és mortalitassal jard fertézottség formajaban mutat-
tak ki elsé alkalommal brojlercsirkékben. A bekdvetkezett gazdasagi karokat minden
valdszinliség szerint tarsfertézések (IBV, Eschericia coli, Ornithobacterium rhinotra-
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4. ABRA. Kipirult, gyulladt 1égcsé és fibrines térmeléktdl elzdrédott

bronchusok (nyil)

FIGURE 4. Congested trachea with fibrinous casts in both bronchi (arrow)
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cheale, Mycoplasma gallisepticum) stlyosbitottak [13]. A klinikai tiinetek sinusitisben,
arctajéki 6démaban, orr- és szemvaladékozasban, sllyos [églti rendellenességben
nyilvanultak meg. 1998-2002 koz6tt a virus szamos telep kozott cirkulalt tobb, mint
65%-0s mortalitdssal. Kisérleti korilmeények kozott a virus flrjekben és csirkékben
szaporodott enyhe klinikai tinetekkel, de elhullast nem okozott, alatamasztva a
tarsfertézések és esetleges tartasi problémak jelentdségét a korkép sulyossaga-
nak meghatarozasaban [13, 42]. Nagyszamu jarvanyesetet attekintve QI és mtsai
jellemz8en 5 és 30% kozotti elhullasrdl szamoltak be brojlerekben [41].

ErGsebb pathogenitasi torzsek esetén az allatok kis részében a H9-fertézés
onalldéan is képes a sullyos légzdszervi kdrkép kialakitasara. Sulyos |égz8szervi
tlineteket mutatd allatokban jellegzetes a lIégcsébifurkacional és a fébb bronchu-
sokban a jelentds fibrinkivalas (4. dbra), ami kezdetben nehézlégzést okoz, majd a
fibrindugé fulladashoz vezethet. Ugyancsak jellemzé a sUlyosan érintett allatokban
a kozepes-sulyos fibrines 1égzsakgyulladas, tidbgyulladas. Virustorzstdl figgden
hasmenés is jelentkezhet. Nagylzemi tartasban a viz és a takarmanyfogyasztas

2

csbkkenése, a testtomeg-gyarapodas elmaradasa is kisérheti a fert6z6dést.

A tojastermelés-csokkenést kisérletes korilmények kézott — a masodlagos
kdérokozOk kizarasaval - vizsgalva is igen jelentds, tartds hatast tapasztaltak, amit
a petevezetd gyulladasara vezettek vissza. A heveny szakaszban korulbelil 60%
visszaesést, majd az idUlt szakaszban tartdsan, tobb, mint 10 héten keresztul
korilbelal 30% visszaesést tapasztaltak, mikoézben a tojashéj mindsége szignifi-
kansan nem valtozott [43]. Ezzel szemben egy masik torzzsel végzett vizsgalat-
ban a tojashéj szerkezetének jelentds valtozasardl és a héj elvékonyodasardl is
beszamoltak [41]. Telepi korilmények kozott tenyész- és tojoallomanyokban akar
70%-o0s tojastermelés-csokkenést is leirtak.

A virus atmeneti immunszuppresziét is el8idézhet (mivel thymus- és bursa-
sorvadast is okoz), amely maés, tars- vagy masodlagos fert6zések fellobbanasat
okozhatja [44].

Pulykakban altaldaban sllyosabb kdérkép jelentkezik, mint csirkében. Kisérletes
fert6zés soran gubbasztast, az infraorbitalis sinusok duzzanatat, tisszogést,
orrfolyast, kbzepes-sulyos kotéhartyagyulladast figyeltek meg. Kérbonctani vizs-
galatban az infraorbitalis sinusban nyalkas-tlros valadékot, Iégzsakgyulladast, a
pancreasban kisebb-nagyobb kiterjedési vérzéseket talaltak, mikdézben ugyanez
a virustorzs csirkében nem okozott tineteket [26].
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Szamos egyéb madarfaj is fertézott lehet, jellemzben tinetmentesen, vagy
csak enyhe tlinetekkel. A virus endemikussa valt és adaptalédott tobb, kevésbé
jelentds baromfifajhoz is, igy furjhoz, gyéngytyldkhoz, fogolyhoz és facanhoz,
tovabba struccban is megjelent. Erdemes megjegyezni, hogy a firjek, amelyek a
H9 virusok vizimadarakbdl szarazfoldi madarakra torténd atvitelének kulcsszerep-
18i, mar jelent8s ardnyban rendelkeznek ,eml&sszer{” receptorokkal (a2,6-kotés
szialsav). A vizimadar-eredet(i virusok firjben vald passzalédasa a gazdaspektrum
szélesedéséhez, eml3sok fertdzésére valé képesség megjelenéséhez vezet [14].

BAKTERIALIS KOZREMUKODESSEL FOKOZODHAT A HIN2
AIV VIRULENCIAJA

Tobb proteazrél, féként tripszinszerl szerinproteadzokrél kimutattak, hogy akti-
valjak az influenza HA-t [45]. Ugyanakkor a HA aktivalasahoz szikséges protedzok
nem korlatozédnak a gazdasejt enzimeire, hanem bakterialis proteadzok is részt
vehetnek ebben a folyamatban [8, 45].

Dél-Koredban 1996-ban tobb farmon akar 30%-o0s elhulldssal jaré megbetegedé-
seket észleltek, amelyekbdl kdvetkezetesen az MS96 jelli HON2 Al virust izolaltak.
A virust a tuddén kivll szadmos szervben megtalaltdk, ami a fertézés generaliza-
|6dasara utalt. Ugyanakkor a korkép reprodukalasa céljabdl kisérletesen fertézott
SPF-csirkék kivétel nélkil feléplltek a betegség egyébként viszonylag enyhe tline-
- Tyr szubsztitlcio volt (vagyis az R-S-S-R vagashely R-S-Y-R-re mdédosult), ami a
plazminnal torténd hasitashoz biztosit megfeleld szubsztratot. Azt is kideritették,
hogy a Staphylococcus fajok (S. aureus) altal termelt staphylokindz (plazminogén-
aktivator) enzim képes a plazminogén = plazmin atalakulast katalizalni, vagyis
staphylococcusok jelenlétében fokozddhat a HIN2 AIV virulencidja. KisSHIDA és mtsai
kisérletes fert6zésben bizonyitottak, hogy mind a S. aureus, mind a H. paragal-
linarum tarsfert6zés esetén erdsddik a HION2 virus replikacidja, tovabba a korkép
stlyossaga [1]. Ugyanilyen jelenséget figyeltek meg a pandémias H1N1 virusokkal
kapcsolatban is, tovabba azt, hogy a streptokinédz is hasonlé szerepet tdlthet
be. Tehat a 1égzbszervi fertdzésekben nem ritkan egylttesen szerepld influenza
virusok és baktériumok jelenléte ebbdl a szempontbdl figyelmet érdemel [8].

A KOZEL-KELET ES ESZAK-AFRIKA JELENTOSEGE A
BAROMFIIPARBAN ES A VADMADARVONULASBAN

A kozel-keleti és észak-afrikai orszagok 14,4 milli6 km?-en helyezkednek el, a
foldfelszin 11,1%-4at elfoglalva és korulbelll 3-4-szer nagyobb terlletet tesznek
ki, mint az Eurdpai Unid. A régid 2,4 milliard baromfit allitott elé 2014-ben, ami
a vildg teljes baromfitermelésének 10,4%-a. Az éves atlagos hisfogyasztas 20
év alatt megduplazddott: a 1990-es években 12 kg/fér8l 2010-ben 24 kg/fére.
2000 6ta a baromfitermelés teljes ndvekedése megkdzeliti az évi 5%-ot. Irdn
a legjelentésebb baromfitermeld orszag a Kozel-Keleten és Eszak-Afrikaban,
vilagviszonylatban is az elsd 10 k6zott van. A régiébdl szamos tovabbi orszag
szerepel elékels helyen a baromfitermelés kilénb6z8 agaiban. Izrael, Marokko,
Tunézia, Algéria és Egyiptom a 10-20. k6zotti helyet foglal el a rangsorban a
pulykahlUstermelésben vilagszerte. Egyiptom kacsahlstermelésben a 9., IGd-
és gyongytylktermelésben a 5. helyen all. Szintén a 10 legnagyobb IGd- és
gyongytylktermeld kozé tartozik Iran és lzrael [46]. Egyiptom, Szald-Arabia és
Jordania kiemelked® helyet képviselnek a galamb és méas madarak (strucc, fiirj)
tenyésztésében. A régid fontos piacot jelent sok orszag (USA, Kina, Brazilia,
Eurépa) szdmara a baromfitermékek és takarmanyok importja és exportja altal
[3].
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A Kozel-Keleten és Eszak-Afrikdban elhelyezkedd orszagok szdmos vadma-
darvonulasi Utvonal mentén helyezkednek el. A hét vadmadarvonulasi Gtvonal
kézUl négy f6 Gtvonal (Kozép-Azsiai, Kelet-Afrika—Nyugat-Azsiai, Fekete-tenger
és Mediterraneumi, valamint az Eszak-Atlanti Gtvonal) &tszeli a Kdzel-Keleti és
Eszak-Afrikai régiét. Ezek keresztezédnek a Kelet-Azsiai-Ausztraliai Gtvonallal,
ezzel ndvelve a kiildnbdz8 madarfajok érintkezésének lehetéségét (5. dbra). Tehat
kildnb6z6 madarfajok millidi repllnek keresztil ezeken az orszagokon, és hasz-
naljak a lapvidékeket leszallohelyként. A pihendhelyek Egyiptom, Jordania, Izrael,
Szald-Arabia, Oman, az Egyesult Arab Emiratusok, Irak és Iran terlletein taldlha-
tdéak. Emellett az allandé vadmadarak, mint a galamb, gerle, ibisz, verébfélék és
holl6félék gyakoriak és széles korben elterjedtek ezekben az orszagokban, akik
képesek a vad és a haztaji madarakkal is kapcsolatba [épni [13].

Eszak-Atlanti repiil6 utvonal

3

5. ABRA. Vadmadarak vonuldsi Gtvonalai a vildgban, valamint a Kézel-Keleten és Eszak-Afrikdban

Az észak-afrikai és kozel-keleti orszagok szamos vadmadar vonulasi Gtvonal mentén helyezkednek el, igy kilonbozd

madarfajok millidi repllnek at ezeken az orszagokon. A vonulé madarak k6zé keveredve jelen vannak olyan allandé fajok is

(galamb, verébfélék, holl6félék), melyek kénnyen képesek haztaji baromfifajokkal kapcsolatba 1épni [13]

FIGURE 5. Migratory flyways of wild birds in the Middle East and North Africa
Countries in Middle East and North Africa are located along several wild birds’ migratory flyways. Thus, millions of different

species of birds fly over these countries. Moreover, feral birds like pigeons, doves, ibis, sparrows and crows are frequent and

widespread in these countries, which may come in contact with wild and domestic birds [13]



BAROMFI

A vakcindzas csékkenti
az elhullasok, a
termelési mutatékra
gyakorolt negativ
hatdsok és a
virusterjedés mértékét

A vadmaddrvonuldsi
idészakokban javasolt
az LPAI-virusokra
irdnyulé mintavétel is

A HON2 ALTIPUSU MADARINFLUENZA-VIRUS NOVEKVO JELENTOSEGE
A VILAGBAN

Ezaltal az emlitett régidban, a nagyszamua baromfiban mar endemikusan jelen-
levé HION2 virusok valtozatossaganak noveléséhez kdnnyen hozzajarulnak a vad-
madarak altal behurcolt virusok és vice versa, a tenyésztett allatok fertézési
forrasként jelentkezhetnek, majd a mar baromfihoz adaptalédott virustdrzsek a
vadmadarak kdzvetitésével tavoli terlletekre juthatnak el.

VAKCINAZAS

Fontos megjegyezni, hogy a rutinszerlen alkalmazott bioldgiai biztonsagi intéz-
kedések nem elegenddek a virus bejutasanak megakadalyozasahoz. Miutan a H9
LPAIV nem tartozik a bejelentés koteles betegségek k6zé, nem segitik a betegség
megfékezését fokozott odafigyelést megkdveteld hatdsagi intézkedések. igy a
védekezés fontos eszkdze a vakcinazas, amely csokkenti az elhullasok, a termelési
mutatdkra gyakorolt negativ hatasok és a virusterjedés mértékét. DonG és mtsai
részletes attekintést adnak a kilonb6z6 vakcinatipusokrél, beleértve a fejlesztési
szakaszban levd technoldgiakat is [47]. Jelen OsszefoglalOban részletesebben
csak a mar forgalomban levd, ill. mas betegségek esetén baromfiban mar széles
kérben hasznalt technoldgidkra térink ki.

A nukleinsavalapl (DNS, mRNS vagy replikon) vakcinak egyelére nem terjedtek
el baromfiban, bar mar Iéteznek torzskdonyvezett vakcinak H5 HPAIV esetén.

Az alacsony pathogenitas( virusokkal torténd fertz8dés esetén a lokalis immu-
nitas kiemelt jelentdségl, emiatt nem képesek az inaktivalt vakcinak teljesen
megakadalyozni a H9 virusok szaporodasat és terjedését, bar jelentés mértékben
csokkentik azt. igy tovabbi kutatasok folynak olyan vektor alkalmazaséara, amely
erls nyalkahartya-immunitast is ki tud valtani, tomegvakcinazasra alkalmas, és
napos korban, maternalis ellenanyagok jelenlétében hatékony vakcinazast tesz
lehetdvé [47].

Az immunizalt baromfi hidnyos védettsége gyakran szerepel a szakirodalomban.
Ilyenkor nagyon gyakran kizardlag a vadvirusok antigénsodrédasanak eredmé-
nyeként kialakulé hatékonysagcsodkkenést tekintik a kudarc okanak. Ahogy mar
a koradbbiakban is utaltunk ra, ezen a szemponton tll szamos egyéb tényezd az
elvart hatékonysag elmaradasahoz vezethet, igy pl. a rivalis virusos vagy bakteri-
alis fert6zések, a fiatal életkorban maternalis ellenanyagok jelenlétében beadott
vakcindk szuboptimalis m{kodése, kis antigéntartalmi/immunogenitasi vakci-
nak. Mindez a rendszeres szeroldgiai tipizalas és a kontrollalt korilmények kozott
végzett keresztvédettségi vizsgalatok szikségességére hivja fel a figyelmet.

MEGVITATAS

Az elmult két évtizedben az alacsony pathogenitast HION2 virusok endémias
elterjedési terllete baromfiban jelentésen megndvekedett, beleértve Eszak-Af-
rikat és a Kézel-Keletet. A pandémias HIN2 virusok baromfihoz j6l adaptalddtak,
hatékonyan terjednek. Tekintve, hogy a Magyarorszagot is érinté vadmadarvonulasi
Utvonalak ezeken a terlUleteken athaladnak és a vadmadarak visszafert6z8désére
vannak mar példak, legalabb a vadmadarvonulasi idészakokban javasolt a moni-
toringprogramba beépiteni az alacsony pathogenitasli madarinfluenza-virusokra
iranyuld mintavételeket. A baromfidllomanyban enyhe felsé 1égUti tiinetek, tojas-
termelés-csokkenés észlelése vagy tlinetmentesség mellett a termelési ered-
mények elmaradasa esetén a differencialdiagndzisban a HON2 LPAIV-fertdzésre
is gondoljunk!



1. Kishida N, Sakoda Y, Eto M, Sunaga Y, Kida H (2004) Co-infe-
ction of Staphylococcus aureus or Haemophilus paragallinarum
exacerbates HIN2 influenza A virus infection in chickens. Arch Virol
149:2095-2104 https://doi.org/10.1007/s00705-004-0372-1

2. Verhagen JH, Lexmond P, Vuong O, Schutten M, Guldemeester J,
Osterhaus AD, Elbers AR, Slaterus R, Hornman M, Koch G, Fouchier
RA (2017) Discordant detection of avian influenza virus subty-
pes in time and space between poultry and wild birds; Towards
improvement of surveillance programs. PLoS One 12:e0173470
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0173470

3. Gao ), Wan H, Li X, Rakic Martinez M, Klenow L, Gao Y, Ye Z, Dani-
els R (2021) Balancing the influenza neuraminidase and hemag-
glutinin responses by exchanging the vaccine virus backbone.
PLoS Pathog 17:e1009171 https://doi.org/10.1371/journal.ppat.1009171

4. Mitnaul LJ, Matrosovich MN, Castrucci MR, Tuzikov AB,
Bovin NV, Kobasa D, Kawaoka Y (2000) Balanced hemag-
glutinin and neuraminidase activities are critical for effi-
cient replication of influenza A virus. ) Virol 74:6015-6020
https://doi.org/10.1128/jvi.74.13.6015-6020.2000

5. Bosch FX, Garten W, Klenk HD, Rott R (1981) Proteolytic cle-
avage of influenza virus hemagglutinins: primary structure of the
connecting peptide between HAT and HA2 determines proteolytic
cleavability and pathogenicity of Avian influenza viruses. Virology
113:725-735 https://doi.org/10.1016/0042-6822(81)90201-4

6. Chen D, Ji X, Harris MA, Feng JQ, Karsenty G, Celeste AJ,
Rosen V, Mundy GR, Harris SE (1998) Differential roles for bone
morphogenetic protein (BMP) receptor type IB and IA in diffe-
rentiation and specification of mesenchymal precursor cells
to osteoblast and adipocyte lineages. | Cell Biol 142:295-305
https://doi.org/10.1083/jcb.142.1.295

7. Klenk HD, Rott R, Orlich M, Blodorn J (1975) Activation of
influenza A viruses by trypsin treatment. Virology 68:426-439
https://doi.org/10.1016/0042-6822(75)90284-6

8. Tse LV, Whittaker GR (2015) Modification of the hemag-
glutinin cleavage site allows indirect activation of avian influ-
enza virus H9N2 by bacterial staphylokinase. Virology 482:1-8
https://doi.org/10.1016/j.virol.2015.03.023

9. Garten W, Klenk HD (1999) Understanding influ-
enza virus pathogenicity. Trends Microbiol 7:99-100
https://doi.org/10.1016/s0966-842x(99)01460-2

10. Gohrbandt S, Veits J, Breithaupt A, Hundt J, Teifke JP, Stech
0, Mettenleiter TC, Stech J (2011) H9 avian influenza reassor-
tant with engineered polybasic cleavage site displays a highly
pathogenic phenotype in chicken. J Gen Virol 92:1843-1853
https://doi.org/10.1099/vir.0.031591-0

11. Skehel JJ, Wiley DC (2000) Receptor binding and membrane fusion
in virus entry: the influenza hemagglutinin. Annu Rev Biochem
69:531-569 https://doi.org/10.1146/annurev.biochem.69.1.531

12. Bullough PA, Hughson FM, Skehel JJ, Wiley DC (1994) Structure
of influenza haemagglutinin at the pH of membrane fusion. Nature
371:37-43 https://doi.org/10.1038/371037a0

13.Nagy A, Mettenleiter TC, Abdelwhab EM (2017) A brief
summary of the epidemiology and genetic relatedness of
avian influenza H9N2 virus in birds and mammals in the
Middle East and North Africa. Epidemiol Infect 145:3320-3333
https://doi.org/10.1017/S0950268817002576

14. Peacock THP, James J, Sealy JE, Igbal M, (2019) A Glo-
bal Perspective on HIN2 Avian Influenza Virus. Viruses 11:620
https://doi.org/10.3390/v11070620

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2023. JANUAR

15. Sun X, Belser JA, Maines TR (2020) Adaptation of HIN2 Influ-
enza Viruses to Mammalian Hosts: A Review of Molecular Markers.
Viruses 12:541 https://doi.org/10.3390/v12050541

16. Arbani O, Ducatez M, Houadfi ME, Fellahi S (2022) Low Pat-
hogenic Avian Influenza: A Permanent Threat to Poultry Farming
in Africa. in: Téllez-lsaias GJDL, Martinez-Aguilar PY (Ed.), Broiler
Industry, IntechOpen, 2022

17. Carnaccini S, Perez DR (2020) H9 Influenza Viruses: An Emer-
ging Challenge. Cold Spring Harb Perspect Med 10:a038588.
https://doi.org/10.1101/cshperspect.a038588

18.Lee DH, Swayne DE, Sharma P, Rehmani SF, Wajid A, Sua-
rez DL, Afonso C (2016) H9N2 low pathogenic avian influ-
enza in Pakistan (2012-2015). Vet Rec Open. 3:e000171
https://doi.org/10.1136/vetreco-2016-000171

19. Butt AM, Siddique S, Idrees M, Tong Y (2010) Avian influ-
enza A (H9N2): computational molecular analysis and phy-
logenetic characterization of viral surface proteins isolated
between 1997 and 2009 from the human population. Virol J. 7:319
https://doi.org/10.1186/1743-422X-7-319

20.Pu J, Wang S, Yin Y, Zhang G, Carter RA, Wang J, Xu G, Sun H,
Wang M, Wen C, WeiY, Wang D, Zhu B, Lemmon G, Jiao Y, Duan S,
Wang Q, Du Q, Sun M, Bao J, Sun Y, Zhao J, Zhang H, Wu G, Liu J,
Webster RG (2015) Evolution of the HIN2 influenza genotype that
facilitated the genesis of the novel H7N9 virus. Proc Natl Acad Sci
USA 112:548-553 https://doi.org/10.1073/pnas. 1422456112

21.Wang J, Jin X, Hu J, Wu Y, Zhang M, Li X, Chen J, Xie S, Liu J, Qi W,
Liao M, Jia W (2021) Genetic Evolution Characteristics of Genotype
G57 Virus, A Dominant Genotype of HIN2 Avian Influenza Virus.
Front Microbiol 12:633835 https://doi.org/10.3389/fmicb.2021.633835

22.Adel A, Abdelmagid MA, Mohamed AA, Wasberg A, Mosaad Z,
Selim K, Shaaban A, Tarek M, Hagag NM, Lundkvist A, Ellstrom P,
Naguib MM (2022) Genetic Variations among Different Variants
of G1-like Avian Influenza HIN2 Viruses and Their Pathogenicity
in Chickens. Viruses 14:1030. https://doi.org/10.3390/v14051030

23.Fusaro A, Monne |, Salviato A, Valastro V, Schivo A, Amarin
NM, Gonzalez C, Ismail MM, Al-Ankari AR, Al-Blowi MH, Khan OA,
Maken Ali AS, Hedayati A, Garcia Garcia J, Ziay GM, Shoushtari
A, Al Qahtani KN, Capua |, Holmes EC, Cattoli G (2011) Phylog-
eography and evolutionary history of reassortant H9N2 viruses
with potential human health implications. ] Virol 85:8413-8421.
https://doi.org/10.1128/)VI.00219-11

24.Wu H, Peng X, Peng X, Cheng L, Lu X, Jin C, Xie T, Yao H, Wu N
(2015) Genetic and molecular characterization of HON2 and H5 avian
influenza viruses from live poultry markets in Zhejiang Province,
eastern China, Sci Rep. 5:17508. https://doi.org/10.1038/srep17508

25.El Houadfi M, Fellahi S, Nassik S, Guerin JL, Ducatez MF (2016)
First outbreaks and phylogenetic analyses of avian influenza
H9N2 viruses isolated from poultry flocks in Morocco. Virol J 13:140
https://doi.org/10.1186/s12985-016-0596-1

26.Smietanka K, Bocian L, Meissner W, Zietek-Barszcz A, Zolkos K
(2016) Assessment of the Potential Distance of Dispersal of High
Pathogenicity Avian Influenza Virus by Wild Mallards. Avian Dis
60:316-321 https://doi.org/10.1637/11080-040715-RegR

27. Larbi |, Ghedira K, Arbi M, Butcher GD, Rego N, Naya H,
Tougorti H, Lachhab J, Behi IE, Nsiri J, Ghram A (2022) Phy-
logenetic analysis and assessment of the pathogenic poten-
tial of the first HOIN2 avian influenza viruses isolated from
wild birds and Lagoon water in Tunisia. Virus Res 322:198929
https://doi.org/10.1016/j.virusres.2022.198929



BAROMFI

A VILAGBAN

28.Meng Z, Han R, Hu Y, Yuan Z, Jiang S, Zhang X, Xu )
(2014) Possible pandemic threat from new reassortment
of influenza A(H7N9) virus in China. Euro Surveill 19:20699
https://doi.org/10.2807/1560-7917.e52014.19.6.20699

29.Monne |, Hussein HA, Fusaro A, Valastro V, Hamoud MM,
Khalefa RA, Dardir SN, Radwan MI, Capua |, Cattoli G (2013) H9N2
influenza A virus circulates in H5N1 endemically infected poultry
population in Egypt. Influenza Other Respir Viruses 7:240-243
https://doi.org/10.1111/j.1750-2659.2012.00399.x

30.Lee DH, Torchetti MK, Winker K, Ip HS, Song CS, Swayne DE
(2015) Intercontinental Spread of Asian-Origin HSN8 to North
America through Beringia by Migratory Birds. ] Virol 89:6521-6524
https://doi.org/10.1128/JV1.00728-15

31. Caliendo V, Lewis NS, Pohlmann A, Baillie SR, Banyard AC, Beer
M, Brown IH, Fouchier RAM, Hansen RDE, Lameris TK, Lang AS,
Laurendeau S, Lung O, Robertson G, van der Jeugd H, Alkie TN,
Thorup K, van Toor ML, Waldenstrom J, Yason C, Kuiken T, Berhane
Y (2022) Transatlantic spread of highly pathogenic avian influenza
H5N1 by wild birds from Europe to North America in 2021. Sci Rep
12:11729 https://doi.org/10.1038/s41598-022-13447-z

32.Jackwood MW, Stallknecht DE (2007) Molecular epidemio-
logic studies on North American H9 avian influenza virus iso-
lates from waterfowl and shorebirds. Avian Dis 51:448-450
https://doi.org/10.1637/7536-032706R.1

33.Ramey AM, Reeves AB, Sonsthagen SA, TeSlaa JL, Nashold S,
Donnelly T, Casler B, Hall JS (2015) Dispersal of HIN2 influenza A
viruses between East Asia and North America by wild birds. Virology
482:79-83 https://doi.org/10.1016/j.virol.2015.03.028

34.Gu M, Xu L, Wang X, Liu X (2017) Current situation of
HIN2 subtype avian influenza in China. Vet Res 48:49
https://doi.org/10.1186/s13567-017-0453-2

35. LiuWJ, Xiao H, Dai L, Liu D, Chen J, Qi X, Bi Y, Shi Y, Gao GF, Liu Y (2021)
Avian influenza A (H7N9) virus: from low pathogenic to highly pathog-
enic. Front Med 15:507-527 https://doi.org/10.1007/s11684-020-0814-5

36.Matrosovich MN, Krauss S, Webster RG (2001) HIN2 influenza
Aviruses from poultry in Asia have human virus-like receptor spe-
cificity. Virology 281:156-162 https://doi.org/10.1006/viro.2000.0799

37. Adlhoch CFA, Gonzales JL, Kuiken T, Marangon S, Niqueux E,
Staubach C, Terregino C, Aznar |, Chuzhakina K, Mufioz Guajardo
I, Baldinelli F (2022) Avian influenza overview June - September
2022, pp 7597

38.WHO, Western Pacific Region Avian Influenza Weekly Update,
2022.

39.Heidari A, Mancin M, Nili H, Pourghanbari GH, Lanka-
rani KB, Leardini S, Cattoli G, Monne |, Piccirillo A (2016) Sero-
logical evidence of H9N2 avian influenza virus exposure
among poultry workers from Fars province of Iran. Virol ) 13:16
https://doi.org/10.1186/s12985-016-0472-z

40. Khan SU, Anderson BD, Heil GL, Liang S, Gray GC (2015) A Sys-
tematic Review and Meta-Analysis of the Seroprevalence of Influ-
enza A(HIN2) Infection Among Humans. J Infect Dis 212:562-569
https://doi.org/10.1093/infdis/jiv109

41.Qi Y, Guo W, Liu C, Li W, Gu Y, Li S, Chen X (2021) Serop-
revalence of influenza A (H9N2) virus infection among
humans in China: A meta-analysis. Microb Pathog 155:104881
https://doi.org/10.1016/j.micpath.2021.104881

A HON2 ALTIPUSU MADARINFLUENZA-VIRUS NOVEKVO JELENTOSEGE

42.Ebrahimi SM, Ziapour S, Tebianian M, Dabaghian M, Mohammadi
M (2011) Study of infection with an Iranian field-isolated HIN2 avian
influenza virus in vaccinated and unvaccinated Japanese quail.
Avian Dis 55:195-200 https://doi.org/10.1637/9538-092110-Reg.1

43.Bonfante F, Mazzetto E, Zanardello C, Fortin A, Gobbo F, Maniero
S, Bigolaro M, Davidson |, Haddas R, Cattoli G, Terregino C (2018) A
G1-lineage HIN2 virus with oviduct tropism causes chronic patho-
logical changes in the infundibulum and a long-lasting drop in egg
production. Vet Res 49:83 https://doi.org/10.1186/s13567-018-0575-1

44.Perdue ML, Swayne DE (2005) Publichealthriskfrom avianinfluenza
viruses. Avian Dis 49:317-327 https://doi.org/10.1637/7390-060305R.1

45.Bottcher-Friebertshauser E, Klenk HD, Garten W (2013) Acti-
vation of influenza viruses by proteases from host cells and
bacteria in the human airway epithelium. Pathog Dis 69:87-100
https://doi.org/10.1111/2049-632X.12053

46. (FAOSTAT) T.F.a.A.0.C.S.D., 2017.

47.Dong J, Zhou Y, Pu J, Liu L (2022) Status and Challenges for Vac-
cination against Avian HIN2 Influenza Virus in China. Life (Basel)
12:1326 https://doi.org/10.3390/1ife12091326

48. Pan X, Su X, Ding P, Zhao J, Cui H, Yan D, Teng Q, Li X,
Beerens N, Zhang H, Liu Q, de Jong MCM, Li Z (2022) Mater-
nal-derived antibodies hinder the antibody response to
HIN2 AIV inactivated vaccine in the field. Animal Diseases 2:9
https://doi.org/10.1186/s44149-022-00040-0

49.Lee DH, Park JK, Lee YN, Song JM, Kang SM, Lee JB, Park SY, Choi
IS, Song CS (2011) HIN2 avian influenza virus-like particle vaccine
provides protective immunity and a strategy for the differentia-
tion of infected from vaccinated animals. Vaccine 29:4003-4007
https://doi.org/10.1016/j.vaccine.2011.03.067

50.Palya V, Tatar-Kis T, Mato T, Felfoldi B, Kovacs E, Gardin Y
(2014) Onset and long-term duration of immunity provided by
a single vaccination with a turkey herpesvirus vector ND vaccine
in commercial layers. Vet Immunol Immunopathol 158:105-115
https://doi.org/10.1016/j.vetimm.2013.11.008

51. Hein R, Koopman R, Garcia M, Armour N, Dunn JR, Barbosa T,
Martinez (2021) A Review of Poultry Recombinant Vector Vaccines.
Avian Dis 65:438-452 https://doi.org/10.1637/0005-2086-65.3.438

52.Liu L, Wang T, Wang M, Tong Q, Sun Y, Pu J, Sun H, Liu J (2019)
Recombinant turkey herpesvirus expressing H9 hemagglutinin
providing protection against HIN2 avian influenza. Virology 529:7-15
https://doi.org/10.1016/j.virol.2019.01.004

53.Wang D, Yang L, Gao R, Zhang X, Tan Y, Wu A, Zhu W, Zhou J, Zou
S, Li X, SunY, Zhang, LiuY, LiuT, Xiong Y, Xu J, Chen L, Weng Y, Qi
X, Guo J, Li X, Dong J, Huang W, Zhang Y, Dong L, Zhao X, Liu L, Lu
J, Lan'Y, Wei H, Xin L, Chen Y, Xu C, Chen T, Zhu Y, Jiang T, Feng Z,
Yang W, Wang Y, Zhu H, Guan Y, Gao GF, Li D, Han J, Wang S, Wu G,
Shu Y (2014) Genetic tuning of the novel avian influenza A(H7N9)
virus during interspecies transmission, China, 2013. Euro Surveill
19:20836. https://doi.org/10.2807/1560-7917.e52014.19.25.20836

Kozlésre érk.: 2022. okt. 24.



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2023. JANUAR

Solti Laszloé (szerkesztd és szerzd):
»A hazi emlosallatok szaproddsa’” cimi egyetemi

tan- és szakkonyvrol

A Magyar Allatorvosi Kamara (MAOK Kft) kiadasaban
megjelent tan- és szakkdnyv tobb tekintetben is igen
nagy vallalkozasnak tekinthetd. Egyrészrél a kiad-
vany szerkeszt8je (SoLti LAszLé akadémikus profesz-
szor) olyan kilencf8s szerz8gardat (Bajcsy ARPAD CsABA,
KLAUS-PETER BRUSSow, CSEH SANDOR, FODOR LAszLS, MUL-
LER LINDA, NOVOTNINE DANKO GABRIELLA, RATKY JOZSEF, SOLTI
LAszLO, VINCZE BOGLARKA) sorakoztatott fel, akik maguk
is egy-egy szakterulet nemzetkozileg is elismert szak-
tekintélyei. Masrészrél a mi olyan szertedgazd szakte-
rilet 6sszefogasat és egységes rendszerbe foglalasat
vallata fel, amelyre az eddigi hasonlé tamajd tan- és
szakkonyvek nem vallalkoztak. Mar a koényv cime is
arulkodd, hiszen ezt a korabban ,haziallatok szllészete
és szaporodasbiolbgidjaként” jelzett témakort, amely
allatfajonként tartalmazta, a reprodukcidés endokrino-
l6gia, a ginekoldgia, az androlégia, a klasszikus szu-
lészet, a medddség, és esetenként a tégygyulladasok
témakorét is, most egyetlen és nagyon talalé ,szapo-
rodds” magyar szakifejezéssel olvasztotta egységbe a
szerkesztd. Ennek a nemzetkozi irodalomban altalaban
reprodukcidként megjelend szakifejezésnek kitlnd
magyar megfelel§je a ,szaporodas”.

Jelen munka feldleli a haziallatok szllészetének és
szaporodasbioldgidjanak teljes terlletét, ebben a
tekintetben egyeduUlallé tan- és szakkdonyv, mivel a
hasonld targyl korabbi kiadvanyok inkabb csak egyes
részterlletek (szllészet és szaporodasbiolégia, termé-
ketlenség, medddség, androldgia és mesterséges ter-
mékenyités) kilonallé feldolgozasara vallalkoztak. SoLti
LAszLO szerkesztésében kiadott konyv 10 fejezetben
egyltt targyalja a hazi emldsallatok szaporodasanak
szinte minden vonatkozasat, igy az élettani alapokat,
az allatszUlészeti klinikai és klinikopatolégiai ismere-
teket (terméketlenségi kérképeket) allatfajonként, a
szaporodasbioldgiaban jelentds fert6zé betegségeket
és kulon fejezetben a szllészeti segélynyuljtast allatfa-
jokon atnyuldan, tovabba a biotechnoldgiai eljarasokat
és az androldgiai ismereteket is.

A 10 fejezetben 6sszefoglalt kiadvany csak a gyakor-
lat szempontjabdl legfontosabb emlds allatfajokra, igy
a l6ra, a szarvasmarhara, a kiskérédzdkre, a sertésre,
valamint a kutyara és a macskara terjed ki. Mas hazi
eml8sfajok (pl. nydl, prémesallatok) ilyen iranyl isme-
reteit mas szakkonyvek targyaljak.

SOLTI LASZLO

A HAZI EMLOSALLATOK

SZAPORODASA

A kiadvany kozel A/4-es mérete és kéthasabos oldall
szedése is Ujdonsag a hasonlé témaju hazai konyvek
soraban, de figyelemre mélté a hatalmas és szerte-
dgazd szakterulet 500 oldalra torténd sdritése s,
amelybe 449 kitlné abrat és fontos adatokat tartal-
mazo6 76 tablazatot is sikerllt betordelni. Ezekrdl kilon
is emlitést kell tenni. A tan- és szakkdnyv mondando-
jat a nagyszamu szines abra és kép nagyon jol egésziti
ki, a képek és az dbrak nagyobbrészt, a leirt szoveghez
képest, tovabbi plusz informéacidt is hordoznak, szem-
léletesek, a hozzajuk kapcsolédd magyarazd szovegek-
kel pedig 6nmagukban is megalljak a helylket.

A nyomdai elGkészités, a tordelés, a boritdtery,
tovabbad szdmos abra és kép atszerkesztése PERENYI
JANOS mivészi és kreativ munkajat dicséri.

Mint altaldaban a tobbszerzds és gyakran a szerzdk
egyéni stilusa flggvényében szinte természetesen
heterogén kiadvanyoknal, itt is felmeril a teljes md
szaknyelvi és stilaris 0sszhangjanak és harmonikus
voltanak a kérdése. Amint arra a szerkeszt§ a konyv
el@szavaban is utalt, ez a probléma jelen kényv szer-
kesztése soran is fennallt. A szerkesztd ezt a nem



konnyU feladatot a fejezetek tdbbszori atolvasasaval,
részbeni korrigaldsaval és az orvosi szakkifejezések
egységes irasmaodjanak kovetkezetes alkalmazasaval
gyakorlatilag megoldotta. A kdnyv atlapozasa és egyes
részeinek ismételt atolvasdsa meggydzbéen igazolja,
hogy a konyv szerkeszt8je és legnagyobb részének
szerz@je is kitlind munkat végzett. Az egységes és kifo-
gastalan irasmaod, de a szinte egységesre harmonizalt
stilus is nagyon j6l megmutatkozik a kézikényvben.
Meg kell jegyezni, hogy az irasmdd, a megfogalmazas
és az olvasmanyossag tekintetében az anyanyelvi és
a szaknyelvi lektor (PINTER ZsoLT) kdvetkezetes mun-
kaja is tetten érhetd, ami nagymértékben hozzajarult
a kézikonyv stilaris egységéhez. Végul is valamennyi
fejezet mondanddja, szigorlan szakkdnyv jellege mel-
lett is, rendkivil olvasmanyos, nagyon jé stilusban iro-
dott és jol érthetd.

A tartalom kialakitdsa sordn tobb nemzetkozileg
elfogadott kézikdnyvet is megemlitenek, kozUlik is
kiemelkedik SENGER P. L.: Pathways to Pregnancy and
2014-es harmadik kiadéasa, amelynek
szerz@i tobb kitling, nagyon informativ szines abra fel-
hasznalhatésagahoz jarultak hozza és novelték a kiad-
vany szemléletességét.

A kdnyv az alabbi 10 fejezetre tagolodik:

1. Altaldnos szaporoddsbioldgia (szerz8: SoLTi LAszLO):
a 70 oldal terjedelmU fejezet a ndi nemi szervek ana-
témiai és élettani alapjait, a reprodukcids fazisokat, igy
a nemi ciklust, a vemhességet, az ellést és a laktaciot
targyalja. Ebben a nagyobb hangsllyt kapd fejezetben
a szerz{@ részletesen és allatfajokon atnydldan taglalja
a szaporodas neuroendokrinumat, a reprodukciés hor-
monokat és azok sokoldall gyakorlati alkalmazéasat
is. Ez az altalanos és fajokon atnyuld fejezet egylttal
megalapozza a rakovetkezs fejezetek mondanddjat is.

2. A 16 szaporoddsa (szerz8: SoLTl LAszLO): a 42 oldalas
fejezet a 10 szaporodasélettani és -kértani ismereteit
(ciklus, vemhesség, ellés, csaszarmetszés, Gjszulott
csikd ellatasa, fertéz8 és nem fertézd rendellenessé-
gek, asszisztalt reprodukcids technikak) foglalja egy-
ségbe. KitlinGen sikerllt fejezet, amely akar 6nalld
kiadvanyként is megalind a helyét.

3. A szarvasmarha szaporoddsa (szerzd: VINCZE BoG-
LARKA, kOzrem(kodott: SoLti LAszLO): a 40 oldalas feje-
zet a szarvasmarha szaporodasélettani
tudnival6it (ciklus, mesterséges termékenyités, vem-
hesség, ellés, csaszarmetszés, Ujszulott borjd ellatasa,
puerperium és invol(cid) ismereteit tartalmazza tomo-
ren. Ez is egyike a legjobb fejezeteknek.

4. Kiskérédz8k szaporoddsa (szerz8: CSEH SANDOR): a 17
oldalas, viszonylag rovidebb fejezet a juh és a kecske
szaporodasélettani és koértani faji sajatossagait 0ssze-
gezi, ahol kllén hangsdlyt kap a juhok allomanyszintU
szaporodasbioldgiai  gondozasanak  (ivarzasinduk-

Parturition c.

és kortani

cidjanak és ivarzasszinkronizaldsanak) a kérdése is.
A fejezetben a szerz8 gyakorlatiasan mutatja be az
dllomanyszintl szaporodasbiolégiai beavatkozasok
leglényegesbb mozzanatait.

5. A sertés szaporoddsa (szerz8k: RATKY )6zSEF, BRUS-
sow KLAUS-PETER és NOVOTNINE DANKO GABRIELLA, kOz-
rem@kodott: SoLTi LAszL®): a 27 oldal tejedelm( tobb-
szerz8s fejezet egy kicsit mas megkozelitésben és
elrendezésben (sziletéstdl az ivarérésig, mesterséges
termékenyités, fogamzastél a fialasig, szaporodasi és
terméketlenségi kérképek) foglalja egységbe a sertés
szaporodasélettani és -kértani sajatossagait. Ez az
adllomanyszintl taglalas és gyakorlatias megkozelités
kifejezetten érdekes és tanulsagos.

6. A kutya és a macska szaporoddsa (szerz8: MULLER
MELINDA, kdézrem(kdodott: SoLti LAszLO): a jelenkor gya-
korlati igényeihez is igazodva, ez a legterjedelmesebb
fejezet. A szerz8k 89 oldalon targyaljak, elsdsorban a
kutya, de kisebb mértékben a macska szaporodasélet-
tani és kortani ismereteit. Ez a fejezet szamos olyan
alfejezetet is tartalmaz, amelyeknek inkdbb csak a
kutya és a macska esetében van nagyobb gyakorlati
jelentésége. llyenek pl. a vemhességmegszakitas, a
nidaciégatlas, az emlb- és a heredaganatok, valamint a
prosztataelvaltozasok klinikuma és terapiaja. A fejezet
nagyon sok olyan Ujabb terapiai beavatkozast mutat
be, amely a kisallatpraxiban dolgozd kollégak szamara
is nagy segitséget jelenthet.

7. Fert6z6 betegségek szerepe a szaporoddsban
(szerz8: FoDOR LASzLS): a 30 oldal terjedelm{ fejezet a
kézikdnyv értékes részét képezi. A tajékozodni kivand
olvasé ebben a fejezetben kaphat valaszt minden
olyan szaporodasbioldgiai zavarra, megbetegedésre és
meddd&ségi kérformara, amelyet valamilyen bakterialis,
mycoplasmas, chlamydias vagy virusos, esetleg gom-
béas fertdzés okozhat. A fejezet beiktatasa Gjdonsagnak
szamit és nagyban noveli a konyv értékét.

8. Szllészeti segélynyujtés (szerzd: BAJCSY ARPAD
CsABA): a 66 oldal terjedelm( fejezet a klasszikus szii-
|észeti segélynyljtas ismereteit (rendellenes tartdsok,
helyez8dések és fekvések megszintetését) és a klasz-
szikus m(téti beavatkozadsokat (csdszédrmetszést és
magzatdarabolast) dsszegezi szarvasmarhahangsuly-
lyal, de més fajokat is érintve. Ez a szulészeti segély-
nyuUjtassal foglalkozé és nagyszamu abrat is bemutatd
fejezet kifejezetten a gyakorlat szamara szolgal fontos
Gtmutatéul.

9. A szaporodds biotechnolégidja (szerz&: SoLTi LAszL6,
kozrem(kodott: CSeH SANDOR): a 67 oldalas fejezet a
konyv egyik legértékesebb és olyan UGjabb tudoma-
nyos eredményeket (moddszereket) is felsorakoztatd
részének tekinthetd. amelyeket csak az utdbbi két
évtizedben ismerhettlink meg. Az Ujabb szllészeti és
szaporodasbioldgiai eredmények zéme elsdsorban a



korszer( biotechnoldgiai eljarasok (mas megnevezés-
sel asszisztalt reprodukcidés technikdk) tertletén valt
ismertté. KézUulul is legfontosabbak az embrié-atilte-
tés, az in vitro embrideldallitds, az embriomélyh(tés,
az ivardeterminéacid, a klénozas és a génmaodositasi
eljarasok.

10. Androldgia (szerz&: CSEH SANDOR): a 41 oldalnyi
androlégiai fejezet koncentraltan és |ényegretoréen
tartalmazza mindazon ismereteket, amelyeket a him
kenyitésrél, a spermamélyh(itésrdl és a spermiumok
rendellenességeirdl tudni érdemes. Nagyon szépen
rendezett, tartalmas fejezet.

Osszegezve, a nevezett fejezetek kitlinéen és didak-
tikai szempontbél is nagyon jél foglaljak 6ssze a téma-
korhoz tartozoé legljabb allatszilészeti és szaporodas-
bioldgiai szakirodalmiismereteket. Valamennyi fejezet,
mind tartalmi, mind stilaris tekintetben kifogastalan,
szakmai irasmoddja kiemelked&en jo, az valamennyi
fejezetben példasan egységes. A mi feldleli a szak-
terllet teljes spektrumat, de olyan Gjabb ismereteket
és tudomanyos eredményeket is szintetizal, amelyeket
csak az utébbi évtizedben ismerhettink meg. Ezek a
szakismeretek elsdsorban a korszer( biotechnoldgiai
eljarasok ismertetésénél kerlltek be a kézikényvbe.
Valamennyi fejezet mondanddja, szigorGan szakkdonyv
jellege mellett is, olvasmanyos, egységes stilusban
irodott és jol érthetd. Megjelentetése, hasonld témaju
tan- és szakkonyv hianyaban, nagyon idészer( volt.

A konyv nem csak a gradualis allatorvosképzésben és
az allatorvosi praxisban dolgozd kollégaknak, hanem
szamos mas szakterllet szakembereinek (dllatte-
nyésztdknek, bioldgusoknak) is j6 szivvel ajanlhato.
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A kényv szerzdi:

. Bajcsy Arpad Csaba PhD, Dipl. ECBHM, allatorvos,
Hannover

- Brissow, Klaus-Peter PhD, bioldgus, Professor emeri-
tus, Forschungsinstitut fur Nutztierbiologie, FBN Dum-
merstorf

. Cseh Sandor DSc, Dipl. ECAR, éallatorvos, egyetemi
tanar, Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest
-FodorlL&szI6PhD,allatorvos,egyetemitanar, Allatorvos-
tudomanyi Egyetem, Budapest

« Miller Linda PhD, allatorvos, egyetemi adjunktus,
Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest

- Novotniné Danké Gabriella PhD, mez&gazdasagi mér-
nok, Debreceni Egyetem

. Ratky)6zsef DSc, allatorvos, egyetemitanar, Allatorvos-
tudomanyi Egyetem, Budapest

. Solti Laszlé6 DSc, Dipl. ECAR, professor emeritus,
Allatorvos-tudomanyi Egyetem, Budapest

. Vincze Boglarka PhD, allatorvos, egyetemi adjunktus,
Allatorvostudoméanyi Egyetem, Budapest

A konyvet lektoraltak:

. Z06ldag Laszl6 professor emeritus

« Rusvai Miklés professor emeritus

. Koényves Laszl6 egyetemi docens

« Anyanyelvi és szaknyelvi lektor: Pintér Zsolt

. Nyomdai elbkészités, tordelés, boritdterv: Perényi
Janos
Kiadé és forgalmazé: MAOK Kft, a Magyar Allatorvosi
Kamara gazdasagi tarsasaga

Dr. Zoldag Laszlé



Beszamolé a ,,MASETA Osz 2022” cimmel
megtartott sertésegészségligyi szakmai
konferenciarol - 2022. november 3.

Az elsd ,MASETA &SZ” konferencia (2021) zarszava-
ban az akkori elndk, pr. NEMES IMRE Ugy bUcslzott,
hogy reméli, jovére meg tudjuk rendezni a masodikat,
hasonld 1étszamU érdekl|8ds részére és legalabb olyan
j6 szakmai programmal, mint amilyen az elsd volt.

HosszU, talan a megszokottnal is hosszabbnak
érz4ds6 egy év telt el azdta, és most, tdl a rendezvé-
nyen, kijelenthetjik, hogy NEMES doktornak valéra valt
minden reménye, mert a masodik konferencia egy
kicsit mindenben felilmulta a tavalyit.

Amiben nem volt valtozas: a helyszin ismét a Four
Points by Sheraton Kecskemét Hotel és Konferencia-
kozpont volt, a maga megszokott kényelmével.

A masik hasonldsag, hogy az EInokség egydntetlien
a ,tobb-révidebb-pbrgbsebb” tipusl elbadasrendet
tadmogatta, igy volt most is, és ez valészinlileg mar a
konferencia védjegye lesz a tovabbiakban is.

A tavalyi antibiotikumos témakordk utan idén a ser-
téshlstermelés egészét vettik gorcsd ala: az eléado-
ink tobb szemszdégbdl megkdzelitve mutattak be, mi
a jelen helyzet, milyen jov3kép van a sertésagazat
elétt, a tudomanyos szekciéban az emésztiszervei
problémaéakra 6sszepontositottak, mig az utolsd rész-
ben gyakorlati tapasztalatokat osztottak meg a hall-
gatdsaggal.

Az el6adasok osszefoglaldja roviden:

DR. FOLDI J6zsEF, a Magyar Sertésegészséglgyi Tar-
sasag Ujonnan valasztott elndkének megnyitdja rovid
és velds volt, nagy orommel és lelkesedéssel Udvo-
zOlte a kozel 170 résztvevdt. Néhany szoban 6sszefog-
lalta, hogy a Magyarorszagon eddig tartott legjelen-
tdsebb sertésegészséglgyi konferencia, az ESPHM
2022 milyen jél sikerilt mind szakmai, mind pedig
tarsasagi rendezvényként. A MASETA tagjaibdl valasz-
tott (plusz egy kilsés szakember) helyi szervezdbi-
zottsadgban dolgozd kollégaknak kiilon megkdszonte,
hogy tudasukat, kapcsolataikat latba vetve segitettek
egy ilyen szinvonall el6adassorozatot levezényelni.
Negyvenhat orszagbdl 1264 résztvevd gyllt 6ssze
a Budapest Kongresszusi Koézpontban, 60 el8adas,
majdnem 400 absztrakt és itt debitalt az ,elekt-
ronikus poszterek” rendszere is 339 rovid, tudoma-
nyos cikkel. FOoLDI J6zsEF kUldn kiemelte, hogy magyar
eladd is lehet8séget kapott egy vezérszénoki pozi-
ciéra, mégpedig a MASETA egyik alapitd tagja, DR.

SzABO ISTVAN, aki a PRRS-mentesités magyarorszagi
eredményeit ismertette a Mentesitések témakdrben.
A tovabbiakban DR. ALBERT MIHALY mint rutinos leve-
zetd elnok vette at szot, bemutatta a szakmai prog-
ramot, amit ismét harom nagy blokkra osztottak fel:
1. A sertéshlstermelés és -fogyasztas jelene, jov5-
beli kilatasai. Valsagkezelés
2. Egészséges emésztiesatorna: az egyik kulcs az
antibiotikumfelhasznéalds csdkkentéséhez
3. Telepi menedzsment: lehetdségek a megfontolt
antibiotikumfelhasznéalasban
Az els6 nagy témakorbe az EIndkség azért valasz-
totta a sertéstermeléssel kapcsolatos informacié-
kat, mert Ggy itélték meg, hogy érdemes lenne kicsit
tavolabbrdl tekinteni a sertéstartas egészére, nem
csak a szlken vett szakmai latcsévon keresztil.

Tenyészkoca - hizé dllatjoléti timogatas — Kifizetési kérelmek
Id6szak

Osszesen  Osszesen
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Ennek szellemében elséként a Debreceni Egyetem
Gazdasagtudomanyi Kararél pr. ViDA VIKTORIA kapta
meg a szbt.

A sertéshus és hlskészitmények fogyasztéi megité-
lése

Professzionalis el6addként sok ismert és még
tobb Uj informéaciét mutatott be didin Vipa doktornd.
Amultban meglévd nagyon magas sertéshisfogyasz-
tasi érték (44 kg/f8/év) er8sen lecsokkent a kétezres
évek forduldjan (30 kg/f8/év), amikor is a baromfihi-
sok elbretortek és azdta is megeldzik a sertéshist.
Sajnos, a nagyvilagban mutatkozd némi emelke-
dést csak a fejlédd6é orszagok novekvs fogyasztasa
mozgatja, a joléti allamokban mindenhol csokkend
tendenciat mutatnak a szamok. Az okok: kulturalis
és szocialis megatrendek, Ugymint kdrnyezettuda-
tossag, egészségesség és etikai megitélés, amik a
sertéshlstermelés vonatkozasaban egyértelmdien
negativ irdnyultsaglak a mai vasarlok és fogyasztdk
korében.

A legérdekesebb része az el6adasnak ezutan kovet-
kezett. Az elBadd sajat és mas magyar kutatdsok
eredményeit bemutatva elég hiusbavdgdan fajdal-
masan érzékeltette azt, hogy hogyan vélekednek az
emberek a sertéshisrdl, mit mutatnak a statisztikai
adatok. Ez utébbiakat Osszesitve: az életkorral el6-
rehaladva novekszik, az iskolai végzettséggel pedig
forditva korrelal, tovabba a kisebb teleplléseken és
a férfiak kérében nagyobb a fogyasztas. Az altala-
nos vélemény szerint kdnnyen beszerezhetd, kivald
mindségl, jol elkészithetd, izletes, ellenben zsiros,
egészségtelen, elavult, eléregedd termék. gy aztan a
fogyasztok asszociacidi plasztikus képpel Ggy irhatok
le, ha egy O6regedd, kovér, vidéken éI13, alacsonyabb
végzettségl, sportot kerllé férfira gondolnank!

A dramai Osszefoglalé végén Osszegzésre kerlltek
a sertéshlsfogyasztas csokkenésének okai és termé-
szetesen az el6add tanacsokat is adott a hallgaté-
sagnak ahhoz, hogy mit lehet tenni a folyamat visz-
szaforditasa Ugyében. Szlkséges ehhez a sertéshis
taplalkozasbioldgiai elényeit szélesebb kdrben ismer-
tetni, mindségi feldolgozott és félkész ételek gyar-
tasat novelni, tovabba megkllonboztetett markazasi
stratégiakat kialakitani és bevezetni a kilonb6z6 cél-
csoportok elérése érdekében. A sertéshis narculatat”
pedig fiatalosabbéa kell tenni, Gjrapozicionéalni a pia-
con a fiatalok korében, hogy trendi és egészséges ter-
mékként tekintsenek ra.

A kovetkezd el6adasban a piac egy masik szegmen-
sébdl lattunk keresztmetszeti képet, a kereskedelmi
vonalat idén HORVATH FERENC, a SPAR Magyarorszag
Kft. vezet8je képviselte.



Sertéshls és -huskészitmények egy druhdzldnc polcain

HORVATH FERENC egy rovid cégismertetéssel kezdte
mondanivaldjat, amibdl kiderUlt példaul, hogy a
szomszédos Ausztriabdl indult Gtnak a vallalat, renge-
teg kisebb-nagyobb Uzletlik mellett pedig mostanra
kettd sajat hdsltizemmel is rendelkeznek.

A SPAR elég er8s a friss hlsok értékesitésében, de
lathaté az is, hogy a véddégazas csomagolasi ter-
mékek részaranya is nagyon erésen megndvekedett
az elmult idészakban. A cég kutatasai szerint a mai
vasarlonak az alabbiak szerint valtozott meg a termé-
kekkel kapcsolatos attitlidje: a korabbi mindség-biz-
tonsdg-egészség-ar sorrend egyértelmien megval-
tozott, ma inkabb az ar-mindség-biztonsag-egészség
sorrend érvényes. A kereskeddk pedig a vasarlok igé-
nyeihez alkalmazkodnak, ezért az & oldalukrél nézve
az alabbijavaslatokat préobaltak ki itthon és a kdrnyezd
orszagokban a termelSk pozicidinak erdsitése célja-
bél: helyi vagy regionalis tajfajtak, kiulonleges hdasu
fajtak tenyésztésbe allitdsa, GMO-mentes takarma-
nyozas, a meglévd termelés mindségének emelése.
Nem hallgatta el azt sem az eléadd, hogy a jovében
a klasszikus hisok mellett a névényi hids és a mikro-
biadlis his is jelentds teret nyerhet a piacon, tovabba
felhivta a figyelmet az ételhulladékok ndvekedésének
problémajara is, eléadasat pedig azzal zarta, hogy
sokkal tobb kommunikaciét kivan a termelésben és
az értékesitésben dolgozdk kdzott.

Dr. ABRAHAM TIBOR, aki a sorban kdvetkezett, ismert
arrél, hogy régdta rendszeres gazdasagi és kdzgaz-
dasagi elGrejelzéseket készit, amiket a sertésiparban
tevékenykedd&k elészeretettel hasznalnak.

A magyar sertéshistermelbk versenytdrsai

A mostani el6adasaban egyszerlnek tlind fela-
datra vallalkozott, miszerint a kornyez$ és tavolabbi
sertésipari versenytarsak milyen elénnyel-hatrany-
nyal rendelkeznek a hazai termel8kkel szemben, &m
természetesen ez sem olyan kdnnyen bemutathatd/
atlathatd téma. A jelenlegi piaci krizis alapvetd okai-
ként — amely 2 éve tart - megjeldlte a ndvekvs ener-
gia- és alapanyagkoltségeket, a gydgyszerhasznalati
szigoritdsokat, a fertéz8 betegségeket (ASP), a szoci-
alis és politikai nyomast, valamint a felvasarlasi arak
alakuldsat. A német kbzponti ar csokkent a német
export megsz(inésével és COVID-19 bejelentésével. Az
eurdpai nagy sertéstartd allamokban csokken a ser-
téslétszam, van olyan orszag, ahol majdnem 20%-kal
csokkentették a kocalétszamot (Nagy Britannia), de
Danidban és Németorszagban is 7-8%-0s ez az érték!

A tovabbiakban ABRAHAM doktor a kérnyezd orszagok
sertéstermelési kapacitasat, specialis jellemzgiket és
egyéb hasznos informéacidékat osztott meg a hallga-
tédsdggal. Néhany szemelvény ezekbdl az adatokbdl:

Csehorszag és Szlovakia pl. kifejezett exportdr malac-
és hizdoldalon is, Ausztria megerGsitette sajat serté-
siparat annyira, hogy husexportdr és sajat jegyzésU
adrak alapjan vasarolja fel az alapanyagot, Horvator-
szagban egyetlen nagy integratornal van a kocak leg-
nagyobb része és magyarorszagi vagohidakon vagjak
le a legtobb hizdt, Romaniat viselte meg legjobban az
ASP kartétele és rengeteg vagdkapacitasa van kihasz-
nalatlanul.

A blokkban az utolsé felkérést FiTos GABOR, az MSTSZ
Ugyvezetbje kapta, el6adasaban a magyar helyzetet
vette gbrecsd ala.

A sertésdgazat helyzete, kildtdsai Magyarorszdgon

FITos GABOR kezdésként beszélt az altala vezetett
Magyarorszagi Sertéstenyésztbk és Sertéstartok Szo-
vetségérdl, amelynek ezernél is tébb tagja van majd’
masfél ezer telephellyel, vagyis a téluk szarmazd elké-
pesztd méret( adatbazisbdl elég redlis képet tudnak
alkotni és a ko6zonség elé tarni.

Utolsd elBaddoként meg kell kiizdenie azzal is, hogy
az el6z6ekben a legtbbb statisztikai adatot mar
ismertették, igy pl. az eurdpai helyzet értékelésekor
elég volt az egyetlen emelkedd kocaszamu orszagot,
Spanyolorszagot emlitenie, és azt, hogy a teljes

onellatottsag az utdbbi években kissé sérilt, de
még mindig kozel 100%-o0s.

Az itthoni tédmogatasi rendszerrel kapcsolatban
elmondta, hogy a meglévs allatjoléti tamogatasok
néhany évig még futnak (hizé 2025-ig, koca 2027-ig),
de Ujak nem varhatdak. Az MSTSZ mikodteti a leg-
nagyobb szabéasu teljes kord auditalasi programot, az
SMR-t, amelynek eddigi eredményei alapjan itthon a
hullakezelés terllete a legkritikusabb pont, a vizella-
tas pedig a legjobban kezelt rész egy telep életében.

A jovl feladatai a Szovetség és a termel8k részére
ugyanazok lesznek: Uj allatjéléti elGirdsoknak vald
megfelelés, az AMR-elbirdsoknak valé megfelelés,
a kornyezetvédelmi elGirdsok nagyobb mérvi figye-
lembevétele, ezen belll kifejezetten példaul a nitro-
génterhelés csbkkentésének témakdre az, amivel a
nagylzemi termeldknek mindenképpen foglalkozniuk
kell a kozeli jov6ben, de ebben az MSTSZ segitséget
fog nyUjtani minden tagjanak a tovabbiakban is.

A megszokott lebonyolitas szerint a kérdések percei
kovetkeztek, és minden el6add kapott megvalaszo-
landé vagy éppen csak kiegészité jellegl hozzaszd-
last.

A szUnet utdn a masodik nagy témakorben a sz-
kebb értelemben vett egészségligyi problémakat jar-
tak korul a szakemberek, elsGként a malacok napos
korban lathatd hasmenéses tlneteivel és kdroktana-
val kapcsolatban foglalta dssze tobb orszag adatait
DR. REVESZ TAMAS.



Ujsziléttkori hasmenések
Egészen 1926-t6l inditotta a didkat REvEsz dok-
tor, hiszen egy relikvia cimlapjan majdnem kerek

szaz évvel ezelStt is a ,coli-vérhas” cim diszelgett,
vagyis nincs Uj a nap alatt. Innen egy huszarvagas-
sal a modern idGkbe ugrott at, hiszen egy telefonon
keresztlli internetes szavazasra buzditotta a részve-
vOket a sajat tapasztalataikkal kapcsolatosan, négy
egyszer( kérdés formajaban.

A naposkori hasmenések (NH) hatasait mindenki
jol ismeri, de egy kisérleti adatot kilon a hallgatésag
figyelmébe ajanlott: hasmenés nélkul kdézel harom-
szor nagyobb esélye van a malacnak tUlélni az elsé
élethetet! Ez az egyik f6é oka annak, hogy érdemes
minden eréfeszitést megtenni a malacért az elsé 4
életnapban. A masik, hogy egészen a hizlaldai korig
ivel6 hatasa van a betegségnek elmaradt gyarapodas
formajaban.

Az E. coli kUlonb6zb torzsei mellett tobb agens is
kialakithat ebben a korban klinikai tineteket: Clostri-
dium spp., rota- és coronavirusok, amik gyakran
egylttesen is jelen vannak.

A tovabbiakban az el6add kulfoldi és magyar ada-
tokkal érzékeltette az NH elterjedtségét, viszont fel-
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hivta a figyelmet arra, hogy énmagaban a ,hemoli-
zald E. coli” mar messze nem elégséges diagndzis a
vizsgalatok soran, mivel rengeteg példa van a nem
hemolizalé torzsek patogenitasara is. A Clostridium
perfringens A esetében pedig a B2-toxint termeld tor-
zsek okozhatnak napos korban sGlyos hasmenéseket
az elsé néhany napban, tovabba jellemzd, hogy Eurd-
pa-szerte a C. perfringens C manapsag gyakorlatilag
nem izolalhato.

A védekezéssel kapcsolatban a higiénias és vakcinas
oldalrdl is a megeldzésre hivta fel a figyelmet, minde-
nekelStt pedig a focstej minél nagyobb mennyiségl
felvételére a lehetd legtébb malac esetében.

A szakmai részben sosem lehet kikerUlni a sertés-
takarmanyozassal kapcsolatos Ujabb és Ujabb isme-
reteket, ezen a rendezvényen ALPAR BOTOND mutatta
be a bélegészséggel 6sszefliggd takarmanyozasi tud-
nivalékat.

A takarmdnyformuldzds jelentésége a bélegészség
szempontjabél

Az elGadas - és a manapsag elterjedt megkozelités
- a mikrobiéta, mint a magasabb rend( allatok (koztik
az ember) bélrendszerében él18, a testet alkotd sejtek
szamanal nagysagrendekkel nagyobb mennyiségl
bioorganizmus emésztésre és egészségre gyakorolt
hatdsaira fokuszalt. E szerint a mikrobidéta befolyaso-
ldsa immunmodulaciot jelent, és a befolyasolas egyik,
ha nem a legfontosabb tényezbje a takarmanyozas.

A bélegészségre hatd nagyszamuU faktorok kozuUl
a formulazas témakorét bontotta ki a tovabbiakban
az el6add, ami nagy vonalakban a beltartalom opti-
malizalasat jelenti. A kocatakarmanyozas esetében
kiemelte, hogy a rostetetés ismerten fontos, de a ros-
tok milyenségét is célszerd tudni, mert nem ugyanuigy
viselkednek a metabolizacié soran a koca szervezeté-
ben. A malacok takarmanyozasa soran torekedjink a
j6 mindségl alapanyagok felhasznalasara és igy lehet
alacsonyabb, de jobban emészthetd fehérjeszinte-
ket is beallitani a malactapokban. Manapsag adott
esetben a takarmanykiegésziték hasznalata tortén-
het akar telepre adaptaltan is, ezek enzimek, nové-
nyi kivonatok, pre- és probiotikumokat jelentenek.
A hizdk takarmanyozasa a korszer( hibridek koraban
mar a genetikdhoz jobban kotédik, mint a telepi lehe-
tdségekhez, de ez utébbit természetesen figyelembe
kell venni a fazisos takarmanyozas kivitelezése érde-
kében. A hizétapokra vonatkozd 1 napos fermentalas-
sal kapcsolatosan igéretes eredményeket mutatott
be, az el6emésztési fazisban felszaporodnak a szer-
ves savak, csdkken a pH, ez hatdssal van a bélben
[év6 mikroorganizmusokra, tovabba endogén enzimek
aktivalddnak, Osszességében nagyon kedvezd ali-
mentaris hatast lehet elérni e technika hasznalataval.



A sertéstartok egyik nagy ellensége az akar a leg-
jobb allomanyokban is eléfordulé és jelentds gaz-
dasagi veszteséget okozd kérokozd, a Lawsonia int-
racellularis, az ileitis okozdbja. Ezért kapott felkérést
DR. BUzA LAszLO az ileitis diagnosztikajahoz tartozé Uj
vizsgalati metodika bemutatésara.

lleitis — diagnosztikai eszkbzék, lehetdségek

Népes szakembergarda - tobbUk is a MASETA tagja
- egylttes munkaja alapjan fejlesztették ki az Enteri-
Pig nevl diagnosztikai vizsgalati modszert, amely egy
gyors, egyszerlen megtanulhatd és az egyéb vizsga-
lati technikakkal jol korrelalé eredményt add eszkozt
ad a hasznalbi kezébe. A jelenlegi laboratériumi diag-
nosztikdban a szerolégia és a PCR az uralkodé mod-
szer, viszont vérmintakat, bélsarakat, komoly eszkdz-
parkot igényelnek.

Az EnteriPig mddszer egy olyan technika, mellyel a
vagohidon gyljtott bélszakaszok szemrevételezési és
tapintasos vizsgalataval és azok pontozasaval azonnali
eredményhez jut a vizsgaldé az allomany statuszaval
kapcsolatosan, hasonldéan példaul egy tuddévizsgalat-
hoz. Egyszer({ pontozast alkalmaz (0-3), 25-30 csip&bél
gyUjtése és vizsgalata elegendd informacidval szolgal
az ileitis-statuszrél. BUza doktor véleménye szerint
nagyon rovid id6 alatt megtanulhaté a béinyalkahartya
felUletének érzékelése, a rancok elsimithatdésaganak
eldontése és ma mar tucatnyi allatorvos és allator-
vos-hallgatd el tudja végezni a pontozast. Bemutatta
a didkon az egyes kategoériakra jellemzé makroszkdépos
képet, amikbdl sokan csak a negativ verziét vagy a leg-
stlyosabb (heveny) ileitist 1attak eddig él8ben, felhivva
a figyelmet a kettd kozti, szubklinikai formakra, amely
a legalattomosabb probléma mind kozil. A meglévd
technikakkal (kérszévettan, immunhisztokémia) sta-
tisztikai értékelések szerint szignifikdnsan azonos
eredményeket ad és ezek az eredmények alkalmasak
kozgazdasagi értékelések elvégzésére is.

A kérdések és a szinet utan kovetkezett az utolsd
nagy blokk, amely gyakorlati példakat bemutatd elda-
dasokat tartalmazott, benne a valé életbdl szarmazd
szamokkal, adatokkal.

ElsGként a legnagyobb hazai sertéstenyészts cég-
csoport, a Bonafarm fdallatorvosa, pr. OROSz ADEL
foglalta 6ssze az eddigi torekvésik eredményeit.

Tapasztalatok a ZnO- és antibiotikummentes takar-
mdnyozdssal

A Bonafarm vallalati struktlrajanak lényege, hogy
adltala megvaldsitottdk a ,foldtdl/farmtdl az aszta-
lig” szlogent a maga teljes valdésagaban. Sertéstar-
téi oldalrél ez évi 750 000 hizdsertés-kibocsatasat
jelenti, sajat takarmanyozasra és integracios partne-

s

rekre alapozva. A cégnél a rendeletben elGirt hata-

ridéknél joéval elébb nekialltak a cink-oxidtdl és anti-
biotikumoktél mentes takarmanyozas bevezetésére,
igy sok tapasztalat gyllt 6ssze az allatorvosok és a
takarmanyos szakemberek kezében.

ElsGként leszbgezte Orosz doktornd, hogy a cink-
oxid a legkoltséghatékonyabb megoldas (volt) a
valasztads utani problémak kikliszobolésére, legyen
az egészséglgyi vagy tartadstechnoldgiai eredetl. Az
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elédnyok mellett ,szinte” eltorplltek a hatranyok és
olcsd volt bekeverve etetni a battérias fazisban. Egy
ilyen hatékony kezelési mdédot nem lehet egy készit-
ménnyel pdétolni, erre koran rajottek, telepre szabott
megoldéas kell ahhoz, hogy a multifaktoridlis hasme-
néses hatteret feltarjak és kiklszoboljék.

Egyik legfontosabb részfeladat a takarmanyozasi
koncepcié megvaltoztatasa volt, aminek célja a mala-
cok emésztésélettani potencialjanak maximalis kiak-
nazasa/tamogatasa a legkilonfélébb médon, példaul
a beltartalmi paraméterek és a takarmanydsszetevdk
drasztikus megvéltoztatasa.

Az emlitettekre alapozva kisérleteket végeztek sajat
tenyésztés( malacaikkal, eltérd beltartalmU és kiegé-
szités( takarmanyokat etetve vellk, pontos egyedi
mérésekkel és adatgyUjtéssel. A végkovetkeztetés sze-
rint nem a valasztas utani (prestarter) fazisban, hanem
az azt kovet8 hosszabb (starter) szakaszban lehet
megkozeliteni a cink-oxiddal elért eredményeket.

A tovabbiakban az egyéb tényezdkrdl ejtett szot,
mint pl. a malacok napos korban meglévé enteralis
virusok okozta bélhamkarosodasa, a valasztasi testto-
meg egységesitésére vald torekvés, a tartastechnold-
giai alaphibak kiklszobolése a malacok érkezése eldtt
(tipikusan a teremh8mérséklet és teremhigiénia).

Az antibiotikummentes takarmanyozasrdél szdlva
az el6add elmondta, hogy ekkora volumenben még
nem elképzelhetd a teljes mentesség, de a vakcina-
zasi programok kiterjesztése igy is 6riasi csokkenést
hozott az dsszes érintett allomany esetében (batté-
rids korban a Streptococcus suis, mig a hizlaldai korban
az ileitis ellen).

Méasodikként egy klasszikus praktizalé allatorvos,
DR. VOROS JANOS kerUlt sorra egy szintén a gyakorlatbél
meritett 6sszefoglaldval.

Allategészségligyi menedzsment Ujratelepités utdn

Az elbadd ellatd allatorvosként nagyon régdta dol-
gozik azon a sertéstelepen, amely felett ha nem is
a Tisza, de az allategészséglgy hulldamai sajnos
Osszecsaptak, igy elkerllhetetlenné valt a kilrités és
szerencsére az Ujra betelepités. Az egész folyamat
néhany éve véget ért, igy mar egészen sok informaci-
oval tudott szolgalni a hallgatésag szamara.
indult meg
egyrészt a telep felljitdsa és felkészitése, masrészt a
jovendd allomany kivalasztasa érdekében és egy har-
madik fronton is partnert kerestek maguknak: egy alla-
tegészséglgyi szakmai partnert, ami telepi korilmé-
nyek ko6zo6tt is azonnal hasznalhaté segitséget tud adni.
A legfontosabb tényez&k k6zott emlitette azt is, hogy a
dolgozbkat rendszeres képzésnek vetették ala, kiemelve
azt, hogy a tébb-rdévid (maximum 15 perces) valtozatra
szavaztak és ez nagyon j6 dontésnek bizonyult.

A kilrités utan erds szervezé munka
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A betelepités gyakorlati kivitelezésében felmerUltek
technikai gondok (pl. a hullaéget8 nem érkezett meg
idében), de a szoros kontrolinak kdszénhet8en ezen
is Grrd tudtak lenni, mindenaron ragaszkodva az elsé
szama szabalyhoz: a klUlsd és belsd jarvanyvédelem
betartasa a legfontosabb feladat!

A korabbi allatorvosi fokuszpont egyértelmlen
megvaltozott azzal, hogy proaktivabba kellett valni,
egyértelmiien a megelbzésre kellett sokkal nagyobb
hangsulyt fektetni, a telepi munkat gyakrabban kell
ellendrizni, kiigazitani a rossz technoldgidkat, rend-
diagnosztikai vizsgalatokkal alata-
masztani a lehetd legtobb megbetegedést, elhullast
a szakszerld beavatkozas meggyorsitasanak érdeké-
ben. Ezeken felll a telep életében mind a tulajdono-
sok felé, mind pedig a dolgozék felé minél tobb kom-
munikaciot kell megvaldsitani.

Szinte az utolsd sz6 jogan VOROs doktor elmondta
azt is, hogy allatorvosként manapsag két tlz kozott
érzi magat: a tulajdonosi és a hatdésagi oldal egyarant
prébalja az allatorvost megtenni a szakmai munka
(szinte egyetlen) felelésének, amit ebben a formaban
& aranytalannak tart.

Az elBGadas végén néhany adattal szemléltette az
Gjratelepités eredményességét: kevesebb kocaval és
kisebb takarmanykoltséggel joval tobb hizdt és él6-
témeget tudnak elballitani, természetesen a jovedel-
mez3ség erbteljes ndvekedésével egyltt.

A nap utolsé meghivottja br. GomBos LAszLO volt, aki
tavaly is részt vett el6addéként a rendezvényen.

szeres intézeti

Mi van a szadmok moégott? Az antibiotikumfelhaszna-
IGs piszkos titkai

DR. GomBOSs LAszLO szaktanacsadoként renge-
teg telepre eljutott az utdbbi években, szaktudasa-
val cs@re toltott puskajanak célkeresztjébe pedig az
AMR kérdéskore és a 'felmérés-csokkentés’ gyakorlati
megvaldsitasa kerullt.

Bemutatta az EU-n bellli antibiotikumfelhasznalast
- orszagok szintjén - abrazold grafikonokat, kiemelve
a jokat és rosszakat, de megemlitve a szamolasbél
ad6dod bizonytalansdgokat is. A magyar telepi tapasz-
talatok szerint o6ridsi szoras van telep és telep k6zott,
ezért igy lehet ez mas orszagban is.

A hatdsagi eldiras szerint a telepi ellaté allatorvos-
nak adatokat kell gyljteni és azt a NEBIH felé elekt-
ronikus Gton be is kell nyUjtani, tovabba csokkentési
tervet is kell készitenie. A kérdés, hogy erre van-e
ideje, energiaja, kedve? Nem mindenhol igen a valasz
a gyakorlatban GomBos doktor szerint. Kissé borul-
atéan vagy éppen realisztikusan latva a valdésagot,
szerinte sok telepen nagyon mélyrdl kell indulni az
ilyen tipusd munkaval!



A sajat munkajabdol adéddéan bemutatta, hogy egy
sikeres projekthez milyen stratégia szlkséges: meg-
felelé célok kitlizése, adatokat szerezni a telepi jelen
gybgyszerhasznalatrél és a legvégén az elemzési
munka. Ehhez manapsag nem elég az egyszerd infor-
méacié az egyes hatdanyagokrdl vagy kdérokozdkrol,
legtobbszor ennél részletesebb farmakokinetikai vagy
éppen mikrobioldgiai-jarvanytani ismeretek szlksé-
gesek a helyes dontéshez. Ezek az ismeretek jelenleg
csak egy (tovabb)képzett allatorvosnak elérhetdek, de
igy is kellhet segitség a tervezésben, a projekt lebo-
nyolitdsaban. Az el6adas végén kiemelte azt is, hogy
a telepi kollégaknak nem az a feladata, hogy teljesen
eltiintesse az antibiotikumokat a sertéstelepek életé-
bdl, hanem az, hogy azokat okszerlien és érté mddon
tudjak felhasznalni azokban az esetekben, amikor
megkerllhetetlen a hasznéalatuk. Ezt az alldspontot a
telepi vezetdk és a hatdésag részérdl ellendrzést tartd
szakemberek felé is meg kell tudni védeni, ami meg-
felel6 informacidék és cselekvési tervek birtokaban
lehetséges.

Mint mindig, legvégll most is a kérdések percei
kovetkeztek és az utolsd rész el6addi kaptak tébbet
is ebbdl, de a fegyelmezett el6addknak és a ,szigord”
levezetd elndknek készonhetden az idGkeretet igy is
sikerult betartani.

A konferencia rovid, de vel8s zarasaként bpr. FOLDI
JOzsEF a jol megérdemelt ebéd mellé iranyitotta a
végig kitartd szakembereket, és itt azutan az estébe
nyUléan tartottak a szakmai és barati beszélgetések.

EzGton is kifejezzUk halds kdszonetinket a MASETA
Osz tdmogatdinak:

- kiemelt tdmogatdink voltak: Elanco, Eurofins Vet-
control, MSTSZ.

- arany fokozatld tdmogatdk voltak: Boehringer
Ingelheim, Bonafarm Csoport, MSD, NEBIH, Topigs
Norsvin.

- ezlst fokozatl tamogatdk voltak: Agrofeed, All-
tech, Dunavet

- bronz fokozatd tdmogatdk voltak: HAGE, Virbac

A rendezésben, technikai lebonyolitasban nyujtott
segitséget kdszonjiuk a Yes Travel Kft.-nek.

Amennyiben a Tisztelt Olvasdk érdeklddnek a Tarsa-
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AszerzGkirodalmiadatok alapjan bemutatjak az egyes allatfajok kilonb6zd tartas-
technoldgiai rendszerében kibocsatott Uveghazhatasd, valamint egyéb karos
gazok, mint pl. az ammoénia kibocsatasaval, ill. az alom kezelésével ezt csok-
kenteni kivand lehet8ségeket. A 20. szazad robbanasszer( népességnodvekedése
és a nagylzemi allattartas intenziv fejlédése kéz a kézben jartak egymassal,
szamos 6kolbgiai és 6kondmiai problémat magukkal hozva, amelyeket az elmdlt
évtizedekben egyre er6sebben érzékellnk. A levegst szennyezé gazok koncent-
racidja folyamatosan nd a légkdrben és ez jelentds kdrnyezetvédelmi kihivast
jelent napjainkban. A nagylzemi allattartas is hozzajarul a levegdszennyezés-
hez. Ez a tény egyre nagyobb figyelmet terel a haszonallatokhoz kothetd gazok
(pl. metan, ammonia, szén-dioxid stb.) kibocsatasaval kapcsolatos kutatasokra,
valamint az ezt — mind lokalisan, mind globalisan - mérsékelni képes megolda-
sokra. Egyik ilyen lehet6ség a klilonb6zd alomkezelési technikak alkalmazasa.

SUMMARY

The explosion of population growth in the 20th century and the intensive develop-
ment of large-scale, industrial livestock farming have gone hand in hand, bringing
along a number of ecological and economic problems that have become increas-
ingly apparent in the recent decades. The world population has more than dou-
bled in the last 200 years. This intensive growth has also posed major challenges
for agriculture, which has to supply the growing population with animal protein
sources. As a result, continuous genetic selection and technological improvements
have led to the modern large-scale livestock production. Animal production has
developed at a rapid pace. The daily milk yield of dairy cows has doubled in the last
40 years. Whereas in 1957 the average weight of a 28-day-old broiler chicken was
316 g, this figure rose to 632 g in 1978 and 1396 g in 2005. Their feed conversion ratio
fell by 50% between 1957 and 2005. This means that the bird needs half as much
feed to gain 1 kg live weight. Apart from being a clear economic improvement, this
also significantly reduces the environmental impact of poultry farming. However,
genetic advances alone have not been sufficient to feed a rapidly growing popula-
tion, so the number of farm animals has increased year by year at a staggering rate
in the past decades, and with it the emissions of pollutants from their keeping. The
world population of domestic chickens increased by 448% between 1961 and 2014.
The rise in atmospheric concentrations of various harmful gases is one of the most
important environmental issues of our time, and large-scale livestock farming is
an integral source of the problem, accounting for around 75% of European ammo-
nia emissions. This fact has led to increasing attention being paid to research into
livestock-related emissions and the solutions that could potentially mitigate them,
both locally in the barn and globally. One of these options is the use of different
litter management techniques, which can be divided into technological or physical,
chemical or biological methods. In this current summary, we look at ways to reduce
the greenhouse and other harmful gases, such as ammonia, emitted by different
farming systems for different farm animal species. In addition, we also look at
potential ways to reduce them through proper litter management.
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A vildg népessége az elmult 200 évben tébb, mint hétszeresére gyarapodott. Napjainkra Féldiink
Mig a 19. szazad kezdetén korulbelll 1 milliard f6t szamlalt, addig napjainkban lakossdga mar dtlépte
Foldunk lakossaga mar atlépte a 8 milliard fét. A népesség novekedési Uteme a a 8 milliard fét

vildgtorténelmi események hatasara ugyan ingadozott, cslcspontjat 1968-ban
érte el 2,1%-0s novekedéssel, és szintézn ingadozasokkal ugyan, de azdta folya-
matosan csokken, napjainkban pedig valamivel 1% alatt van az értéke. Jovébeli
becslések alapjan tovabbi jelentds csokkenése varhatd, am a vilag népességét
igy is kozel 11 milliard fére becsilik 2100-ra [1] (1. dbra).

1. ABRA. A Fold népességének A vildg népességének névekedése, 1700-2100
névekedése 1700-té6l napjainkig, —

2,1% 1968-ban 10,9 millidrd

2100-ban

\J\ A vildg népességének éves novekedési liteme
és becsllt értéke 2100-ig d 7 vilsg népessége
(forras: https://ourworldindata. 9,7 milliérd

2050-ben

org/world-population-growth)

FIGURE 1. The growth of the
World’s population from 1700 to
the present, moreover estimated

to 2100
2,5 millidrd
1950-ben
2 milligrd
O:e(l;lg&l;[:)lez::l.ﬂ;o;g::x’;::el(('cﬂ)w rita 1928-ban
' 1 milligrd
1803-ban
600 mil
1700-ban
2000 5010

Ez az intenziv ndvekedés jelentds terhet és folyamatos fejlesztési igényt rétt a
mez&gazdasagra is, amelynek eredményeképpen kialakult a mai modern névény-
termesztés és nagylizemi allattenyésztés. A haszonallatok genetikai szelekcidja
A brojlercsirkék és az ennek megfelel6en alakitott tartasi rendszerek, technoldgiak folyama-
névekedési erélye tos fejlesztése egylittesen lehetbvé tette az intenziv termelést, igy a névekvd
1950 és 2005 k6zott népesség biztonsagos ellatasat allati eredetl fehérjével. A tejtermeld tehenek
kézel 400%-kal napi tejhozama az elmult 40 évben duplajara ndtt [2]. A brojlercsirkék novekedési
emelkedett, a fajlagos erélye 1950 és 2005 kdzott kozel 400%-kal emelkedett. Mig 1957-ben egy 28 napos
takarmdnyhasznosulds brojler tdmege atlagosan 316 g volt, addig 1978-ra ez az érték 632 g-ra, 2005-re
értéke pedig 50%- pedig 1396 g-ra nétt. A genetikai fejlédésnek szamos gazdasagi és kornyezeti
kal csékkent hatasais van. Az egy kilogramm él6tomeg el$allitdasahoz szikséges fajlagos takar-

maéanyfelhasznalas értéke 1957 és 2005 kozott 50%-kal csokkent. Azon tilmenden,
hogy ez egyértelm{i gazdasagi elGrehaladast jelent, a baromfitartasbdl szarmazo,
kornyezetre karos hatasok mértékét is jelentésen csékkenti. Gondoljunk csak
bele, ha a madar ugyanazon vagasi suly eléréshez kevesebb takarmanyt igényel,
akkor egyrészt a takarmany el8allitasaval kapcsolatos kornyezeti hatasok (pl. a
névénytermesztéshez felhasznalt fosszilis tizel6anyagokbdl szarmazo lUveghaz-
hataslU gazok kibocsatasa és a mezdgazdasagi féldhasznalat megvaltozasaval
kapcsolatos kibocsatasok) is csokkennek, mésrészt tragyaval és az ebbdl fakadé
karos gazokkal is kevésbé terheli az allat a kdrnyezetet [3].

A genetikai el6rehaladas azonban 6nmagaban nem volt elengedd a nagyltem-
ben gyarapodd népesség éleimiszerrel vald ellatdsahoz, igy a haszonallatok szama
évrdl évre jelentésen novekedett az elmdilt évtizedekben, ezzel egyltt pedig
a tartasukbdl fakadd karosanyagok kibocsatdsa is nagyobb. Legintenzivebben
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a baromfiipar, ezen belll is a hazityuk, f6leg a brojlercsirke nagylzemi tartasa
novekedett. Ennek magyarazata egyrészt a rovid, kiszamithatobb nevelési idd, a
gazdasagossag, a jo novekedési és takarmanyhasznositasi mutatdk, valamint a
baromfi his iranti novekvé fogyasztdi igény.

Jelen 0sszefoglaloban az egyes allatfajok kllénbozd tartastechnoldgiai rendsze-
rében kibocsatott Uveghazhatasu, valamint egyéb, allat-, ill. huméanegészségugyi
szempontbdl karos gazokkal kapcsolatos adatokat, ill. az egyes alomkezelési
modszerek kibocsatast mérséklé hatdsat mutatjuk be (1. tdbldzat, 2. dbra).

1. TABLAZAT. A vilag sertés-, pulyka-, hazitylk- és szarvasmarha-dllomdnydnak valtozdsa 1961 és 2014 kbz6tt (az dllomdanyok

nagysdga darabszadmban és a vdltozds mértéke Y%-ban)

(forras: https://ourworldindata.org/ livestock-counts)

TABLE 1. Changes of the world’s pig, turkey and cattle herd size between 1961 and 2014 (number of herds and change in

percentage (%))

Ev 1961 2014 1961 2014 1961 2014 1961 2014
Allomany nagysaga (db) 406,18 958,67 204,24 462,87 3,91 21,41 942,18 1,47
VAR millié millié millié millié milliard milliard millié milliard
Valtozas mértéke 136% 127% 448% 56%
2. ABRA. A haszondllatok Allatallomanyok létszama a vildgon 1890 és 2014 kozott
L, . . Az dllatéllomanyok teljes létszama, az él6 4llatok szamaban mérve az adott év egy adott id6pontjaban
egyedszamanak novekedese 1890- Miibitvi
tc’)’l 2014—’9 20 milligrd
(forras: https://ourworldindata.org/
grapher/livestock-counts) —
FIGURE 2. Growth the number of
livestock (farming) animals between 10 milliérd
1890 to 2014
S milliard
0 Te%0 1920 1940 1960 1980 2000 2014 ‘

A nagylzemi haszonallattartasbdl fakadd karos anyagok kibocsatasa tobb tényezEbdl
all 6ssze. Tobbek kozott a takarmanyok megtermeléséhez szikséges gépi mezdgaz-
dasagi munkalatokbdl és az allatok szallitasabdl fakadd fosszilis Gzemanyagok elége-
tésébdl, a telepeken hagymennyiségben felhasznalt energia eldallitasabdl, az allatok
élete soran termelt gazok, a keletkezett hulladékok és tragya kibocsatasabédl stb.
Bizonyos tényez8k jobban, masok kevésbé befolydsolhatdk és csokkenthetdk [4-6].

A legfontosabb liveghazhatasi gazok a szén-dioxid (CO,) és a metan (CH,). EISbDi
az allatok energiatermeld folyamatabol (bioldgiai oxidacid) szarmazik és |égzés Utjan
tavozik, mig utdbbi féleg a kér6dz8k bend&fermentacidja soran termelddik és a
bendd-, valamint bélgazokkal tavozik a kdrnyezetbe, de kisebb mennyiségben a
monogasztrikus allatok emésztése soran is keletkezik, valamint mikroorganizmu-
sok hatasara az alom taroladsa soran is termelédhet. Allat- és humanegészségligyi
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ALLATHIGIENIA

Egészségligyi szempontbdl kiemelkedd jelent6ségd, az allatok tartasa soran nagy mennyiségben
szempontbél keletkez§ szintelen, szUrds szagl gaz az ammonia (NH3), amely a fehérjék emész-

tésébdl kivalasztdédott nitrogénbdl szarmazik, és kisebb mennyiségben kozvetlenl
is UrUlhet az allatokbdl, nagyobb mennyiségben azonban az egyes nitrogéntartalmu
metabolitok (karbamid, hlgysav) kdrnyezetben térténd mikrobiélis bontasabdl kelet-
kezik az alomban. EmIdsallatok esetén féként karbamid, mig madarak esetén leg-
nagyobb mennyiségben higysav Urll az emésztett fehérjék végtermékeként [4-6).
A madarak UrUlékében a higysav 75%, a karbamid 5% és az ammoénia 12% relativ
megoszlassal mutathato ki [7].

A baromfialomba kerUlt nagymennyiségi hlgysavat az ott 1évd baktériumok java-
része karbamidda alakitja, majd ezt Achrornobacter, Alcaligenes, Corynebacterium,
Cytophaga és Micrococcus fajok ammaéniava metabolizaljak [8].

Az egyes allatfajok kilonb6z6 mennyiségben termelik az emlitett gazokat, és ezt
a tartastechnoldgia is nagymértékben befolyasolja. Az Uveghazhatasi gazok ese-
tében egy 2007-es felmérés alapjan a teljes Eurdpai Unids kibocsatas 12-17%-a volt
a nagylzemi allattartdshoz kothetd, ennek pedig 60%-a a szarvasmarhatartasbol
eredt (tejeld és hishasznl egyben) [9]. Az eurdpai NH,-kibocsatas mintegy 75%-a
szarmazik a nagylzemi allattartasbdl. Ezen géz kibocsatasa az alomkezelés és tra-

kiemelkedé jelentéségli
még az ammbénia

2007-ben az EU-a
liveghdzhatdsu
gazkibocsdtdsanak
12-17%-a volt

a nagylzemi
dllattartashoz kéthetd,
aminek 60%-a a
szarvasmarhatartdsbél

eredt gyaképz8dés minden fazisaban el&fordul: az allattartd épulletekbdl kdzvetlenll, a
tragyatarolas, valamint a tragya foldekre valé kibocsatasa soran, ill. természetesen
Az eurépai legeltetés esetén egyarant [10]. MITLOEHNER 2019-es tanulmanyaban az USA-ban az

amméniakibocsdtds
mintegy 75%-a
szdrmazik a nagylizemi
allattartasbal

Uveghazhatasl gazok kibocsatdsaban az allattenyésztés 4,2% (amelybdl a tejeld
marha 1,37%, sertés 0,47%, baromfi 0,08%, juh 0,03%, kecske 0,01%, egyéb (lovak
is) 0,04%), a szallitas 27%, mig az energiatermelés 31%-o0s részedéssel szerepel [11]
(2. tébldzat).

2. TABLAZAT. Az egyes dllatfajok NH,-, CO,-, CH,-kibocsdtdsa kiilénbdz6 tartdsi médok esetén

TABLE 2. NH,, CO,, CH, emissions of different farm animal species at different housing technologies (keeping conditions) [10, 11,

12, 13, 15, 16]
Szarvasmarha Hazityuk
Kibo;:::itott Mélyalom Mélyalom Racspadozat (brngﬁLYriI:i:;e) Fe(léj:\l\‘li:’?;ttl;ztkr)ec
NH, 13,9 kg / éllat / év 13,1 g/ allat / nap 6,2 g/ allat / nap hiGZIIZaIgés/i r:::g;ﬁs 115,7 mg / madar / nap
Co, 28,1 kg / allat / nap 1,97 kg / éllat / nap 1,74 kg / 4llat / nap :I%glggsi/pr:raigj:é 86,4 g / madar / nap
CH, 1,3 kg / éllat / nap 16 g/ allat / nap 16,3 g/ allat / nap Iﬂlz?all(a'gs{ g?i?dru/s 90,0 mg / madar / nap

HUMAN- ES ALLATEGESZSEGUGYI, VALAMINT ALLATJOLETI
SZEMPONTOK

klimavaltozas az elmult évtizedek egyik legégetébb problémakodre, amely globalisan
kihat egész bolygdnk miikodésére. Az emlitett adatokbdl l1athatd, hogy a nagylzemi
allattartas is jelentds mértékben hozzajarul ezen gazok megnovekedett kibocsata-
sdhoz, azonban csokkentéslikkel kapcsolatos lehetdségeink korlatozottak, hisz az
allatok anyagcsere-folyamataik révén adott mennyiségben és formaban termelik
Sket. Az ammoénia kibocsatasanak nagyobb mennyisége azonban nem kdzvetlenul
az allatokbdl, hanem a kildonb6z3 - nem gaz halmazallapotl - végtermékekbdl
(karbamid, higysav) az alomban, a kdrnyezetben |évé &talakulas utan torténik, igy
itt az alom megfeleld kezelésével csokkenthetjlk a képzEdS mennyiséget.

Az ammbénia leginkdabb
az alomban képzdédik
és onnan keriil a
kornyezetbe
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Az ammoénianak szamos karos hatasa van a kdrnyezetre, valamint az emberek és
allatok egészségére egyarant. Emelkedett 1égkori koncentracidja megndvelheti a
felh6k oxidacids ratajat, igy fokozva a savas esé képz&dését. Hozzajarul az okoszisz-
téma nitrogénlerakédasahoz [17] az eutrofizacidhoz [18], a talajban 1évd nitrifikald
baktériumok pedig nitratokka alakitjak, amelyek csokkentik a talajviz pH-jat és
novelik az ivoviz nitratkoncentracidjat [19]. Hozzajarul az 4n. mdsodlagos szdllé por
keletkezéséhez, amely mind az emberi, mind az allati egészségre veszélyes, mivel
képes az alsé légutakba hatolni és az ott 1év3 szoveteket karositani. Megnovekedett
orr-, valamint torokirritaciot okoz. Baromfigondozdk, ill. rakodémunkasok esetén
kronikus 1égz8szervi problémak, kohogés, mellkasi szoritd érzés is nagyobb eséllyel
kialakulhat [20]. Az ammodnia a legnagyobb koncentraciéban jelenlévd toxikus gaz
a baromfiistallékban, ideélis koncentraciéja 10 ppm (parts per million) alatt van,
de a 25 ppm-es hatarérték atmeneti elérése rovidtavon még nem okoz problémat.
Az ammbonia alkalikus hatdsa miatt irritalja és karositja a madarak 1égz&rend-
szerének nyalkahartyajat és csilléit, ezaltal meggyengitve a légutak védekezési
mechanizmusat, teret adva igy a Iégz8szervi kdrokozdknak [3]. Szoveti szinten a
tidb8ben és a légzsakokban gyulladast, a lymphoid és a kehelysejtek hyperplasiajat,
valamint 6démat okozhat [21]. Tartdsan magas |égkori koncentracidja szaruhartya-
és kotéhartya-gyulladast is okoz, [22] valamint a madarak immunvalaszkészségére
is karosan hat, mivel csdkkenti a lymphocytak szamat a periférias vérben, késlel-
teti a lymphoid szovetek fejlddését és rontja a lizozim aktivitasat is [23]. Brojler-
és tojotyukallomanyoknal a takarmanyfogyasztas csokkenését tapasztaltak nagy
ammoéniakoncentracié esetén [24]. Ezen problémakkal tehat az ammaodnia mind
human- és allategészséglgyi, mind allatjéléti és gazdasagi szempontbdl is nagy
karokat képes okozni. Humanegészséglgyi szempontbdl fontos megemliteni,
hogy az intenziv allattartasban, a gazdalkoddk korében kilénésen nagy aranyban
fordulnak el 1égzdszervi megbetegedések [25].

Az emlitett karos hatdsok megfeleld almozassal csokkenthetdk [26]. A szaraz, tiszta
alomanyag megfelelé mennyiségben torténd biztositasa alapvetd jelentdségd,
de ezen tulmenden szamos alomkezelési technika, moddszer |étezik, amelyek
alapvetden a kovetkezd harom csoportba sorolhatok.

A modern, nagylzemi allattartas leggyakrabban zart vagy félig zart térben, istallékban
torténik, amelyekben az allatok életm(ikodése és az egyes technoldgiai folyamatok
megvaltoztatjak a levegsd gazosszetételét, annak hdmérsékletét, ill. nedvességtar-
talmat. A belsd, ,elhasznalddott” levegdt ezért folyamatosan cserélini kell kilsd, friss
levegbvel, amelyet a szell6ztetSrendszerek biztositanak. Altalanossdgban elmond-
hatd, hogy termoneutralis zonadban az allatok fajanak, fajtadjanak és koranak megfe-
lelBen az optimalis Iégmozgas 0,05-0,3 m/s kozotti [27]. Baromfiistallék esetén az
alagUt- és keresztszell6zés a legelterjedtebb. A megfeleld Iégtechnika beallitasa nagy
korUltekintést igényel. Nem csupan az alom szarazon tartasat kell figyelembe venni,
de az allatok komfortérzete és téli idészakban a meghlilés elkerllése is kifejezetten
fontos, ezaltal szamos allomanyegészséglgyi probléma elkerllhetd. Az alom meg-
feleld allapotanak, szarazsadganak fenntartasat is nagyban befolyasolja a szell6zés,
amely az ammoénia termelddését is csokkenti, hisz minél kevésbé nedves az alom, a
mikroorganizmusok annal kevesebb ammoaniat képesek elGallitani. Az alom szell6zte-
tésének, ill. szarazon tartdsanak egyik lehetséges modszere az alomforgatas, amely
soran bizonyos idékoézonként a mélyalmot ,megforgatjak”, mikdzben friss alomanya-
got kevernek hozza. Ez megvaltoztatja az alom fizikai szerkezetét, hiszen a forgatas
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hatasara kisebb darabokra esik szét az 6sszetapadt alom, igy az alomanyag nagyobb
felUleten tud atszell6zni, és szarazabban tarthaté [28]. Masik oldalrél azonban, ha
a forgatast nem kell6 rendszerességgel végzik, akkor a megtapadt fellletek k6zott
rekedt ammoénia hirtelen, nagy mennyiségben felszabadulhat [29], valamint a nagyobb
felllet és a leveg@ztetés fokozza az aerob mikrobidlis aktivitast és a hitermelést,
amely egyrészt noveli a vizgbz elparolgasat, masrészt azonban elésegiti az alom-
ban [évé hlgysav mikrobialis bontasat, ezzel pedig az ammonia termelédését [30].
Az alom rendszeres forgatasa megfelel§ szell§zéssel és paratartalommal kombinéalva

tasok szUkségesek ennek egyértelmd bizonyitasahoz [28].

Az alom kezelésre kémiai mbdszereket is alkalmaznak. Ezen készitmények hat6-
anyagai kilonbozd aluminiumsdk, amelyek képesek megkotni az alomban kelet-
kez6 ammoniumiont (NHA*), igy csokkentve az NH,-képz&dését. A legelterjedtebb
kozUlUk az aluminium-szulfat: 0,25 kg/m? aluminium-szulfat alomhoz valé keve-
rése 37 és 42 napos kor kozotti brojlercsirkék esetében az ammoniatermelést
73,3%-kal képes mérsékelni, az alom pH-jat pedig 1,32-dal csokkenteni a kontroll
csoporthoz képest [31]. Az aluminium-szufat alomkezel6ként vald hasznalatanak
elényei kozott megemlithetd tobbek kdzott, hogy csdokkenti az ammoniaképz&dést
azaltal, hogy az alom pH-értékét savas iranyba tolja el, javitja az allatok fajlagos
energiafelhasznalasat azaltal, hogy idealisabb kdrnyezeti kérilményeket teremt
szamukra. Az elébbieken felll az aluminium-szulfat jelenlétében az oldhatd
foszfor kicsapodik, ezaltal csokkenti a foszfor kiszivargasat az alombdl, amely a
szantofoldokre torténd tragyakitermelésénél kifejezetten elényos tulajdonsag.
Végul, de nem utolsé sorban 0sszességében javitja a madarak teljesitményét,
hiszen az allat igényeinek mind jobban megfelel§ tartasi kornyezetben jobbak a
termelési mutatok, ill. er8sebb az allatok természetes ellenaléképessége [5, 27].

Aluminium-klorid és kalcium-karbonat keverékének alomhoz valé adagolasa
(40 g AICI, és 60 g CaCO,/kg alom) a nevelési fazis els6 négy hetében, hetente
mérve az alabbi szazalékok szerint csdkkentette az istallb ammonia koncent-
raciéjat: 55,3%, 56,4%, 20,1%, 35,8%. Az alom pH-ja 8,23-r6l 6,87-re csokkent a
kontroll csoportéhoz képest [32]. Pézsmarécék alomanyagaba 10 és 20 g/kg kon-
centraciéban kevert zeolit-klinoptilolit por szignifkansan csokkenti az ammbonia
és szén-dioxid koncentracidkat az istalld levegdjében [33].

Egy masik lehetséges alternativa a kémiai készitmények koézll a natrium-hid-
rogén-szulfat (natrium-biszulfat), a natriumnak kénsavval alkotott vegyulete.
A baromfitermelésben korabban vilagszerte széles kdrben hasznaltak a baromfi-
istallékban a levegd ammodnia-szintjének szabalyozasara, az alom savanyitasara,
tovabbd az Uzemek HACCP-programjaba foglalva a kdrokozdk szamanak csok-
kentésére, ill. szamos bakterialis eredetl vagy stresszel dsszefiiggd baromfi-
megbetegedés megelbzésére. A natrium-biszulfat az alomban 1évd ammodniat
ammonium-szulfatta alakitja, és az alom pH-értékét csokkenti. Telepi kisérletek és
vizsgalatok eredményei szerint a natrium-biszulfatot tartalmazé termékek hasz-
nalata soran csokkent az ammaoniaszint az istallok légtereiben, szintén csdkkent
az alom pH-értéke, javult az istalléban 1évé allatok teljesitménye. Az el6bbieken
tilmenden a Salmonella és a Campylobacter baktériumok szamanak csokkenése,
tovabba az alombogarak szamanak csokkenése volt tapasztalhatd [34].

A bioldgiai alomkezeld mddszerek k6zé klilonbozE gydgynovények, valamint olyan
mikroorganizmusok tartoznak, amelyek képesek bizonyos szerves anyagok fer-
mentalasara.
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A Mojave jukka (Yucca shidigera) egy széles kdrben eléforduld névény a siva-
tagokban, amelyet jotékony hatasai miatt széles kérben alkalmaznak human
gybgyszeriparban, étrendkiegészitékben és kozmetikumokban. Szamos antioxi-
dans hatasu vegylletet, polifenolokat, szaponinokat tartalmaz. Az ammaéniakon-
centracié csokkentését uredzinhibitor hatasan keresztil fejti ki. Arutojé tylkok
takarmanyaba kevert 100 ppm Yucca shidigera por formaju kivonat szignifikansan
csOkkenti az ammoédniakibocsatast [35].

A Bacillus licheniformis egy termofil mikroorganizmus, amely 104-10° CFU/g
szarazanyagérték felett, pH 7 alatt képes leghatékonyabban szerves anyagokat
bontani [36]. A folyékony tragyabdl felszabaduldé ammonia mennyiségét HoPPENSACK
és mtsai 28%-kal (w/w) voltak képesek csdkkenteni a baktérium felhasznélasaval
[37]. A gaz peptidoglikanna, nukleinsavva, fehérjévé és poliaminosavva, valamint
poli-y-D-glutaminsavva alakult.

A nagylzemi allattartas levegdt szennyezd karos gaz kibocsatasa napjaink egyik
jelent8s kornyezetvédelmi kihivasa. Az allatok teljes életciklusa alatt felhasznalt
alomanyag, ill. szerves tragya istalldban és azon kivili kezelésének, valamint
taroldsanak optimalizalasa, megfeleld menedzsmentje csokkenti az allattartd
éplletekben a levegd karos gaz koncentracidjat, ezzel a globalis kibocsatas is
jelentésen mérsékelhetd. Ehhez szamos fizikai, technoldgiai, kémiai és bioldgiai
modszer all rendelkezésre a gyakorlatban. Hasznalatukkal helyi szinten szdmos
allategészséglgyi és allatjéléti probléma megelézhetd, akar a humanegész-
séglgyi problémak el6fordulasa is csokkenthetd, globalisan pedig kornyezetiink
allapota és annak védelme javithatéd mindamellett, hogy a nagylzemi allattartas
gazdasagos szinten tarthatd, sét, bizonyos esetekben javithatd, hiszen az allatok
tartashelyének javitasa, azok komfortérzetének, igy életminéségének javulasat,
végss soron a termelékenység novekedését vonhatja maga utan.

A TKP2020-NKA-01 szamU projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl biztositott tamogatassal, a Témateruleti Kivalésagi Program 2020 (2020-
411-TKP2020) palyazati program finanszirozasaban valdsult meg.
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A sargafejl berke juh egyik valtozataként nyilvantartott kecskeméti sargapofaji
vagy homoki juhrdl a mai napig nagyon kevés tudomasunk van. A f6ként a dél-ma-
gyarorszagi régiéban eldforduld populaciot a kihalas veszélye fenyegeti. Ebben a
vizsgalatban a szerz6k két gazdasagbdl 40 egyed mtDNS kontrollrégidjanak szek-
venciajat hataroztak meg és elemezték GenBank-i és mas dshonos magyar fajtak
CR-szekvenciaival torténd dsszehasonlitas mellett. Megallapitottak, hogy a homoki
juh sok hasonlésagot mutat mas 6shonos magyar fajtakkal, ami kozos anyai erede-
tuket bizonyitja. Csekély mértékben eléfordult a belsb-azsiai juhoktdl eredeztethetd
C haplocsoport is, ami a homoki juh dsszetett anyai szarmazasat mutatja.

SUMMARY

Background: On the Yellow-faced sheep of Kecskemét or Sand-sheep known
as a variant of Yellow-faced Berke sheep very little research has been under-
taken to date, and the small population, which is mainly found in the southern
region of Hungary, is at risk of extinction.

Objectives: In this study blood samples from Yellow-faced sheep of Kecskemét
were selected for Control Region (CR) sequencing and subsequent analysis.
These were compared with CR data available from GenBank resources and other
indigenous Hungarian breeds in order to compare and contrast the differences
and similarities between these.

Materials and Methods: A total of 40 individuals from two flocks in the South
of Hungary were sampled in 2020. Investigations were performed based on the
total number of sites (1174 bps) of the CR.

Results and Discussion: It was revealed that the relative genetic diversity
within the Yellow-faced sheep of Kecskemét (haplotype and nucleotide diver-
sity 0.950 and 0.01635, respectively), in comparison to other indigenous breeds,
albeit from a limited population, cannot be deemed a narrow genetic pool. The
values of the Tajima D test, Fu's Fs statistic, Fu & Li’s D*- and F* tests were
found to be non-significant (in each case p > 0.10). Statistical evaluation does
not indicate a lack of alleles. This study demonstrated three haplogroups within
the Yellow-faced sheep of Kecskemét population — A, B and C. Haplogroup B
was the most prevalent, which is typical for European sheep breeds, given an
understanding about their arrival into Europe from the Near East. Haplogroup
A was found to a minor frequency. To date, haplogroup C, which is typically
demonstrated in sheep from the Central Asia, had only been discovered in one
native Hungarian breed: the Cikta, however its presence was also discovered in
the Sand-sheep. The examination of the haplogroups seems to confirm the fact
that the sheep came to Hungary not only from Asia Minor, but also from the
interior of Asia in the past.



ALLATTENYESZTES A KECSKEMETI SARGAFE)U JUH FILOGENETIKAI HATTERENEK ES
HAPLOTIPUS-DIVERZITASANAK FELTARASA

A kecskeméti sargafejl juh nem onalléan elismert fajta, jelenleg a sargafejl A kecskeméti sdrgafejl
berke (sargafejli cigaja) fajta torzskdnyvébe vehetd fel és ebben tartjak nyilvan a juh nem énalléan
kovasznai juhhal egyUtt. E k6z0s hivatalos torzskonyv ma a Nemzeti Biodiverzi- elismert fajta, jelenleg
tas- és Génmegdrzési Kézpont Haszonallat-génmegdrzési Intézetének és még a sdrgafejli berke

négy magan tenyészetnek gydjti a tenyésztési és termelési adatait 6sszesen 80 (sargafejli cigdja) fajta
anya, ugyanennyi jerke és 12 mindsitett kos egyedrdl. térzskényvébe veheté fel

Hazank terlletére a cigaja juh a 18. szazad végén (1792) keriilt el8szor [1]. A hazai
posztdogyarak igénye és Brassé viragzd gyapjlkereskedelme arra 6sztondzte az
erdélyi varmegyék gazdait, hogy durva gyapjas curkan allomanyaikat lecseréljék
a finomabb (bar 31-42 mikronos, ,crossbred”) gyapjit termeld cigéjara [2]. SzenT-
KIRALYI (1885) volt az, aki elsként és helyreigazitban leszogezte, hogy a cigaja
juhok bundajat csupa gyapjlszalak alkotjak; a cigaja tehat nem kevertgyapjas,
ahogy azt korabban sokan tévesen allitottak [3].

ScHaNDL (1941) szerint ,a cigdja fajtdban élesen kériilhatdrolt alfajtdkat és tdj-
fajtakat nem szoktak megkllénbdztetni. Mindazondltal megdllapithatd, hogy a rég
tapldlé ereje ... érezteti hatdsat” [4]. A cigajavaltozatok |éte és eltérd szarmazasa
tudatosult a fajtaval késébb foglalkozdkban is [5-10].

A szinvaltozatokat a A szinvaltozatokat a bunda és a rovid sz4rok szinezete alapjan kilonithetjuk
bunda és a révid sz6rék el. A fenérgyapjas cigajak kozt a fej és a labak szine szerint megkUlonbdztettek
szinezete alapjén fekete, s6tétbarna, vildgosbarna, sargasvoros, fehér és tarka (pettyes) fejl és
lehet elkiiléniteni labl egyedeket. A pettyek gyakoribbak voltak a labon, mint a fejen. A torténelem

soran a fehérgyapjas, egylttal a hegyi tipusba tartozé cigajanak két alapvetd
szinvaltozata terjedt el az erdélyi részeken. Az egyik a tejeskavé barna arcl és
labl, kistestd, Ugynevezett kovasznai cigaja (romanul rugine, rozsdas). Ennek a
valtozatnak az elsd, legklasszikusabb és mar-mar sarga egyedei a hétfalusi ciga-
jak voltak. Késébb, HaMMOND és mtsai (1961) is emlitést tesznek a vorhenyes fejd,
de fehér, ill. tarka bundaju és a teljesen fekete romaniai cigajakrél [11]. Az utébbi
évtizedben bekerilt hazankba a Kovaszna és Hargita megyékben honos sargafejd
(vorospofajd) szinvaltozata a cigdjanak. Ezeket 2016-t6l sargafejli berke néven
onalld fajtaként kezeli a Magyar Juh- és Kecsketenyésztd Szovetség.

A masik, SZENTKIRALYI (1923) egységesits céll javaslatara a teljesen fekete fejl
és labu valtozat [12]. Ez utdbbi terjedt el mas magyar térténelmi terileteken: a
Felvidéken, a Délvidéken, az Alfoldén és mutatéban a Dunantilon. A Délvidéken
tovabbi tobb alvaltozat kllonilt el. Az inkdbb harmas hasznositasd, de hisosabb
csoékai, a tejeld zombori (100 liter feletti tejtermeléssel), valamint a mar kihalt,
az erdélyire leginkabb emlékeztetd 8si valtozat az arpatarléi (rumska cigaja) [13]
és a nagytestd, szintén jol tejeld doroszldi cigaja volt [14]. Mindegyikik feje és
laba csokoladébarna vagy fekete, bundaja fehér. A mai Magyarorszag teriletén
szarmazas szerint két alvaltozatot érdemes megkildonboztetni: az egyik a csokai
valtozattal legnagyobb hasonldésagot mutaté alféldi, a masik a Felvidékrél harom
évtizede Jakotpusztara bekerllt hegyi. Ezek szinezetlikben szinte kivétel nélkil
fehér bundajlak és sotétbarna, vagy fekete fejliek és |dblak.

A cigaja fajta korabbi értékelésekor nem sikerilt bizonyitani, hogy a fej és

A cigdja fajta koréabbi labak szine bizonyos gazdasagi haszonnal 0sszefliggene. A tenyészt8k nagyobb
értékelésekor nem része a fényes fekete fejli (és 1abl) egyedeket becslilte a legtdbbre. A csangd
sikerlilt bizonyitani, és dobrudzsai cigaja tenyésztlk szerint a barna- és vorosfejliek jobb tejeldk.
hogy a fej és labak szine P&czos (1934) tanulmanya szerint a fej szine és a nyirésuly, valamint a tejmeny-
bizonyos gazdasagi nyiség kézt szamottevs 6sszefliggés nincs [15]. & a két vilaghabor( kozott, a
haszonnal 6sszefliggene fej és labvégek révid sz8rének szinét alapul véve a délvidéki eredetl Kisszallasi

Uradalom Rt. nyajaban az anyak 46%-at csokibarnanak, 33%-at fényes feketé-
nek, 12%-4at barnanak hékaval és 9%-at vorhenyesnek (sarganak) talalta. Tehat,
sarga fejld és labu egyedeket a cigadja nyadjakban rendszeresen eléfordultak. Ez
a szinezet ma is kihasad, aminek fenntartadsara jobban oda kellene figyelnink.



A kecskeméti sargafejii
az egész Duna-Tisza
k6zén ismert és
tenyésztett juh volt

Az igazi sarga birka
testének valamely
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1. ABRA. Kecskeméti sdrgafejl kos Bacso-tanyan, 2021

FIGURE 1. Breeding ram of Yellow-faced sheep of Kecskemét

on Bacsé farm, 2021
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Tudjuk, hogy a Duna-Tisza kozotti terlletet a Délvidékrdl beszivargott ciga-
jak népesitették be, s lettek nemcsak az uradalmak, de a kisebb gazdasagok
hasznos allatai.

A homoki juhként is nevezett kecskeméti sargafejli (vagy sargapofaju birka,
sarga birka, magyar sarga, szegedi sarga, bugaci sarga) az egész Duna-Tisza
k6zén ismert és tenyésztett juh volt, de ez az utébbi évtizedekben mar szinte
csak a Kecskemét kdrnyéki homokos pusztakon lelhetd fel. A mai teljes allo-
manyuk 8 tenyészetben 850 koruli 1étszamra tehetd.

Szarvatlan egyedei egyontetli sdrgdsbarna (rozsdabarna) szinezetl fejjel
és labakkal jellemezhetdk. BSriuk festenyzett, kormuUk palaszirke, acélos és
kemény. Szemuk élénk, tdgyuk joI fejlett, fuleik kifejezetten hosszUak, ami
szintén a tejtermelésre torténd szelekcidjukkal hozhatd kapcsolatba. A nyak
altaldban rancmentes, bar elé6fordul kisebb fok( lebernyeg, ami lehet, hogy
egykori meriné hatds eredménye (1. dbra). Csontozatuk erés, hasuk terjedelmes
[16]. Bundajuk fehér, flrtds szerkezetl, el6fordul a tlzdeltség is. Bundajuk a
nyakat és torzset fedi, néha a homlokra is raterjed a gyapju, ahol fehér folt-
ként mutatkozik (r6zsds homlok). A baranyaik tobbségének szine a sziletéskor
barna, sététbarna (borjl- vagy kutyaszd&rd), de az idé mulasaval mindegyikik
kifehéredik. A kecskeméti juhaszok csak azt tartottdk igazi sarga birkanak, ame-
lyiken a test valamely részén egy fekete folt taldlhatd (2. dbra). Erre manapséag
is nagy hangsulyt fektetnek.

2. ABRA. Kecskeméti sdrgafejd bardny folttal a lapockatdjékon

FIGURE 2. Lamb of Yellow-faced sheep of Kecskemét with a
spot on the shoulder

A vizsgalatunk célja a kecskeméti sargafejld juh anyai hatterének, maternalis
genetikai valtozatossaganak jellemzése. Ehhez a mitokondridlis genom (mtDNS)
kontrollrégiéjanak (control region, CR) nukleotidszekvencidjat hasznaljuk fel.
Feltételezzik, hogy mint zarvanytenyészet, a régmultbdél fennmaradd sajatos
genetikai mintazattal szolgalhat. Az eredményeinkkel hozza szeretnénk jarulni
a tajfajta haplotipusainak (csalddjainak) genetikai azonositdsdhoz és ezek sike-
res fenntartasahoz. A kontrollrégié fontos filogenetikai informacidkat is hordoz,
igy masik célunk a fajtavaltozat elhelyezése a génbanki kontrollszekvenciak
és az eddig vizsgalt hazai éshonos fajtak szekvenciai altal alkotott rokonsagi
halézatban.
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A KECSKEMETI SARGAFE)U JUH FILOGENETIKAI HATTERENEK ES
HAPLOTIPUS-DIVERZITASANAK FELTARASA

ANYAG ES MODSZER

AZ ALLOMANY ES MINTAVETEL BEMUTATASA

2020. februar 18-an HecepUs LAszLO kunbaracsi (Bacsé-tanya), majd marcius 10-én
NEMET MIHALY szentesi (Bokros-tanya) allomanyaban dsszesen 36 ndivarl és 4
himivard tenyészallattél gydjtottink bioldgiai mintat. Ez a nyilvantartott allo-
méany 50%-0s mintézasi lefedettségét jelenti. E két mintazott nyaj ugyanabbdl
a magtenyészetbdl vasarolta egyedeit. A kosok, noha a mitokondrialis genomot
nem 6rokitik tovabb, mintaikkal az anyai hattér és a fajtavaltozat diverzitadsanak
felmérésére alkalmasak.

A vérmintakat a vena jugularisbdl vettik EDTA-s vérvételi csovekbe, majd az
alvadasban gatolt vért Eppendorf-csdvekbe attdltve -20 °C-on még aznap lefa-
gyasztottuk. A vérmintakat a fertéz8 betegségek (pl. brucellézis) kimutatasara
szolgald rutin allatorvosi eljarasok részeként vettlk a kivalasztott allatoktol. Ezen
altalanos klinikai allatorvosi eljarasok soran nyert mintak tovabbi kutatasi céll
felhasznélasa az 1998. évi XXVIII. torvény és a 40/2013. szamul kormanyrendelet
értelmében nem mindsul allatkisérletnek, igy etikai engedély beszerzése nem
volt szikséges.

DNS-TISZTITAS, A MITOKONDRIALIS KONTROLLREGI® AMPLIFIKALASA

A DNS-t a GenElute Blood Genomic DNS-kit (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA)
segitségével nyertlk ki és tisztitottuk, a gyartd utasitdsai szerint. Az extrahalt
DNS mindségi és szemikvalitativ meghatarozasara 1,5%-0s agardz gélt hasznal-
tunk GelRedTM Nucleic Acid Gel Stain-nel (Biotium, Fremont, CA, USA) interkalalo
festékkel. A tisztitott mintakat 4 °C-on taroltuk a tovabbi elemzésig. A mintak
kontrollrégié-szakaszanak PCR- (polymerase chain reaction) sokszorositasahoz 25
UL PCR-reakcidelegyet készitettlink, amely a kdvetkezd 6sszetevbket tartalmazta:
5uL DreamTag™ Green PCR Master Mix-et (ThermoFisher Scientific, Waltham, MA,
USA), 1-1 ul forward és reverse primereket (10 yM), 1 4l BSA (20 mg/ml), tovabba
5-10 ng DNS-templatot, végll az egészet 25 pl-re kiegészitettik PCR-mindségl
vizzel. Két, kordbban leirt primerpart hasznaltunk két kilon reakcidban a vizsga-
landé szegmens sokszorositasara [17, 18].

A DNS-szekvencia amplifikaladsara a programozhatd, Thermal Cycler 2720-tipusu
PCR-berendezést (Applied Biosystem, Waltham, MA, USA) hasznaltunk. A PCR-ter-
mékeket SIGMA GenElute™ PCR Clean Up Kit-tel (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO,
USA) tisztitottuk, a protokoll el&irasat betartva.

SZEKVENCIAMEGHATAROZAS

A szekvenalasi reakcidhoz, egy BigDye® Terminator 3.1-es verziéji Cycle Sequ-
encing Kit-et (ThermoFisher Scientific, Waltham, MA, USA) haszn&ltunk a gyarté
altal javasolt mddon. A szekvenciak detektalasara az ABI Prism 3130XL tipusU
Genetic Analyzer-t (Applied Biosystems, ThermoFisher Scientific, Waltham, MA,
USA) hasznaltuk, a gyartd Gtmutatdsai szerint. A szekvenciaadatokat a Sequencing
Analysis Software 5.1 (Applied Biosystems, ThermoFisher Scientific, Waltham, MA,
USA) segitségével elemeztik ki, és ezt kdvetSen a SequencherTM 4.1.2 szoftverrel
(Gene Codes Corp, Ann Arbour, Ml, USA) igazitottuk.

SZEKVENCIAK ERTEKELESE
A mutacidk kiértékelését a Fu és Li altal fejlesztett teszttel végeztik el [19], majd
populaciégenetikai értékelési mddszerként a TAjIMA altal javasolt D-tesztet [20]
alkalmaztuk a kimutatott mutaciok elemzésére.

A teljes vizsgalati minta polimorf bazishelyeinek szamat a DNAsp 6.0-s szoftver
segitségével hataroztuk meg, majd kiszamitottuk az Gzemen bellli és lUzemek
kozotti atlagos nukleotidkllonbséget [21].
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JUKES és CANTOR mobdszerével hataroztuk meg a bazishelyettesitések szekven-
ciakon bellli korrigalt szamat [22].

Network 10.2.00 szoftver segitségével (fluxus-engineering.com) abrazoltuk a
haplotipusok megoszlasat [23].

A mintak haplocsoportokba rendezését a GenBank-i referenciamintak alapjan
végeztik (A-HM236174, B-HM236176, C-HM236178, D-HM?236180, E-HM236182 [24];
0. musimon Muflon HM236184, O. vignei Urial HM236186 [25]). Tovabba, az eddig
altalunk tipizalt hazai éshonos juhfajtak (cikta, cigaja és alfoldi suta racka) min-
taibdl is valasztottunk egy-egy gyakori reprezentans haplotipus szekvenciat hap-
locsoportonként. A cikta mintak kozll az A, B és C haplocsoportbdl [26]. A cigaja
és az alfoldi suta racka mintai kdzll egyet-egyet az A- és egyet-egyet pedig a B
haplocsoportbdl [27, 28].

EREDMENYEK

Az illesztett CR-szekvenciak hossza 1183 bp volt. Az illesztés soran, 9 bazishelyen
elvesztek adatok, igy ezeket a gap-eket nem szamitva 6sszesen 1174 bazispar
alapjan értékeltlk az mtDNS kontrollrégidjat.

A teljes vizsgalati minta CR-régidjaban a monomorf bazishelyek szama 1061,
mig a polimorf bazishelyeké 113 volt 115 mutéaciéval. Utébbi esetében 25 helyen
szimpla és 88 helyen parszimon mutéacié volt (2 harom mutans valtozattal).

A vizsgalt homoki juh dllomanyban a nukleotiddiverzitds (w) atlaga 16,35 x 1073,
szérdsa (SD) 2,31 x 10°3. A nukleotiddiverzitds JuKkEs és KANTOR szerint korrigalt
értéke w(JC) 16,63 x 1073,

A haplotipusdiverzitas (Hd) értéke 0,950, varianciaja 0,28 x 1073, szbrasa 17 x 1073,

A paronkénti atlagos nukleotideltérés (k) 19,192. Mégis, az allomany nagyobb
részében 10 koril, a maradékban 40 kordl alakul a nukleotideltérés (3. dbra).
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A szaggatott vonal a varhaté eloszlast jeldli allandd allomanymeéret esetén; ennek
lefutdsa mérsékelt. A folytonos vonallal 6sszekotoétt pontok bimodalis megfigyelt
eloszlast tUkroznek. A kllonalldé cslUcsok azt mutatjak, hogy a haplotipusok két
uralkodd csoportja 1étezik, amely a homoki juh idében viszonylag allandé popu-
lacioméretével all 6sszefliggésben.
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Az atlagos nukleotideltérések szama a populacidk kozott 16,990 volt. Az lzemek
k6zotti helyenkénti nukleotidcserék atlagos szama (ny) 14,47 x 1073, a populaciék
k6zotti helyenkénti nettd nukleotidcserék szama (Da) pedig 0,80 x 1073volt.

A Tdbldazat a két mintavételezett populacié kozotti DNS-eltérésre vonatkozik.
A nagyobb egyedszamu Bokros telepen tobb mutacid tortént. Itt az atlagos
nukleotideltérések szdma (k) és a nukleotiddiverzitds (w) nagyobb volt, mint a
Bacsé farm egyedeinél (21,611 szemben 10,489 és 18,41 x 1072 szemben 8,93 x 1073).
A populacidk k6zott 26 kozos mutacid akadt.

TABLAZAT. A homoki juh tenyészetek k6zotti DNS-eltérése

TABLE. DNA divergence between the two farms

Kunbaracs Szentes
(Bacsé-tanya) (Bokros-tanya)
Szekvencidk szama 10 30
Polimorf bazishelyek szama 30 109
Mutacidk teljes szama 30 111
Nukleotideltérések atlagos szama, (k) 10,489 21,611
Nukleotiddiverzitas, (o) 8,93 x 103 18,41 x 1073
K6z6s mutacidk szama 26

A mintdk mtDNS-ének
CR-régidja alapjan

3 haplocsoportban
osszesen 21
haplotipus talalhaté

A teljes vizsgéalati mintan elvégzett Fu és LI D* és F* tesztjei 53,62 x 1073 (p >
0,10) és -0,41194 (p > 0,10) nem adtak szignifikdins eredményt. Hasonldan, a Fu-féle
Fs-statisztika értéke 0,806 sem adddott szignifikdnsnak (p = 0,029), akarcsak a
TAJIMA D-teszt eredménye -1,06609 (p > 0,10).

A homoki juh egyedeinek haplocsoport-, és haplotipus-eloszlasat a Median-
Joining- (M)) eljarassal készult 4. dbra mutatja. A mintak mtDNS-ének CR-régidja
alapjan 3 haplocsoportban 6sszesen 21 haplotipus talalhaté. Azonositottuk az A,
a B és a Chaplocsoportot. Az A haplocsoportba 1 haplotipus, a B haplocsoportba
19 haplotipus, mig a C haplocsoportba 1 haplotipus tartozik.

A 4. dbra feltarja a homoki juh egyedeinek taxondmiai elhelyezkedését egy-
mashoz és a kontrollként felhasznalt egyedekhez (a GenBank-bdl letdltott hap-
locsoportok és mas hazai 8shonos juhfajtdk eredményeihez) viszonyitva. A juhok
kordbban meghatarozott B haplocsoportjaval mutat a homoki juh 34 egyede
(mindkét Gzemben) kdzeli rokonsdgot. Ebbe a haplocsoportba tartozik a muflon is.
Lathatd, hogy a cikta, a cigaja és a suta racka 6shonos fajtak szintén felmutatnak
olyan egyedeket, amelyek ebben a haplocsoportban vannak. 4 egyed (mindkét
lizemben) az ettdl genetikailag jelent&sen tavol all6 A haplocsoportba tartozik.
Sikerllt a homoki juhban a C haplocsoportot kimutatni 2 egyeddel (csak Bok-
ros-tanyan). A C eddig a hazai juhaink kozil csak a ciktadban kerllt meghatarozasra.
Nem sikerllt azonban a homoki juhban az E és D haplocsoportot kimutatni. Az
outgroup-ként bevont urial és argali, mint a hazi juh tavoli rokonai egyértelmien
elkilontinek valamennyitdl.
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4. ABRA. A homoki juhok 6sszetétele CR haplotipus és haplocsoport szerint

Az abran az Argali, Urial, Mouflon és az 6t Genbank-i haplocsoport (A-HM236174,
B-HM236176, C-HM236178, D-HM236180, E-HM236182 [24]; O. musimon Mouflon
HM?236184, O. ammon Argali HM236188, O. vignei Urial HM236186 [25]) elhelyezkedése is
lathatd, valamint a cigaja, cikta [26, 27] és suta racka [28] leggyakoribb haplotipusai.

A korok mérete aranyos a haplotipusonként megfigyelt egyedek szamaval

FIGURE 4. The composition of the Sand-sheep according to CR haplotype and haplogroup
The figure also shows the location of Argali, Urial, Mouflon and the five Genebank
haplogroups (A-HM236174, B-HM236176, C-HM236178, D-HM236180, E-HM236182 [24];
O. musimon Mouflon HM236184, O. ammon Argali HM236188, O. vignei Urial HM236186
[25], as well as the most common haplotypes of Tsigai, Cikta [26, 27] and Polled Racka
[28]. The size of the circles is in proportion to the number of individuals observed per
haplotype

MEGVITATAS ES JAVASLATOK

E vizsgalattal els6ként valdsitottuk meg az anyai hattér CR alapjan torténd azo-
nositasat a homoki juhokban. Az értékelt 40 egyed két tenyészetbdl szarmazott,
és viszonylag sok, 115 mutacidot mutattunk ki. Megallapitottuk tovabba, hogy a két
tenyészet adllomanya eltér egymastdl, hiszen minddssze 26 mutacidon osztoznak.
Fajta-0sszehasonlitdsképpen a magyar éshonos cigdjaban (n = 130), ciktaban
(n =69) és alfoldi suta rackdban (n = 29) a mutans helyek szdma a kovetkez8kép-
pen alakult: 162, 108 [26, 27] és 69 [28]. A homoki juhban a haplotipusok szama 21
volt és a haplotipusdiverzitas (H,) a 0,950 értéket vette fel. Mig ezek a mutatok
az emlitett harom magyar fajtaban 66 és 0,973, 29 és 0,961, ill. 11 és 0,783 voltak.
A homoki juhban a nukleotiddiverzitasra (w) 0,01635 és a nukleotideltérések atlagos
szamara (k) 19,192 volt a jellemz8. Kisebb értékek keriiltek megallapitasra a cigaja-
ban (0,01184 és 13,675) és a suta rackaban (0,01291 és 15,1589) [27, 28]. Ugyanakkor,
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a cikta ezeknél nagyobb értékeket mutatott (0,01856 és 21,267) [26]. Az eredmé-
nyek alapjan megallapithatd, hogy a homoki juhok kell8 anyai mitokondrialis (CR)
genetikai diverzitast, ugyanakkor idében viszonylag allandé populaciéméretet
mutatnak a tobbi védett Gshonos juh helyzetét is figyelembe véve. Amennyiben
a paronkénti nukleotideltérések unimodalis lefutdsd eloszlasgorbét adnanak, az
azt jelezné, hogy az alloméany a kézelmdultban demogréafiai expanzidén, idegen
egyedekkel tortént hirtelen bévilésen ment keresztul.

Annak ellenére, hogy a fajta az elmult évtizedekben 6nmagéaban tenyésztett
populacidoként szaporodott, nem tekinthetd szlk genetikai allomanylnak a mole-
kularis mikroevollcid vonatkozasaban sem. A TajiMA D-teszt, a Fu-féle Fs-statisz-
tika, a Fu és Li-féle D*- és F*-teszt értékei nem voltak szignifikdnsak (mindegyik
esetben p > 0,10). Statisztikai értékelésiink nem utal allélhidnyra, és nem utal a
populacié térténetében eléforduld genetikai diverzitas sziikilésére sem. Altalanos-
sagban a kis nukleotiddiverzitasi (w < 0,5) és a nagy haplotipus-diverzitas értékek
(Hd > 0,5) egy viszonylag kis populdciéméretbdl kiinduld, de gyors ndvekedést
mutatdé populacié Un. expanzid utani allapotara utalhatnak, de ezt statisztikai
feldolgozasunk nem er@siti meg [24, 29]. A homoki juhban megallapitott genetikai
egyensllyi helyzetbdl arra kovetkeztethetlink, hogy ezek az allatok nem allnak
szoros rokonsagban az anyai szarmazasuk szerint. A fenti tesztek szignifikans
negativ értékei az allélszdm megnovekedésének bizonyitékai lennének, ami egy
kozelmultbeli idegen egyedekkel gazdagodd populacié-novekedést jelezne. Mig
a szignifikans pozitiv értékek egy kézelmultbeli palacknyak-hatasra, genetikai
beszlikilésre utalnanak. Vizsgalatunk sordan harom haplocsoportot (A, B és C)
kilonitettink el. A homoki juh példanyai k6zott a B haplocsoport a leggyakoribb
(34, 85%). Ez a haplocsoport jellemzd a Kdzel-Keleten haziasitott eurdpai juhokra,
ennek megfelel8en a tdbbi magyar 8shonos juhra is (cigajaban 97%, ciktaban 81%
és a suta rackdban 86%). A Balkan-félsziget szomszédos orszagaiban végzett
vizsgalatok ramutattak arra, hogy a kelet-adriai juhfajtak [30] és a romaniai fajtak
(turcana, cigdja és fekete fejli ruda) [31] eredete egydntetlien B haplocsoportl
anyakra vall. Esetliinkben az A haplocsoport kisebb gyakorisaggal (4, 10%) jelent
meg. A cikta és a suta racka juhok esetében az A haplocsoport ardnya 12%, ill.
14% [26, 28], mig ez a haplocsoport a cigajaban is jelen van, de j6éval kevésbé jel-
lemz8en (3%) [27]. A hazi juhok haplocsoportokba soroldsa soran kiderUlt, hogy a
nyugat-balkani pramenka juhok [32], a dubrovniki ruda juhok és az isztriai juhok [30]
esetében a B haplocsoport a dominans, de emellett kevés egyed A haplocsoportba
tartozoként elkllonil ettdl. Vizsgalatunkban egészen kildnleges eredménynek
tekinthetd, hogy homoki juhban megfigyeltik a C haplocsoport eléfordulasat
(2, 5%). Ez a BelsG-Azsiara [33, 34, 35] és az indiai szubkontinensre (77%) [36]
jellemz8 haplocsoport eddig csak ciktaban (9%) volt kimutathaté a magyar 8sho-
nos fajtak kozul. Eurépaban a C haplocsoport eddig csak az Ibériai-félszigeten
(Portugélidban [37] és Spanyolorszagban [38]), Olaszorszagban [39], valamint a
Balkan-félsziget déli orszagaiban (Albanidban és Gorogorszagban [40]) fordult eld.
A C haplocsoport jelenléte azt a nézetet tdmasztja alad, hogy a homoki juh dssze-
tett anyai hatter(. A haplocsoportok vizsgalata megerGsiteni 1atszik azt a tényt,
hogy juhok nemcsak Kis-Azsiabél, hanem Azsia belsejébdl is érkeztek a multban
Magyarorszagra, és ez utdébbiak mitokondrialis genetikai informacidi a keresztezés
és a szelekcid hatasait tulélve a mai fajtak képvisel8iben fennmaradtak.

A fajtavaltozatra mégis a beltenyésztés kovetkeztében fellépd genetikai diverzi-
tas szUkUllése prognosztizalhatd altalanossagban. Ezért, jovébeli tervként tlzzik
ki a kecskeméti sargafejl tovabbi jellemzését nuklearis marker, mikroszatellita
bevonasaval, valamint 6sszehasonlitasat a kovasznai sargafejlvel, hogy a k6zds
torzskdnyvezésen tllmenden mennyire javasolhatd a tenyészkosok kdlcsonods
felhasznalasa a két valtozat vérfrissitése szempontjabdl. A génmegdrzés sikerének
érdekében javasolhatd, hogy a fiatal jerkék tenyésztésbe allitasakor érdemes azok-
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nak a mtDNS CR haplocsoportjat és haplotipusat figyelembe venni. A diverzitas
megdrzése céljabdl minden haplotipust képvisel$ anyai vonalbdl maradjon jerke
tovabbtenyésztésre. Erdemes a kevés képviseldvel biré C haplocsoport egyedsza-
mat miel8bb felszaporitani és masik tenyészetben is fenntartani.
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