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Tanszéktdl az 6nallé egyetemig

Egy felsGoktatasi intézmény életében fontos szerepet téltenek be
el8dintézményei és tudomanyos, ill. oktatasi mivoltanak értékmérsi. Az
egyik ilyen értékméré az intézmények elnevezése, nem mindegy ugyanis,
hogy egy oktatasi intézmény az akadémia, a fGiskola vagy az egyetem
nevet viseli. A magyar allatorvosképzés alma matere 175 év utan nyerte el
az 6nallé egyetemi rangot elnevezésében is.

1786. december 12-én |Il. J6zseF kiadta az Allatgyégyaszati Tanszékrdl
sz616 rendeletét. Ezzel indult a magyar allatorvosképzés torténete a Pesti
Kiralyi Magyar Tudomanyegyetem Orvostudomanyi Karan. 1787 janiusaban
TOLNAY SANDOR székfoglald beszédében a kovetkez8képpen fogalmazott
valasztott tudomanyteriletével kapcsolatban: “Amennyire fiatal és (j
még a tulajdonképpeni allatorvostudomany, annyira rogos és jaratlan az
Gtja, és oly széles még a terilet, amelyet meg kell m{velnink.”

Az els@ évtizedben, amely utébb évszazadda bdvilt, a
tudomanyszervezésé volt a fészerep. Az intézmény 1899. februar 11-tdl
Magyar kir. Allatorvosi Féiskola néven, f8iskolai rangban miikddhetett
tovabb. Ugyanettdl az évtdl mar csak gimnaziumi vagy realiskolai
érettségivel lehetett felvételt nyerni az intézménybe, majd 1906-ban
megkapta a doktorra avatas jogat.

Az 1911-ben megjelent Révai lexikonban a kdvetkezdképpen irjak le az
allatorvosi hivatas (zésének kovetelményeit: “Magyarorszagon az 1888.
VII. t-c. 117. S-a értelmében A-i gyakorlatot csak okleveles A. folytathat.
Az oklevelet a budapesti A.-i fSiskola (I. 0.) szolgaltatja ki, ez id3 szerint
azonban egyenl§ értékiek vele az osztrak féiskolakon kiallitott oklevelek,
mig mas kulfoldi allamban szerzett oklevél csak szabalyszer(i honositas
utan jogosit a gyakorlatra.” Ezek a kivaltsagok mar egy egyetemi szint(
intézményhez kapcsolédhatnanak, azonban névlieg nem tértént meg a
valtas, vagyis nem lett egyetem az elnevezés. 1923-t6l pedig a “Rector
Magnificus” titulus illette meg az intézmény vezetdjét.

1934-t4| Allatorvosi osztalyként a Magyar kir. J6zsef nador Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Mez&gazdasagi és Allatorvosi Karanak volt
része, ezt kdvetSen egyetemi karként (1945-tdl), majd f6iskolaként (1952-
t61) mikodott.

1962-ben az intézmény és a magyar allatorvosi felsGoktatas 175.
évforduldjat lnnepelte. A fejl6dés eredményeképpen a 22/1962-es

|«

torvényereji rendelettel “éppen a jubileummal egyidében a Fdiskola
nevét Allatorvostudomanyi Egyetem-re” valtoztattak, olvashatjuk KoTLAN
SANDOR az Unnepségen elhangzott beszédének leirataban. Ma, 2023-ban
szintén az Allatorvostudomanyi Egyetem nevet viseli az egyetlen hazai
felséfokd allatorvosképzd intézmény.

A fenti kép 1962. szeptember 16-an készllt, amikor SALYl GYULA rektor
megnyitotta az MTA disztermében rendezett Unnepi tanacsllést az

Allatorvostudomanyi Egyetemen. Winkler Bea
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A Bergeyella zoohelcum
magyarorszagi kimutatasa
sertésben

Maté Péter', Makkai Istvan', Makrai Laszl6%3, Maté Marietta3*,
Ozsvari Laszl6*%, Buza Laszlé®

OSSZEFOGLALAS

A sertések |égzdszervi tlinetegylittese (Porcine Respiratory Disease Complex,
PRDC) nagy gazdasagi karokat okozhat a sertésallomanyokban. A multifaktoria-
lis PRDC koérokozodinak feltérképezése soran a baktériumok kozil a zoonotikus
Bergeyella zoohelcum is azonositasara kerllt mar. A szerz6k a cikkben roviden
attekintik a Bergeyella nemzetségbe tartozd jelentdsebb baktériumokat, majd
esetismertetéslkben leirjak és jellemzik a laboratériumba beérkezett sertéstlidd-
mintak korbonctani elvaltozasait és a baktériumtenyésztés, valamint az antibio-
tikumérzékenységi vizsgalat soran kapott eredményeket. A vizsgalt magyarorsza-
gi sertésmintaban Bergeyella zoohelcum kerUlt kimutatasra.

SUMMARY

Background: Porcine respiratory disease complex (PRDC) can cause large eco-
nomic losses in swine herds. The PRDC is primary caused by pathogens such
as Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome Virus (PRRS), Swine Influen-
za Virus (SIV), Porcine Circovirus Type-2 (PCV2), Mycoplasma hyopneumoniae (M.
hyo) and Actinobacillus pleuropneumoiae (APP), which are often associated with
secondary infections caused by agents such as Pasteurella multocida and Strep-
tococcus suis. Mapping the respiratory microbiome of pigs revealed a zoonotic
bacterial species, Bergeyella zoohelcum.

Objectives: The authors briefly review the major species of the Bergeyella genus
and present a case, describing the pathological lesions of swine lung samples
from a Hungarian pig herd and the results of bacterial culture test and antibiotic
sensitivity test.

Materials and Methods: In February 2020, during a slaughterhouse monitoring
check two swine lung samples suspected of being infected with Pasteurella mul-
tocida and Actinobacillus pleuropneumoniae were sent into the laboratory of the
University of Veterinary Medicine Budapest for further investigation.

Results and Discussion: Bergeyella zoohelcum and Pasteurella multocida were
detected in the lungs. In the antibiotic sensitivity test, ceftiofur, oxytetracycline,
doxycycline, enrofloxacin, marbofloxacin, flumequine and florfenicol were found
to be the most effective against Bergeyella zoohelcum, while it was resistant
to streptomycin and the combination of trimethoprim and sulfamethoxazole.
Bergeyella zoohelcum is a Gram-negative, aerobic and immotile bacterium that
is part of the oral and/or upper respiratory microbiota of dogs, cats and pigs.
In humans, cellulitis, lymphangitis, septicaemia, foot abscesses, tenosynovitis,
pneumonia, meningitis, endocarditis and diarrnoea may develop following ani-
mal bites due to this zoonotic bacterium. This was the first case in Hungary when
Bergeyella zoohelcum was identified from pigs.
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A BERGEYELLA ZOOHELCUM MAGYARORSZAGI

KIMUTATASA SERTESBEN

Az allati szervezetek természetes mikrobidtdja részt vesz és jelentds hatassal
bir a velesziletett és szerzett immunitas kialakitdsaban és fejlédésében [1]. A
kilonbozd baktériumok a homeosztazis fenntartasaban is kulcsfontossagl sze-
repet toltenek be, és megtalalhatdak a 1égz8- és emésztdszervrendszerben, va-
lamint az urogenitalis traktusban egyarant [2]. A természetes mikrobidta véd
a kérokozd baktériumok kolonizacidja ellen a kérokozd agensek novekedésének
kozvetlen gatlasan, a mikrokdrnyezet befolyasolasan, ill. a szaporodasuk soran
fellépd kolonizacidés versengésen keresztil. Azonban a természetes baktérium-
fléra egyes fajai bizonyos hajlamositd tényezSk hatasara képesek megbetegiteni
a gazdaszervezetet is [3].

Az emésztdszervi megbetegedések és parazitdézisok mellett a |égz8szervi be-
tegségek a leggyakrabban eldforduld tlnetegylttesek k6zé tartoznak még ma
is mind a human, mind az allattorvosi praxisokban az egész vilagon, és elha-
lalozdsok meghatarozd részéért felelGsek tovabbra is [4-6]. A sertések 1égz6-
szervi tlnetegylttese (Porcine Respiratory Disease Complex, PRDC) tobbféle
fert6z8 kérokozd (baktériumok, pl. Mycoplasma hyopneumoniae (M. hyo) és Actino-
bacillus pleuropneumoniae (APP) és virusok, pl. a sertések reproduktiv és lég-
z8szervi szindromajanak virusa (PRRSV), a sertésinfluenza-virus (SIV), a sertés
2-es tipusl circovirusa a (PCV2), az Aujeszky-betegség virusa (SHV), a sertés
légz8szervi coronavirusa (PRCoV), valamint kdrnyezeti, tartdstechnoldgiai
és menedzsmentbeli hajlamositd tényezdk egylUttes hatasara jelenik meg,
és jelentdsen rontja a napi testtémeg-gyarapodast, a takarmanyértékesilést,
tovabba megndveli az elhullast, valamint az allatorvosi kezelési kdltségeket, igy
a nagylzemi sertéstartds egyik legnagyobb gazdasagi kartétellel jard allategész-
séglgyi problémaja [7, 8]. A PRRSV, SIV, PCV2, M. hyo és APP, elsédleges kdroko-
zbknak tekinthetdek, de az altaluk okozott fertézés legtobbszor Un. masodlagos
fertdzésekkel szovédik, amelyeket jellemzben baktériumok okoznak, mint pl. Pas-
teurella multocida, Bordetella bronchiseptica, Glaesserella parasuis, Streptococcus
suis, Actinobacillus suis, Trueperella pyogenes és Salmonella Choleraesuis [9].

A sertés felsd légutainak nyalkahartyain él6 mikrobidta és a kialakuld 1égz6-
szervi betegség sllyossaga szorosan Osszefligg [10]. A sertés felsd [égUti mik-
robiom feltérképezése sordan a Weeksella nemzetségbe tartozd baktériumok
is reflektorfénybe keriltek, ezen belll a gyakori és zoonotikus Weeksella zoo-
helcum [11], amelyet késébb - a Weeksella virosa baktériumtél 1évé nagy
genetikai klilonbségek miatt — a Bergeyella nemzetségbe soroltdk at és a Ber-
geyella zoohelcum nevet kapta [12]. A Bergeyella zoohelcum Gram-negativ palca
alakl aerob, csilléval nem, azonban vaskos poliszacharid burokkal rendelkezd
baktérium, amely kutyak, macskak, sertések szaj- és/vagy felsé léglti mikrobié-
tanak része [13-16].

A masik leggyakoribb faj a Bergeyella nemzetségen belll a Bergeyella
porcorum. ZAMORA és mtsai négy esetben sertésmandulabdl és -tiddbdl izolaltak
egy Gram-negativ, oxidaz- és katalazpozitiv, palca alakld baktériumot. A formajuk
és a biokémiai tulajdonsagaik révén a legjobban a Bergeyella genusba illettek
bele. Azonban nem teljesen feleltek meg az egyetlen addig leirasra kerilt ge-
nusba tartozé fajnak, a Bergeyella zoohelcum-nak. A 16S rRNS-génszekvenalas
eredménye azt mutatta, hogy az izolatumok a Bergeyella nemzetségen belll
egy kulénallé alvonalat képviselnek, és igy a Bergeyella porcorum nevet kaptak.
Az UGjonnan izolalt baktérium fenotipus szerint elkilonithetd a kordbban felfe-
dezett Bergeyella zoohelcum-tdl [17]. Az dsszehasonlité 16S rRNS génszekven-
cia-elemzés 99,5-100%-0s szekvenciahasonlésagot mutatott ki az izoldtumok



1. ABRA. A Bergeyella porcorum

filogenetikai kapcsolatait bemutato,

16S rRNS alapu fa a Bergeyella

nemzetségen belll [17]

FIGURE 1. A phylogenetic tree based
on 16S rRNA showing the phylogenetic
relationships of Bergeyella porcorum

within the genus Bergeyella [17]
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kozott, ami nagyfokl rokonsagukat bizonyitja. A Neighbour-Joining algoritmuson
alapulé filogenetikai fak azt mutattak, hogy a négy izolatum egyltt csoportosul,
és a Bergeyella zoohelcum CCUG 12568T-t4l elkUlonUldé toérzseket alkotnak, el-
adgazasi helyzetik stabil volt (1. bra) [17].

Bergeyella porcorum 1350-03T (LN886701)

Bergeyella porcorum 6124-03 (LN886700)

Bergeyella porcorum DICM11-00233-24 (LN886702)

Bergeyella porcorum DICM11-00234-24 (LN886703)

2 Bergevella zoohelcum CCUG 125687 (M93153)

Riemerella anatipestifer ATCC 118457 (U60101)

A Bergeyella spp. jelenlétének gyakorisdagat a malacok orriregének nyalkahar-
tyajan és a virulenciajukat intenziven kutatjak. DE ARRIBA és mtsai nyolc nagylét-
szamu sertésteleprdl szarmazd, 3-4 hetes malacok orrmintait vizsgaltak aerob
korllmények kozott, amely soran huszonkilenc Bergeyella nemzetségbe tartozé
izolatumot azonositottak részleges 16S rRNS-génszekvenalassal, és 11 geno-
tipust sikerilt megkllonboztetniik ERIC-PCR (Enterobacterial repetitive inter-
genic consensus polymerase chain reaction) segitségével. A 11 genotipuson beliil
Bergeyella zoohelcum és Bergeyella porcorum torzseket azonositottak. A malacok
orrliregébdlizolalt Bergeyella spp. adhézids képességekkel rendelkeztek, biofilmet
kis mértékben képeztek, a hdamsejteken képesek voltak megtapadni, és ez utdbbi
szamitott a legfébb eszkoziknek a felsd 1églti kolonizacidjukban [16].

SOHN és mtsai két koreai beteg esetében sllyos endocarditist diagnosztizaltak,
amit a Bergeyella nemzetségbe tartozé olyan baktérium okozott, amely 94,9%-0s
16S rRNS-génszekvenciahasonldsagot mutatott a Bergeyella zoohelcum-mal. Va-
l6szinlileg a Bergeyella nemzetségbe tartozd Uj fajrdl lehetett sz6, de mivel a
teljes polifazisos rendszertani vizsgalatot nem végezték el, a Bergeyella cardium
nevet hivatalosan mar nem javasoltak [18].

2020 februarjaban egy vagohidi, rutin tiddvizsgalat soran begyljtésre kerilt két
darab Pasteurella multocida és Actinobacillus pleuropneumoniae fertézésre gyanut
keltd tudd8rész (2. és 3. dbra). A vizsgalt szervmintakban tiddvizenyd volt |athatd,
és a gyulladasos besz{rddés miatt a lebenyek kdzotti sdvények megvastagodtak.
A besz(rddott tuddben taldalhatd elhaldsos, vérzéses gdcok dsszefolytak, ezaltal
kiterjedt vérzéses-elhaldsos terlleteket hoztak |étre. Azonban az ebben az idS-
szakban végzett szeroldgiai vizsgalatok alapjan a mintat add sertésallomany
minden Actinobacillus pleuropneumoniae szerotipustdl mentes volt.



2-3. ABRA. A megvizsgdlt,
Pasteurella multocida

és Actinobacillus
pleuropneumoniae
fert6zésre gyanut kelté
tidérészletek

FIGURES 2-3.

The examined lung samples
that were suspected of being
infected with Pasteurella
multocida and Actinobacillus
pleuropneumoniae

A BERGEYELLA ZOOHELCUM MAGYARORSZAGI
KIMUTATASA SERTESBEN

Ezért a tidBelvaltozasok okanak kideritésére a szervmintakat az Allatorvostudo-
manyi Egyetem Jarvanytani és Mikrobioldgiai Tanszék laboratériumaba kerilltek
baktériumtenyésztési célbdl. A mintdkat 2-2 db véresagarra és NAD-dal kiegé-
szitett csokoladéagarra oltottdk, majd aerob korlUlmények kozott 48 6ran at
37 °C-on inkubaltak. A baktériumizolatumok fajszint( azonositasat tenyésztési,
morfoldgiai, biokémiai tulajdonsagaik alapjan, valamint tomegspektroszképias
maédszerrel (MALDI-TOF) végezték el. Az izolalt baktériumtorzsek antibiotikumér-
zékenységét standard korongdifflzidos modszerrel vizsgaltak.

A megvizsgalt sertésmintaban Bergeyella zoohelcum kerllt kimutatasra. Az izolalt
Pasteurella multocida és Bergeyella zoohelcum tdrzsek antibiotikumérzékeny-
ség-vizsgalatanak eredményét a Tabldzat mutatja be. A szintetikus penicillinek
(amoxicillin, ampicillin), a cefalosporinok (cefquinom, ceftiofur), a tetraciklinek
(oxitetraciklin, doxiciklin), a fluorokinolonok (enrofloxacin, marbofloxacin, flu-
mekvin), a florfenikol, a makrolidok kézul a tulathromicin és a kombinalt készit-
mények kozul az amoxicillin és klavulansav egylttes alkalmazasa mutatkozott
hatdsosnak mindkét kérokozd esetében. A pleuromutilinek koézUl a tiamulinra, a
makrolidok kdzUl a tilmikozinra és a tilozinra mérsékelten volt érzékeny mindkét
izolalt baktérium, ugyanakkor sztreptomicinre, valamint a trimetoprim és szulfa-
metoxazol kombinacidora egyarant rezisztensek voltak. Antibiotikumérzékenység
tekintetében egyedil az aminoglikozidok csoportjaba tartozd gentamicin esetén
volt eltérés a két baktérium kozott.

A Bergeyella zoohelcum Gram-negativ, aerob baktérium, amely egyarant jél sza-
porodik véresagaron [19, 20] és csokoladéagaron [21]. A baktérium rezisztens
lehet a fagocitézisra, mert antifagocita faktora és burka is van [16, 22]. A kor-
okoz6 a szérum komplementrendszerének is ellenall, ellentétben pl. a Glaesse-
rella parasuis-szal, ami azonos korilmények kozott eliminalédott a komplement
hatasaitdl [23]. A Bergeyella zoohelcum-ot eredetileg a Weeksella nemzetségbe
soroltak és Weeksella zoohelcum-nak hivtak. A Weeksella nemzetségbe tartozd
baktériumok (W. massiliensis és W. virosa), szintén Gram-negativak, aerobok és
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nem mozognak, és a human urogenitalis traktusban fordulnak el3. A Weeksella
virosa-fert6zés gyakoribb n8k esetében és tarsbetegségekben (pl. vesebetegség,
elhizas, majbetegség és cukorbetegség) szenvedd betegekben, ritkan tidégyul-
ladassal, szepszissel, hashartyagyulladassal és hlagyuti fert6zésekkel hozzak 6sz-
szefliggésbe [24]. Egészséges ndk hivelyében atlagosan 2%-ban fordul eld, de
szexuéalisan aktiv néknél akar 15%-os is lehet az eléfordulasi aranya [25]. Allat-
orvosi jelentéségét az adhatja, hogy a human eléforduldasa mellett kimutattak
mar sertésekben is [26]. A Weeksella virosa az antibiotikumok kozUl a piperacil-
linre, az aztreonamra és a karbapenemekre jellemzden érzékeny, de a trimetoprim
és szulfametoxazol kombinacidval, a ciprofloxacinnal és az aminoglikozidokkal
szemben rezisztens [27].

A nemzetkdzi vizsgalatok eredményeivel 6sszhangban a hazai sertésallomanybdl
izolalt Bergeyella zoohelcum t6rzs érzékeny volt penicillinre, ampicillinre, fluorokin-
olonokra és tetraciklinekre, de a korabbi tanulmanyok azt is megallapitottak, hogy
a Bergeyella zoohelcum érzékeny volt egyéb béta-laktamokra (pl. cefazolin) is, és
valtozd volt az érzékenysége a klindamicinnel, gentamicinnel és erithromicinnel
szemben [20, 22, 27-31]. DE ARRIBA és mtsai szintén széleskord antibiotikumérzé-
kenység vizsgalatokat végeztek, amelyekben kimutattdk, hogy az altaluk vizsgalt
hat Bergeyella zoohelcum izolatum kozUl mindegyik érzékeny volt doxiciklinre, cef-
tiofurra és gentamicinre, ill. 6t izolatum szintén érzékenységet mutatott amoxi-
cillin, valamint amoxicillin és klavulansav kombinéacié irant, ezzel szemben a tri-
metoprim és szulfametoxazol kombinaciéval szemben rezisztensek voltak [16], ha-
sonléan a sajat vizsgalati eredményeinkhez. Ugyanakkor marbofloxacinra és tulat-
hromicinre a hat vizsgalt izolatum tobbsége rezisztens volt (4/6), csak kettd bizo-
nyult érzékenynek (2/6) [16], ami ellentétben &ll a sajat vizsgalati eredményeinkkel.
DECOSTERE és mtsai arrdl szamoltak be, hogy trimetoprim és szulfametoxazol ko-
binacidja irdant is érzékeny volt a Bergeyella zoohelcum, de rezisztensnek bizonyult
tetraciklinnel és flumekvinnel szemben [22], amely eredmények szintén nin-
csenek 6sszhangban a sajat vizsgalataink megallapitasaival. Mindezek alapjan el-
mondhatd, hogy a Bergeyella zoohelcum elleni sikeres antimikrobialis kezelést egy
érzékenységvizsgalatnak mindenképpen meg kell eléznie, mert szamos antibioti-
kummal szemben rezisztens lehet.
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TABLAZAT. Az izoldlt Pasteurella multocida és Bergeyella zoohelcum térzsek antibiotikumokkal szembeni érzékenysége
(E: érzékeny, ME: mérsékelten érzékeny, R: rezisztens)

TABLE. Antibiotic susceptibility of the isolated Pasteurella multocida and Bergeyella zoohelcum isolates
(S: susceptible, M: moderately susceptible, R: resistant)

Pasteurella multocida Bergeyella zoohelcum

Penicillin

m
m

M
M

Amoxicillin

M
M

Amoxicillin/klavuldnsav

Ampicillin E E
Cefquinom E E
Ceftiofur E E
Oxitetraciklin E E
Doxiciklin E E

M
m

Enrofloxacin

m
m

Marbofloxacin

Florfenikol E E
Flumekvin E E
Gentamicin ME E
Llnkc'>m|(:|'nf £ £

spektinomicin
Streptomicin R R

Trimetoprim+
R R

szulfametoxazol
Tiamulin ME ME
Tilmikozin ME ME
Tilozin ME ME

m
m

Tulathromicin

Az emberi és allati harapasok gyakori sérliléseknek tekinthetdk a humangyd-
gyaszati alap- és a sUrg8sségi elldtdsban, amelyek jelentds kozegészséglgyi
problémat jelentenek, és fertézéses szovédményekhez is vezethetnek. Az Ame-
rikai Jarvanyvédelmi Koézpont (Centres for Disease Control and Prevention,

Allatharapést CDC) adatai szerint az Egyeslilt Allamokban évente a harapasok tdbb mint
kévetd fert6zéses 90%-at haziadllatok okozzak, és kb. 20%-uk igényel orvosi ellatast az elszen-
kérképekben gondolni vedett sérllések miatt [32, 33]. ROTHE és mtsai szerint Németorszagban 30 000-
kell a Bergeyella 50 000 emberi sériilést okoznak az allatharapasok évente [33]. Az eml|8sok harapasa
zoohelcum-ra is altal okozott sebek atlagosan 2-5 kilénb6zd baktériumtipust tartalmaznak [32].
Ritka esetben az egyik felel6ssé tehetd baktérium az ilyen esetek szévédményeiben

a Bergeyella zoohelcum, amely kutyak orr- és szajlregében, ill. foglepedékében

38-90%-ban megtaldlhaté [34], mig az Ujabb vizsgalatok ennél kisebb eléfordulisi
aranyrél szamoltak be (13,3%) [35]. Emberben az allatharapast kovet8en kialakulhat
cellulitis, lymphangitis, vérfertdzés, labtalyog, tenosynovitis, tidégyulladas, agyhar-
tyagyulladés, szivbelhartya-gyulladas és hasmenés is [21, 27, 30, 34-38]. Igy allatha-
rapast kovetden jelentkezd ilyen szév8dmények differencidldiagnozisa és kezelése
soran a Bergeyella zoohelcum kérokozora is gondolni kell.
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KisérletUk soran a szerzdk harom kilonbozd, kiskérddzdk szamara kifejlesztett
takarmanykiegészité szaporodasbioldgiai hatasat hasonlitottak 6ssze. A csoportok
kozotti vemhesulési ardanyban szignifikdns kilénbség mutatkozott (p < 0,01);
f3-karotin- és asvanyianyag-tartalmud nyalétalkiegészités esetében az anyajuhok
48,84%-a, B-karotin + metil-metionin-tartalmu oldattal valé kiegészités esetén
az anyajuhok 73,81%-a, mig a huminsavas nyal6tomb alkalmazasa esetén az
anyajuhok 77,78%-a vemhesiilt.

SUMMARY

Background: Several studies mark that some vitamins, such as f3-carotene,
vitamine E, and other macroelements (e.g. selenium) and specific types of
minerals can improve the reproductive performance of ewes during the mating
period.

Objectives: The main objective of this study was to find out, whether three
different feed additives have different effect on the time distribution of
registered mating events, the overall number of registered mating events, and
the pregnancy rate

Materials and methods: The study was conducted in a BMC-breed sheep farm
in Hungary. Three groups of ewes were used. In the first group we administered
f3-carotene and solution containing metil-metionin, in the second group licking
bowl containing f3-carotene and minerals, in the third group licking bucket
containing humic-acid. Mating events were recorded by observing the gluteal
region of the ewes regularly. Ultrasound pregnancy test was carried out 51 days
after rams were removed from the groups.

Results and discussion: There were significant differences in the distribution
of registered mating events (p < 0.0001) and the pregnancy rates as well
(p < 0.01) between the three groups. The difference in the total number of ewes
mated showed a tendency between the three groups but it was not significant
(p = 0 19). In conclusion, choosing the commercial feed additive that has the
most positive effect in the flock can further improve the reproductive efficiency
of the ewes.


https://doi.org/10.56385/magyallorv.2023.07.395-402

TAKARMANYKIEGESZITOK HATASA JUHOK
SZAPORODASBIOLOGIAI TELJESITMENYERE

KISKERODZOK

Az eredményes gazdalkodas egyik alappillére, hogy a juhok takarmanyozasa
sordn is torekednlnk kell az optimalis tapanyag-, asvanyianyag- é&s
vitaminbevitelre. Mivel ezek az allatok eredend8en tdbb hasznositasi iranyt
is képviselnek (hus, gyapjd, tej), tapldléanyag-szikségletik is ezek szerint
alakul. Az intenziv termelés( fajtaknal kulonds figyelmet kell forditani a
kiegyensuUlyozott, megfelelé beltartalmi és emészthetdségld takarmanyok
elényben részesitésére [1]. A megnodvekedett szikségletet napjainkban
egyszerlbb és koltséghatékonyabb a takarmanyhoz kevert, ill. amellett
adott takarmanykiegészitSkkel kielégiteni. Ezek lehetnek koncentratumok,
amelyek nagy aranyban tartalmazzak a szikséges taplaldanyagokat a
tomegtakarmanyokhoz képest, valamint asvanyianyag és vitamin potld
komponensek [2]. A tovabbiakban a kisérletben szerepld takarmanykiegészitdk
f6bb komponenseivel (f3-karotin, metil-metionin, E-vitamin, szelén, asvanyi
anyagok, huminsav) kapcsolatos szakirodalmi eredmények kerllnek rovid
dsszefoglalasra.

Az intenziv termelésii
juhfajtakndl kiil6nés
figyelmet kell forditani a
kiegyensulyozott
takarmdnyozdsra

A B-karotin,
antioxiddns
hatdsa révén,
csékkenti a karos
oxidativ hatdsokat
a petesejt
fejlodése

és érése sordn

Egészséges
kérédzékben az
ammoéniumsadk kivalé
nitrogénforrasként
mikédnek a
bendémikrofléra és a
madj anyagcseréje
révén

A szerzdk telepi
kériilmények kézott
vizsgaltak harom
takarmdnykiegészité
hatdsat a
szaporoddsbiolégiai
mutatdkra

Korabbi tanulmanyok mar bizonyitottak, hogy bizonyos asvanyi anyagok és
vitaminok hatassal lehetnek nemcsak az allatok egészségére, de a termelési
kapacitasukra, és szaporodasbioldgiai teljesitménylkre is [3-5]. A megfeleld
f3-karotinellatottsag, in vitro kisérletben, a B-karotin antioxidans hatasa révén,
csokkenti a reaktiv szabadgyokok altal kivaltott karos hatasokat a petesejt
fejl6dése és érése soran [3]. A B3-karotin egylttal kérédzSkben az A-vitamin
provitaminja is, ami fontos szerepet jatszik a megfelel6 génexpresszid
megvaldsuldsaban, a sejtek megfelel§ differencidlddasaban. Ezelengedhetetlen
a ndvekedéshez és az immunrendszer megfeleld mikodéséhez [4].

A f3-karotinhoz hasonléan az E-vitamin is antioxidans hatasd. Kell§
mennyiségben, sejtszinten véd az oxidativ stressz okozta karos hatasoktdl,
valamint segiti az immunrendszer megfeleld fejlddését embrionalis korban [6].
Takarmanykiegészitékben az E-vitamin sok esetben szelénnel parosul. A szelén
szUkséges a megfeleld nemi m(ikodés fenntartasahoz, valamint baranyokban a
megfeleld izomnovekedéshez, és testi fejlédéshez. Hianyaban takarmanyozasi
eredetl izomdystrophia Iéphet fel [7].

A kilonbo6z46 asvanyi anyagokkal, pl. kalciummal, magnéziummal, foszforral
és cinkkel valdé ellatottsag szintén befolyasolhatja a szaporodasbiolégiai
teljesitményt, és a baranyok ndovekedését bizonyos fajtakban [5].

Kisérletesen igazolt, hogy a baranyok testtdmeg-gyarapodasat egyes
takarmany-adalékanyagok elSsegitik [2]. llyenek pl. az ammonium-klorid, a
huminsav,valamint bizonyos algafajokis. Alegjelentdsebb hatastazammonium-
klorid esetében mérték, mivel egészséges kérédz8kben az ammaoniumsok kivald
nitrogénforrasként mikodnek a benddmikrofléra és a maj anyagcseréje révén.
Ugyanebben a kisérletben alkalmazott alga, valamint huminsav bar kisebb
mértékben, de szintén javitotta a baranyok testtomeg-gyarapodasat [2].

Az Eurdpai Uniéban forgalomba hozhatd takarmanykiegésziték és alapanyagok
csak a rajuk vonatkozd engedélyezési eljarast kovetden jelenhetnek meg a
kereskedelemben [8]. Ennek célja, hogy ezek az anyagok ne jelentsenek veszélyt
gazdasagi haszonallatainkra, valamint rajtuk keresztll az emberekre sem [8].

SAJAT VIZSGALAT

A kisérletet Magyarorszagon, egy HajdlU-Bihar megyei Blanc du massif
central (BMC) torzstenyészetben végeztik el. A vizsgalat célja volt, hogy
telepi korlUlmények kozott vizsgaljuk harom, egymastdl eltérd beltartalmd
takarmanykiegészité hatdsat a szaporodasbioldgiai mutatdkra. A kisérlet
kivitelezése telepi korlUlmények ko6zott zajlott, amely egy gyakorlatiasabb,
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juhtartok altal is megvaldsithatd protokollt mutat be, igy ezek a vizsgalatok a
jovBben kisebb telepeken is a technoldgidba épithetdk lennének.

A kisérletet Blanc du massif central fajtaju juhokkal végeztik el. A kisérleti
csoportok egy-egy harembdl alltak, amelyek tagjait a torzstenyészet az altaluk
meghatarozott tenyészcél szerint valogatott ki. Minden csoportban kdézel
azonos szamban voltak jelen jerketoklydk, és mar tobbszor ellett anyajuhok is.
3. kdzepes, 4., elhizott, 5. kérosan elhizott). Minden harembe a n&ivarld juhok
mellé egy-egy kos kerllt elhelyezésre.

A kisérlet ideje alatt lucernaszéna és kukoricacsutka keveréke és viz ad libitum
allt az allatok rendelkezésére, tovabba naponta, egyedenként 0,5 kg arpa kerdilt
kihelyezésre az etetbkbe.

A kisérletet a 2022. december 22. és 2023. januar 25. k6zotti haremiddszak
alatt végeztlk. A vizsgalat alatt 3 csoportot alakitottunk ki a kovetkezd8k szerint:
1. csoport: ,A” takarméanykiegészitd (46 egyed); hatdéanyag: B-karotin, szelén,
A-vitamin, szerves kotésU cink, mangan, nyalétal formajaban
2. csoport: ,B" takarmanykiegészité (43 egyed); hatdanyag: B-karotin,
E-vitamin, szelén, mangan, cink, metil-metionin, oldat formajaban
3. csoport: ,C" takarmanykiegészitd (48 egyed); hatéanyag: kdlcium-karbonat,
natrium-klorid, magnézium-oxid, monodikalcium-foszfat, huminsav, kalcium-
szulfat, magnézium-szulfat, mono-ammobnium-foszfat, mono-natrium-
foszfat, cukornddmelasz, cukkorrépamelasz, cukkorrépavinasz, blzakorpa,
nyalétémb forméajaban
A takarmanykiegészitdket a gyartd hasznéalati utasitasa szerint adagoltuk az
adllatoknak a haremid&szakot megeléz467. naptdl annak teljes idétartaméaban.

Az allatok egy fa alapanyagl hodalyban voltak elszallasolva. Az egyes haremek
egymastodl keritéssel lettek elrekesztve, olyan médon, hogy k6zottlk atjaras ne
fordulhasson eld (1. dbra).

A kisérletben Blanc du massif central fajtajd kosok vettek részt. Minden kos kon-
dicidja 3-3,5 BCS volt. A kisérletbe csak kordbbi haremiddszakok alatt j6l teljesitd
kosok kerlltek bevalogatasra, amelyek reprodukcids teljesitménye és libiddja is
kiemelkedd volt. Az alkalmazott parositasi terv soran a kosok és ndivard juhok
rokonsagi foka, valamint fenotipusos tulajdonsagai lettek figyelembe véve.

A kosok haséara koskréta kerllt felhelyezésre koshdmmal, a kisérlet teljes
id6tartamaban. Amennyiben a koskréta mennyisége az egyes hamokban
kifogyoban volt, gy azok cseréjére kerllt sor. A parzasi eseményeket a koskrétak
dltal az anyak fardn hagyott festék jelezte (regisztralt parzasi esemény, RPE).
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Naponta feljegyezték a Ezek naponta egyszer feljegyzésre keriltek. A célunk a telepi korllmények kozott
pdrzdasi eseményeket torténd megfigyelés volt, amelyben nem mindig jut id6 a parzas feljegyzésére, igy

volt, hogy ez a paraméter 2-3 naponta kerUlt feljegyzésre. Az adott naphoz tartozd
feljegyzés az Osszes, el8z6 megfigyelési nap Ota bekdvezett parzasok szamat
jeldlte. Fontos megjegyezni, hogy ez a mddszer sem nyUjt 100%-0s informéaciét a
valéban parzott allatokrél, mivel az ultrahangos vemhességvizsgalat soran olyan
allat is vemhesnek bizonyult, amelyhez el8zetesen nem tartozott regisztralt
parzasi esemény (RPE).

1. ABRA. Az dliatok egy
hoddlyban lettek elhelyezve,

a csoportok kbzotti
atjarhatésdgot keresztben
lerakott keritésekkel gdtoltuk meg

FIGURE 1. The animals were
housed in a barn, where the

y S s i

o
groups were separated by inner .

fences to prevent interoperability
between them

2. ABRA. Ultrahangos vemhességvizsgdlat
kivitelezése a vizsgalt juhtelepen (Draminski
Animal Profi 2, 4 Mhz, transzabdomindlis
fej; kézi régzités, vizsgadlt terilet: jobb oldali
inguindlis régié a tégy elétt)

FIGURE 2. Ultrasound pregnancy scanning
on the sheep farm, where the study took
place (Draminski Animal Profi 2, 4 Mhz,
transabdominal head; restrain by hand,
examination area: right hand side inguinal
region before the udder)

ULTRAHANGOS VEMHESSEGVIZSGALAT

Ultrahangos A vemhességvizsgalatra 2023. marcius 17-én kerllt sor, kozel két hdnappal a
vemhességvizsgdlatra haremidbszak végét kdvetben. A vemhességvizsgalathoz Draminski Animal Profi
kézel két hénappal a 2 tipusG (DRAMINSKI S. A., Gietrzwatd, Lengyelorszag) ultrahang késziléket
hdremiddészak végét hasznaltunk. A vizsgalat soran transzabdominalis fejjel diagnosztizaltuk a
kévetden kerlilt sor vemhességet, 4 MHz frekvenciaval (2. dbra). Az ultrahang vizsgaléfejét jobb

oldalrél a tégy eldtti haskorci részen érintettik a borhodz, mikdzben az ultrahang
fej cranialis irdnyba mutatott (3. dbra). Az igy kapott felvételen |athatd volt a méh
fala, Urege, és vemhesség esetén a magzat, ill. a cotyledonok (3. dbra).



3. ABRA. Egy C csoportbeli dllat
ultrahangos vemhességvizsgalati
lelete (Draminski Animal Profi

2, 4 Mhz, transzabdominalis fej;
a nyilak a vemhes méhet jeldlik)

FIGURE 3. Ultrasound image
of the pregnancy test in an ewe
from group C (Draminski Animal
Profi 2, 4 Mhz, transabdominal
head; the arrows are pointing to

the pregnant uterus)
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A kisérlet soran, valamint azt kovetbéen az alabbi, szaporodasbioldgiai
szempontbdl relevans mutatékat vizsgaltuk csoportonként:

-Regisztralt parzasi események (RPE) idébeli eloszlasa

-Regisztralt parzasi eseményen atesett anyajuhok szama

-Ultrahangos vemhességvizsgalat soran megallapitott vemhes anyajuhok szama

AzeredményekkiértékelésétazRprogramkétdimenzidés kontingenciatablajaban,
Pearson-féle khi-négyzet-teszttel végeztik.

Az eredmények értékeléskor a kisérlet soran, ill. a vemhességvizsgalatig
elhullott 7 egyedet nem vettik figyelembe, azok addigi eredményei eltavolitasra
kerlltek a statisztikai szamitasok eldtt. Az elhullott allatok betegségre utald
tineteket, kéros elvaltozast nem mutattak.

A regisztrdlt parzasi események (RPE) megoszldsa szignifikdns kildnbséget
mutatott a harom csoport kdzott; p < 0,0001 (4. dbra). Az els8 csoportban
az RPE-k 3 klaszterben rendezddnek el. Az elsd klaszter 2022. december
végén, a masodik, kisebb klaszter 2023. januar elején, a harmadik nagyobb
klaszter 2023. januar végén, a haremid8szak utolsdé napjaiban figyelhetd
meg. A masodik csoportban az RPE-k szinte kizarélag a haremid8szak elsd
két hetére koncentralédtak. A harmadik csoportban az RPE-k tulnyom©o része
a haremid@szak elsd két hetére esett, ugyanakkor elszértan a haremid&szak
kozepén és végén is lathatdak voltak.

A harom csoportban az RPE-k O0sszesitett szamaban mutatkozd eltérés
bar jelent8s, de nem szignifikans volt (5. dbra). A parzasi eseményen
dtesett/csoportban részt vevd anyajuhok ardnya az elsé csoportban 28/43
egyed, a mésodik csoportban 24/42 egyed, a harmadik csoportban pedig
34/45 egyed volt.
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4. ABRA. Regisztrdlt pdrzdsi
eseményen dtesett néstények
szdma csoportonként

FIGURE 4. Total number of ewes
with registered mating events in
different experimental groups

5. ABRA. Regisztrdlt parzdsi
események szamdnak idébeli eloszldsa
csoportonként

FIGURE 5. The temporal distribution of
registered mating events in the different
experimental groups

A vemhes dllatok
szGmaban szignifikans
kiilbnbség mutatkozott
a harom csoport kéz6tt
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Regisztralt parzasi eseményen atesett néstények
szama csoportonként
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Avemhes allatok szdmaban szignifikans klildonbség volt l1athatd a harom csoport
kozott, p < 0,01 (6. dbra). Az els8 csoportban a vemhességi arany 48,84%, a
masodikban 73,81%, a harmadikban pedig 77,78%.

MEGVITATAS

A kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy szignifikans kulonbség volt az
alkalmazott takarmanykiegésziték szaporodasbioldgiai mutatdkra gyakorolt
hatdsa kozott. A kisérletben a C takarmanykiegészité mutatta a legjobb
eredményeket vemhesllési aranyban, valamint ebben a csoportban tortént a
legtobb regisztralt parzas a haremiddszak elején. A C takarmanykiegészitd altal
elért eredményeket ugyanakkor nem lehet minden telepre altalanosan alkalmazni,
hiszen a takarmanykiegészitdk hatasat az etetett takarmany fajtaja és mindsége
is befolydsolhatja. A telepen és ezzel egyltt a kisérletben etetett témeg- és
abraktakarmanyok beltartalmi értékei nem lettek meghatarozva, hogy minél inkabb
reprezentalhassuk a telepi kérilményeket, ahol ritkdn mutatkozik igény a juhtartok
részérdl a takarmanyok vizsgalatara. Az elmult években folyamatosan emelkedd
takarmanyarak, a szalas és abraktakarmanyok nehézkes beszerezhetdsége miatt
a kisérletben részt vevd gazdasagban sem volt lehet8ség valogatni a behozott
takarmanyt illeten. Amennyiben Total Mixed Ration-t (TMR) etetnének, Ggy csak
egy takarmanymintat kellene vizsgalni, kilon tomegtakarmany és abraktakarmany
esetében ugyanakkor a mintaszam és a vizsgalati dij is ndvekszik.



6. ABRA. Vemhesiilt néstények széma

csoportonként

FIGURE 6. Number of pregnant ewes in 35

different experimental groups

Szignifikans
kiilénbség volt

a vizsgalt
takarmdnykiegésziték
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Az ultrahangos
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téobb, mint 95%-
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Vemhesllt ndstények szama csoportonként
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Amennyiben lehetdség van a takarmanyok elemzésére, az optimalis hatas
érdekében minden telepen érdemes olyan takarmanykiegészitst, ill. adalékot
valasztani, amely kiegésziti az etetett takarmany beltartalmi hidnyossagait.
Ennek a jelentG6sége nem csak abban rejlik, hogy minden szikséges
hatdanyagot fel tud venni az allat, hanem az asvanyi anyagok, vitaminok és
egyéb fontos vegylletek megfelel§ aranyban lehetnek jelen [1].

A kisérletben azt tapasztaltuk tovabba, hogy a nyalétomb/nyalétal formaja
kiegészitd hasznalata egyszerlibb, mint az oldat. Ennek az oka az volt, hogy a
nyalétombot/nyaldtalat csak ki kellett helyezni az allatok elé, és ellendrizni, hogy
megfelel§ mértékii-e a fogyasztasa. Az oldat hasznalatakor azonban tobbszor
kellett az itatovalylkat feltolteni. EI&szor egy kisebb vizmennyiséggel, amelybe
a B oldatot kaptédk, majd ennek elfogyasztésa utan a tovabbi vizmennyiséget. Ez
tobblet figyelem és munkaerd raforditast igényel, ami nagyobb allomanyokban
nehezebben kivitelezhetd, igy a folyadék formaji takarmanykiegészitd
hasznalata inkabb kisebb Iétszamu, vagy olyan allomanyokban javasolt, amelyek
hodalya erre alkalmas itaté rendszerrel van felszerelve.

A megfelel6 takarmanykiegészitd kivalasztasa és hasznalata mellett
tovabbi, nem elhanyagolhatd érv a befektetett tSke altal nyerhetd haszon.
A kisérletben részt vevd kiegészitlk kiszerelési egységara bruttdé 10-30 ezer
forint kozott alakul. Ezeknél a piacon taldlhatdok olcsdbbak és dragabbak is.
Egy 6 hetes haremiddszakhoz, az elStte esedékes Ugynevezett feltdltési
id0szakkal egyltt, 2-3 adag nyalétomb vagy 3-4 nyaldétal vagy egy 5l-es
kiszerelés( oldat elegendd 40-45 allatra. Igy egy 40-45 &llatbdl allé haremre
legfeljebb 3-szor 30 ezer forinttal szdmolva a kdltség bruttd 90 ezer forint. A
baranyok kilogrammonkénti felvasarlasi ara 2023. év 16. hetében a sllycsoport
szerint bruttd 1 498-1 659 forint kézott alakult, hozzavetblegesen igy egy
barany ara 31 379 és 42 184 forint k6zé esik [9]. Ezek alapjan jol lathatd, hogy
a takarmanykiegészitékkel nyert harom darab plusz barany mar visszahozza a
kiegészits arat.

Az ultrahangos vemhességvizsgalat tobb, mint 95%-o0s biztonsaggal alkal-
mazhatd a vemhes és nem vemhes allatok kisz{résére a haremperiédus vé-
gétdl szamitott 29. és 89. nap kozott [10]. Az embriészam-meghatarozas pon-
tossagara vonatkozé eredmények ugyanakkor eltéréek [10, 11]. A vemhesség
elsd és masodik hénapja kozott elvégzett vemhességvizsgalattal egyszerlen
és hatékonyan kivalogathatdak a nem vemhesilt és az ikervemhes allatok is,
amelyeket a tovabbiakban szikségleteiknek megfelelen takarmanyozhatunk.

Osszességében mind a megfeleld takarmany kiegészité kivalasztasa, mind
pedig az optimalis idGben végrehajtott vemhességvizsgalat nagyban hozzaja-
rulhat egy juhtelep termelési szintjének a fejlédéséhez.
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A kiadvany a 85 éves DR. RALoOVICH BELA gazdag életlt-
jat és munkassagat méltatja. A kiadvany alapjat az az
Unnepi Ulés adja, amelyet 2022. aprilis 21-én tartottak
a Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvtar és Informa-
cids Kézpont és a Magyar Higiénikusok Tarsasaga szer-
vezésében, helyileg az MTA Kényvtaraban. A kiadvanyt
DR. PALDY ANNA, a Magyar Higiénikusok Tarsasaganak
elndke allitotta 6ssze. A kiadvany a maga nemében
nem tudomanyos eléadasok/dolgozatok gyljteménye,
hanem RALovICH BELA Tanar Ur tudomanyos életének,
szakmai-kozéleti jelentéségének, a magyar higiéné-
kutatas, mikrobiolégia és részben az orvosképzés és
egészséglgyi igazgatas egy-egy jellegzetes pillana-
tanak bemutatasa. A kiadvany gazdagon illusztralt
korabeli fényképfelvételekkel. igy tehat a kiadvanynak
kortdrténeti, orvostorténeti jelentdséget lehet tulajdo-
nitani.

A bevezetS gondolatokat Dr. PALDY ANNA fogalmazta
meg. Roviden vazolta RALOvVICH BELA szakmai életének
fébb allomasait, amely a Pécsi Orvostudomanyi Egye-
tem Mikrobioldgiai Intézetében kezdddott 1960-ban
PROF. DR. RAUSS KAROLY iranyitasaval. Rauss KARoLYrdl a
kiadvany tobb szerzdje is szeretettel, tisztelettel em-
lékezik meg. (A sors érdekessége, hogy Rauss KARoOLY
e recenzi6 iréjanak anyai nagybatyja volt). Kandidatusi
fokozatot, majd MTA Doktora cimet szerzett. A Notting-
hami Egyetemen tett tanulmany(tjat kdvetden RaLovI-
CH BELA a POTE Kozegészségtani és Jarvanytani Inté-
zetében folytatta munkajat, ahol egyetemi docenssé
nevezték ki. Az 1988-at kovetd 4 évben az Orszagos
Hlsipari Kutatdéintézetben dolgozott, majd 1992-t4l a
Népjéléti/Egészséglgyi Minisztérium munkatarsa volt
fétanacsos, majd szakfétanacsos munkakodrben, egé-
szen a 1999-ben kért nyugdijazasaig. Ebben a funkci-
6jaban 9 szakmai kollégium tevékenységét gondozta,
irdnyitotta, koztlk a Laboratériumi Vizsgalatok Szak-
mai Kollégiumanak munkajat is, igy abban az idében e
recenzid készit8jének is napi kapcsolata volt RALOVICH
BELAval.

DR. MONOK ISTVAN, az MTA Kényvtar és Informacios
Kézpont fGigazgatdja, majd PrRoF. DR. OLAH EDIT akadé-
mikus, a rendezvény diszvendége, méltattdk RALOVICH
BELA munkassagat.

‘A 85 EVES DR. RALOVICH BELA
: MUNKASSAGA

OSSZEALLITOTTA:
DRr. PALDY ANNA

A kiadvany egyik f6 fejezete ProF. DR. EM&DY LEVEN-
TE emeritus egyetemi tanar visszaemlékezése ,Ut a
multbdl a jelenig: egy 0tvendot éves szakmai kapcsolat
és baratsag torténete” cimmel. EM8DY LEVENTE — akinek
RALOVICH BELA mikrobioldgiabdl gyakorlatvezet8je volt
és késdbb EmMOEDY doktor mellette dolgozott - a Pécsi
Tudomanyegyetem Altaldnos Orvostudomanyi Karanak
Orvosi Mikrobioldgiai és Immunitastani Intézetét ve-
zette, mint RAuss KARoLY majd az &t kdvetd KETYI IVAN
utddja. EmOEDY LEVENTE kiemelte, hogy RALovicH BELA
nemzetkdzi hirnevét a listeriosis kutatasaval alapozta
meg. A kdrokozd kimutatasara szelektiv taptalajt dol-
gozott ki, és & szervezhette 1972-ben, majd 1988-ban
a listeriosissal foglalkozé vilagkongresszust Pécsett.
Munkassaga elismeréseként RALovicH BELAt 1974-ben
bevalasztottak az ,International Committee of Sys-
temic Bacteriology” testlUletébe. Végezetll a szerzd
bemutat 21 olyan kézleményt, amelyet RALOVICH BELA-
val kbzosen irtak az 1969-et és 2019-t ativeld 50 évben.

DR. BALOGH SANDOR emeritus professzor, a Pécsi Tu-
domanyegyetem Altaldnos Orvostudomanyi Kar Alap-



ellatasi Intézetének volt igazgatdja meleg szavakkal
emlékezik meg RaLovicH BELAhoz fliz6d6 szakmai kap-
csolatardl és a sok-sok egyetemi és személyes emlék-
rél. Dolgoztak egyltt a Népjdléti Minisztériumban.

DR. BARCS ISTVAN mikrobiolégus, a Semmelweis Egye-
tem Egészségtudomanyi Kar Epidemioldgiai Tanszékét
iranyitotta 2020-ig. Az orvosi mikrobiolégidhoz kap-
csolddod terlleteken dolgozott, el8szor a Févarosi Lasz-
16 Kérhazban, majd az Orszagos Bdér- és Nemikdrtani
Intézetben, az Orszagos Kozegészséglgyi Intézet Fag-
kutatd Osztalyan. A Kézponti Honvédkdrhaz Mikrobio-
I6giai Laboratériumanak, majd a F6varosi Bajcsy-Zsi-
linszky Korhaz Klinikai Mikrobioldgiai Laboratoriumanak
megszervezdje és elsd osztalyvezetdje volt. Kbészontd
dolgozataban kiemeli RALoOvICH BELA tudomanyos mun-
kassaganak polihisztor jellegét. Erdekes tanulméanya
megvallottan szubjektiv jellegl és visszatukrozddik
beldle a palyatars tisztelete, a megbecsilés, a torté-
nelmi tavlatokban gondolkodé ember elismerése.

A kiadvany - RaLovICH BELA kd6szOnd szavait kovetden
- addendummal végzddik, amelyben felsoroljadk RaLO-
vicH Tanar Ur 35 kdnyvét és jegyzetét, 258 kdzleményét,
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a munkajaval foglalkozé recenzidkat és hivatkozasokat.
Kinek ajanlhaté ezen Unnepi kiadvany elolvasasa?
Egyrészt mindenkinek, aki ismeri DR. RALOVICH BELA tu-
domanyos aktivitasat, 6rokmozgd személyiségét, mert
talan a mikéntekrdl is képet kapunk. J6 szivvel ajanlom
mindazoknak, akik - bar nem ismerik RALOVICH BELAt
- bepillantast akarnak nyerni a 20. szdzad masodik fe-
lének egyetemi vildagaba, minisztériumi rejtelmeibe és
szeretnék megérteni azt, hogy a fejlett vilaghoz ké-
pest igen szerény anyagi eszkozokkel, siralmas kuta-
tasi mlszerparkkal miként alkothatott a magyar orvos-
tudomany maradandé értékeket és miként adhatott
nemzetkozileg is meghatarozé egyéniséget a vilagnak.
(A kdényv elérhetd: Lonyay Antikvarium, Budapest,
tel.: 06-20-332-5655).

Pécs, 2023. mdrcius 16.

Kovacs L. Gabor
emeritus egyetemi tandr,
az MTA rendes tagja,
Pécsi Tudomdnyegyetem
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A ragcsalodirtas allatvédelmi
szempontu megitélése
a magyar lakossag korében

Téth Szabina'*, Vetter Szilvia', Ozsvari Laszl6** Markovits Zséfia’

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon jelenleg nem lelhetd fel olyan specifikus jogszabalyi rendelkezés, amely a
kartevs ragcesalok jollétére iranyul. Tanulmanyukban a szerz6k kvantitativ vizsgalattal, online
kérdGiv segitségével mérték fel a ragcsaldirtas allatvédelmi szabalyozasanak megitélését a
hazai lakossag korében. A legkevésbé szivesen valasztott modszer a ragcsalofogd ragaszto,
77% biztosan nem valasztana ezt a metddust, a leginkabb preferdltnak az élve elfogd csap-
dak bizonyultak. A ragcsaloirtd tevékenység szigorlbb allatvédelmi szabalyozasat mind pro-
fesszionalis, mind lakossagi szinten a ragcsaldirtokat nem hasznald vélaszaddk 84,6%-a, a
ragcsaloirtokat hasznaldk 63,9%-a tartja szikségesnek.

SUMMARY

Background: The protection of pest rodents often receives less attention compared to other
animal welfare issues. Currently, in Hungary there is no specific legal act, which aims to im-
prove the welfare of pest rodents.

Objectives: The aim of the study was to assess the Hungarian population’s attitude
towards rodent control. Respondents were asked about their rodent control preferences
and asked to rate several rodent control methods based on humaneness, effectiveness,
and specificity. Furthermore, the goal was to assess whether there is a need to tighten
the animal protection regulations for rodent control, placing great emphasis on the use
of rodent glue.

Material and Methods: The survey was conducted by using online questionnaire, which was
distributed using social media platforms between August 2 and September 1, 2022. We tried
to reach broad social groups, including those who actively use rodent control methods. The
answers were converted into and processed in Microsoft Excel™ .

Results and Discussion: The 227 participants of the survey were mostly women, between
the age of 26-55 and had university degree. They preferred the rodent control methods con-
sidered to be more humane. When evaluating the effectiveness of rodent control methods,
it can be observed that the respondents who did not use any rodent control considered the
effectiveness of less humane methods to be lower. Comparing the evaluations of the rodenti-
cide users and non-users, the biggest difference in the evaluations was in the case of rodent
glue and rodenticide poisons. During the evaluation of humaneness, rodent control users and
non-users put the same order, starting from the least humane to the most humane: rodent
glue, rodent poison, spring trap, live trap, ultrasonic rodent repeller. According to majority of
the respondents, stricter animal protection regulation for rodent control activities would be
necessary. Furthermore, a significant proportion of participants agree with restricting or com-
pletely banning the use of rodent glue.
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A RAGCSALOIRTAS ALLATVEDELMI SZEMPONTU MEGITELESE

A MAGYAR LAKOSSAG KOREBEN

A rdgcsaldirtas szabalyozasaért szamos hazai és eurdpai unids jogszabaly felel,
amelyek a ragcsaldirtas kulonbozE aspektusait érintik. A ragcsaldirtasi kotele-
zettség elsésorban hazai szinten szabéalyozott, az unids rendeletek csupan az
élelmiszeripari vallalkozok védekezési kdtelezettségére terjednek ki, a megva-
16sitds mdodjardl azonban nem rendelkeznek [1, 2]. A hazai jogszabalyok kozil a
fert6z4 betegségek és a jarvanyok megel6zése érdekében szikséges jarvany-
Ggyi intézkedésekrdl sz6l6 18/1998. NM rendelet a legjelentésebb, amely az
egészséglgyi kartevlk elleni védekezés részleteit taglalja [3], de emellett tobb
jogszabaly is kitér a védekezési kotelezettségre. Az egészséglgyi kartevdirto-
szerekkel végzett tevékenység szabdlyait a 16/2017. EMMI rendelet részletezi.
[4]. A biocid hatbanyagokkal és termékekkel kapcsolatban a legfontosabb jog-
szabaly az Eurépai Parlament és a Tanacs 528/2012/EU Rendelete, amely tar-
talmazza a biocid hatbéanyagok és termékek engedélyezésére, valamint a biocid
termékek elSallitdsara és forgalmazasara vonatkozd részletes eldirdsokat [5].
A nem biocid termékekre vonatkozdan nem létezik egységes unids szabalyo-
zas, valamint ezen termékek értékelése nem kotelezd a biocid hatdanyagok
és termékek esetében meghatarozott szempontok szerint. Magyarorszagon a
tisztan fizikai vagy mechanikai rdhatassal mkodd termékek forgalmazasa nem
kotott kilon hatdsagi engedélyhez [6].

Ellentétben a kedvtelésbdl tartott, kisérleti célra szant vagy gazdasagi ha-
szonallatokkal, a kartevd ragcsalok jollétével csekély mértékben foglalkoznak
mind a hazai, mind az unids jogszabalyok. Az allatok védelmérdl és kiméletérdl
sz616 1998. évi XXVIII. térvény (Avtv.) paragrafusai szerint nem szabad kioltani
egy allat életét elfogadhatd ok vagy korilmény nélkll, azonban a ragcsaloir-
tas elfogadhatd oknak mindsul. Emellett azonban a torvény azt is kimondja,
hogy az allat kiméletére, az allatkinzas és az allatkarositas tilalmara, valamint
a j6 gazda gondossagara vonatkozd rendelkezéseket a vadon éI8 allatokra is
alkalmazni kell [7], amely aldl nem szamitanak kivételnek az egészségigyi
kartevének minésuld ragesalék sem. Az Avtv. értelmében allatkinzdsnak mi-
ndsul az allat szUkségtelen, fajdalmat okozé bantalmazasa, vagy olyan hatast
eredményezd beavatkozas, banasmaod, valamint szlkségleteinek olyan mér-
ték( korlatozasa, amely tartds félelmet vagy egészségkarosodast okozhat [7],
tovabba a Blntetd Torvénykonyv szerint allatkinzast kovet el az, aki gerinces
allatot indokolatlanul oly médon bantalmaz, vagy gerinces allattal szemben
indokolatlanul olyan banasmaédot alkalmaz, amely alkalmas arra, hogy annak
maradandd egészségkarosodasat vagy pusztulasat okozza [8]. Ennek fényé-
ben felmerll, hogy ragcsaldirtas soran mi az, ami még nem szamit szikség-
telen fajdalom okozasanak és mi az, ami mar nem elfogadhatd allatjolléti
szempontbodl.

Egyes orszagok jogalkotasaban kiemeltebb szerepet kap a kartevd ragcsaldk jol-
léte, ide tartozik Uj-Zéland és az Egyesilt Kiralysag is. Uj-Zéland allatjélléti tor-
vényében kilon passzus vonatkozik a ragcsaldirtasra, amelyben szerepel, hogy
minden |épést meg kell tenni annak érdekében, hogy a kartevGirtas humanus
legyen [9]. Az EgyesUlt Kirdlysadgban egy, a hivatasos ragcsaldirtdé szakemberek
szamara megjelent Utmutatd értelmében a ragcsalék elleni védekezési prog-
ram végrehajtasakor figyelembe kell venni a célallatfajok és nem célallatfajok
jollétét [10].
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A ragcsaloirtd szerek koziul érdemes kiemelt figyelmet forditani a véralvadasgatld
rodenticidekre, amelyek hasznéalata igen elterjedt a rdgcsaldk elleni védekezés ré-
szeként, azonban a hatdéanyagok értékeld jelentésében is szerepel, hogy ezek az
allatnak fajdalmat okoznak [11-14], tovabba az Egyesllt Kirdlysag Peszticid-biz-
tonsagi lgazgatdsaga kifejezetten embertelennek mindsitette dket [15]. Ennek
ellenére a véralvadasgatld rodenticid hatdéanyagok unids értékeld jelentéseiben
az szerepel, hogy habar ezek a hatdanyagok fajdalmat okoznak az allatnak, hasz-
nalatuk elfogadhatd, mivel jelenleg nem allnak rendelkezésre hasonléan hatasos,
de kevesebb szenvedéssel jard biocid vagy nem-biocid alternativak [11-14]. A vé-
ralvadasgatlo rodenticidek kapcsan felmerild, részben allatjolléti aggalyok miatt
a Német Kornyezetvédelmi Ugyndkség kezdeményezte a rdgcsaléfogd csapdak
értékelésének kidolgozasat a biocid termékek esetében meghatarozott szem-
pontokat kovetve, hogy azokkal megfelel6en 6sszehasonlithatdak legyenek és
igy a rdgcsalofogd csapdak a biocid termékek alternativajaként szolgalhassanak
a rdgcsalok elleni védekezés soran [16].

Allatjélléti aggalyok merlinek fel a ragcsaléfogd ragasztdk alkalmazasat ille-
téen, hasznalatukat tobb orszagban is betiltottak, vagy korlatoztak. Az elfogott
allatok a halal beéalltat megelézden gyakran hosszU idén keresztil a csapdaba
ragadnak, majd az elhullds nem humanus moddon kdvetkezik be, a halal oka ki-
szaradas, eléhezés, kimerUlés, de gyakori a fulladas is, ha az allat Ggy ragad bele
a csapdaba, hogy a ragasztd elzarja a légutakat [15, 17]. Humanusabb, hasonldan
hatékony és megfizethetd alternativak elérhetdsége szintén a ragasztés csap-
dak hasznalatanak visszaszoritasa mellett szél [17]. Egyes kutatasok arra utalnak,
hogy a ragcsalofogd ragasztdk okozta karok jelentds része a helytelen lakossagi
felhasznalas kovetkezménye. A nem szakszer( hasznalat korébe tartozhat pl. az
alkalmazasi utasitasok figyelmen kivil hagyasa, vagy a nem megfelelSen kiva-
lasztott helyekre t6rténd elhelyezés [18-20].

Allatvédelmi okokbdl betiltottak a régcsaléfogd ragasztdk hasznalatat Uj-zélan-
don, Ausztralia egyes régiéiban, irorszagban, Izlandon, valamint négy indiai allam
(Meghalaya, Sikkim, Tamil Nadu és Telengana) terlletén [17, 21-25]. Az Egyesllt
Kiralysagban az Eurdpai Unidébdl vald kilépést kovetben létrehoztak egy allatjélléti
akciotervet, amelynek céljai kozé tartozik a ragcsaléfogd ragasztok hasznalatanak
korlatozasa [26]. Magyarorszagon jelenleg nincs korlatozva ezen termékek fel-
hasznalasa, ill. forgalmazasa, igy szabadon, barki altal megvéasarolhatdk, azonban
a Nemzeti Népegészségligyi Kozpont kartevdirté szakemberek szamara sz4616 ki-
advanyaban, valamint a honlapjukon elérhetd lakossagi tajékoztatéban is az az
ajanlas szerepel, hogy ragcsaléfogd ragasztdkat csak abban az esetben javasolt
hasznalni, ha mas modszer nem vezet eredményre [6, 27].

A lakossag ragcsaldirtassal és a kulonbozd ragcesaldirtdé modszerekkel kapcso-
latos véleményét internetes kérddiv segitségével mértik fel. A kitoltésre 2022.
augusztus 2. és szeptember 1. kozott volt lehetdség anonim formaban, ez idd
alatt 6sszesen 227 értékelhetd valasz érkezett. A kérd@ivet a kozosségi média
segitségével juttattuk el az emberekhez, amelynek soran igyekeztlink minél szé-
lesebb tarsadalmi csoportokat elérni, koztlik olyanokat, akik aktivan hasznalnak
ragcsaldk tavoltartasara szolgald eszkozoket, ill. ragcsaldirtdkat. Ennek érdeké-
ben amellett, hogy az Allatorvostudoményi Egyetem Allatvédelmi Jogi-, Elem-
z6- és Moddszertani Kozpontja kézzé tette a kérdbivet a kozdsségi médiaban,
mez8gazdasaggal és allattartassal foglalkozd kozosségi média csoportokban
is megosztottuk azt. A kérdSivben nyitott és zart végl kérdések is szerepeltek,
az attitlidjellegl kérdéseknél 5 fokozatl Likert-skalat hasznaltunk, amelynél az
1-es a legkisebb, az 5-0s a legnagyobb fok( egyetértést jelenti [28]. A valaszokat
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FIGURE 1. Demographic distribution of survey participants (n = 227)
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Microsoft Excel™ adatbazissa alakitottuk és leird statisztikai mddszerrel elemez-

tUk. A kitoltott kérdbivek kiértékelése soran kiulon-kulén is elemeztik a rdgcsalo-
irtokat hasznaldk és nem hasznaldk valaszait.

A kérddiv kitoltdinek demografiai adatait tekintve 1athatd, hogy a valaszaddk tul-
nyomoé része né volt (1. dbra). Ez az eredmény egyrészt tikrozi a kozosségi mé-
diaban a nemek megoszlasat [29], masrészt egyes forrasok szerint a nék fogé-
konyabbak az allatvédelmi témak irdnt, mint a férfiak [30]. A legtobb valaszadd
(23,4%) a 36-45 év kozotti korosztalybdl kerlilt ki és a valaszaddk tobbsége ren-
delkezik felséfokU iskolai végzettséggel. A legtébben a févarosban (26,9%) vagy

kbzségben, ill. faluban élnek (26,9%), de hasonld a nagyvarosokban, valamint
kisvarosokban él8k aranya is.
A tovabbiakban 0t ragcsaldirtd, ill. ragcsalok tavoltartasara szolgaldé mod-

szerrel kapcsolatban kérdeztik a kitoltdk véleményét. Ezek a ragcsaldéfogd ra-
gaszték, a ragcsaldirtdé mérgek, a mechanikus csapdak, az élve elfogd csapdak
és az ultrahangos ragcsaldriasztd berendezések voltak. A valaszaddk preferen-
cidjat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a legkevésbé szivesen valasztott mdod-
szer a radgcsaléfogd ragasztd, amit 77% biztosan nem valasztana. Ezt kdvetik a
ragcsaldirtd mérgek, amelyeket a valaszaddk 62,1%-a biztosan nem véalaszta-
na. A leginkadbb preferaltnak az élve elfogd csapdak bizonyultak, a kitolték fele
biztosan valasztand ezt a moddszert, mig az ultrahangos ragcsalériaszté be-
rendezésekkel 47,19% szimpatizal. A ragcsaléirtdkat hasznaldk és nem hasz-
nalék valaszait Osszehasonlitva azt lathatjuk, hogy a ragcsaldirtékat nem
hasznaldk valaszai nagyobb mértékben csoportosulnak a szélsé értékek felé
(2. abra). A ragcsaléfogd ragasztok, ragesaléirtd mérgek és mechanikus csapdak
esetén mindkét csoport tagjainak tobbsége azt a valaszt adta, hogy ezeket a
modszereket biztosan nem valasztanak, azonban a ragcsaldirtdkat nem haszna-
I6knal ez az arany joval nagyobb volt. Az élve elfogd csapdakkal és az ultrahangos
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2. ABRA. Rdgcsdléirtét nem haszndldk és haszndlék preferencidja a kiilénbézé rdgesdléirté médszerekkel kapcsolatban

(1 - egydltaldn nem vdlasztand, 5 - biztosan vdlasztand, n = 227)

FIGURE 2. Preference of non-users and users of rodent control regarding different rodent control methods

(1 - would not choose at all, 5 - would definitely choose, n = 227)
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ragcsaloriasztd berendezésekkel kapcsolatos preferencidkban is tapasztalhato ki-
|6nbség a két csoport tagjai kdzott.

A mobdszerek hatékonysagardl alkotott véleményt illetéen jelentds eltérések
mutatkoznak a két felhasznaldi csoport kozott. A ragcsaldirtét nem hasznaldk
tobbsége a ragcsaléfogd ragasztdkat, a ragcsaldirtd mérgeket és a mechani-
kus csapdakat egyaltalan nem tartja hatékonynak. A ragcsaldirtékat haszna-
16 kitoltSk valaszai azonban a ragcsaléfogd ragasztok és a ragcesaldirté mér-
gek esetén ellentétes véleményt tUkroznek, 6k ezeket a mddszereket nagyon
hatékonynak, a mechanikus csapdakat pedig kdzepesen hatékonynak tartjak
(3. dbra). A ragcsaldirtd mérgeket a mddszert nem hasznaldk 27,7%-a egyalta-
lan nem véli hatékonynak és 16,2%-a tartja nagyon hatékonynak, ezzel szem-
ben a modszert alkalmazék csupan 9,3%-a véli Ugy, hogy az egyaltalan nem
hatékony, 45,4%-a szerint nagyon hatékony. Az élve elfogd csapdak és az ult-
rahangos ragcsaldriasztd berendezések esetén a helyzet forditott, ezeket a
ragcsaldirtékat nem hasznaldk hatékonyabbnak tartjdk, mint a ragcsalbirtokat
hasznaldk. Eltérés mutatkozott a két csoport altal leghatékonyabbnak és legke-
vésbé hatékonynak itélt modszer koz6tt is. A ragcsaldirtét nem hasznald csoport
szerint a ragcsaléfogd ragasztd a legkevésbé hatékony és az élve elfogd csapda
a leghatékonyabb maddszer. A ragcsaldirtdét hasznaldk viszont Ggy vélik, hogy az
ultrahangos ragcsaldriasztd berendezésekkel lehet a legkevésbé, és a ragcsaldir-
t6 mérgekkel a leginkabb hatékonyan védekezni a kartevs ragcsaldkkal szemben.

A valaszaddknak értékelnitk kellett a kilonb6z6 mddszerek humanussagat is
(4. abra). A valaszok alapjan a legkevésbé humanus modszer a ragcsaléfogo ra-
gasztd, a kitoltdk 79,3%-a szerint a maddszer nagymérték( szenvedést okoz az
allatoknak és csupan 4% gondolja Ugy, hogy egyaltalan nem jar szenvedéssel.
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3. ABRA. A rdgcsdléirté médszerek hatékonysdgdnak értékelése a ragcsdldirtét haszndlék és nem haszndlok korében
(1 - egydltaldn nem hatékony, 5 - nagyon hatékony, n = 227)

FIGURE 3. Evaluating the effectiveness of rodent control methods among rodent control users and non-users
(1 - not effective at all, 5 - very effective, n = 227)

A mechanikus csapdakat 49,3% tartja nagymérték{ szenvedés okozasara al-
kalmasnak és 6,2% szerint nem okoznak szenvedést. A szakirodalomban és a
csapdak értékeléséhez kidolgozott Gtmutatdkban fellelhetd informacidk alapjan
egy megfelel8en megtervezett, j6 mindségl rugds ragcsaldcsapda, elécsalizast
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4. ABRA. A rdgcsdléirté metédusok dltal okozott szenvedés mértékének értékelése a rdgcsdléirtét haszndlék és nem haszndlék
kérében. (1 - nem jdr szenvedéssel, 5 - nagymérték(i szenvedéssel jar, n = 227)

FIGURE 4. Evaluation of the degree of suffering caused by rodent control methods among users and non-users of rodent
control (1 - no suffering, 5 - great suffering, n = 227)

végezve allatjélléti szempontbdl jonak mondhatd, mivel révid idén belll esz-
méletvesztéshez és az allat elhulldsdhoz vezet [15, 31-33]. Magyarorszagon is
kaphatd olyan csapda, amelyen végeztek allatjélléti értékelést [34], azonban a
csapdak jelentls részére ez nem igaz, igy nem garantalhatd, hogy ezek olyan
mechanikai tulajdonsagokkal rendelkeznek, amelyek lehetdvé teszik az allat éle-
tének gyors kioltasat. Az élve elfogd csapdak és az ultrahangos ragcsalériaszto
berendezések esetében fordul a helyzet, az élvefogd csapdakrdl a valaszaddk
10,17%-a, az ultrahangos berendezésekrdl mindossze 4%-a gondolja Ugy, hasz-
nalatuk nagymértékl szenvedéssel jar az allatokra nézve. Ezzel szemben az él-
vefogd csapdak esetén 39,2%, az ultrahangos készilékek esetén 59,5% véli Ggy,
hogy nem okoznak szenvedést.

A ragcsaldirtd moédszerek humanussagat illetéen a ragcsaldirtdkat hasznaldk és
nem hasznaldk valaszaiban azonos tendenciat lehet megfigyelni. A ragcséaléfogd
ragasztokrdl, mérgekrdl és mechanikus csapdakrdl ugyan a valaszaddk mindkét
csoportjanak tobbsége Ugy véli, hogy nagymértékld szenvedést képesek okoz-
ni, a ragcsaldirtét nem hasznaldk korében ez az arany valamivel nagyobb. Jelen
kutatasbodl egyértelmUen kiderllt, hogy a lakossag korében a ragcsaldirtok és a
ragcsaldk tavoltartasara szolgald modszerek kdzil a humanusabbnak tartott, az
allat életben maradéasaval jard6 megoldasok az elfogadottabbak. A ragcsaldirtd
modszerek humanussaganak megitélése egységes volt fliggetlenll attdl, hogy
a valaszaddk hasznalnak-e ragcsaldirtokat, ill. ragcsaldok tavoltartasara alkalmas
modszereket, vagy sem. Habar a kérddiv terjesztése soran igyekeztink minél
szélesebb kort elérni, el6fordulhat, hogy a ragcsaldirtékat hasznald emberek ko-
zUl nagyobb ardnyban toltotték ki a kérdSivet azok, akik egyébként is elkotelezet-
tebbek az allatvédelem irant, igy az 6 véleménylk felUlreprezentalt lehet.

A sorrend a legkevésbé humanus modszertdl a leghuméanusabb felé: ragcsalo-
fogd ragasztd, ragcsaldirté méreg, mechanikus csapda, élve elfogd csapda, ultra-
hangos ragcsaldriaszté berendezés.
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5. ABRA A rdgcsaléirté médszerek specificitdsdnak értékelése a kitélték vélaszai alapjén (1 - egydltaldn nem veszélyeztet mds
dllatokat, 5 - nagymértékben veszélyeztet mds dllatokat, n = 227)

FIGURE 5. Evaluation of the specificity of rodent control methods according to the respondents
(1 - does not endanger other animals at all, 5 - greatly endangers other animals, n = 227)
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6. ABRA. A rdgcsdléirté médszer kivdlasztdsa sordn szerepet jatszé szempontok fontossdga a rdgcsdléirtékat haszndlék
és nem haszndldk kérében. (1 - egydltaldn nem fontos, 5 - nagyon fontos, n = 227)

FIGURE 6. The importance of different factors in the selection of a rodent control method among users and non-users
of rodent control (1 - not important at all, 5 - very important, n = 227)
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A ragcsaléirtd modszerekkel kapcsolatban felmeril még, hogy azok mennyire
specifikusak az adott célallatfajra, igy a kérd8ivben ezt is érintettik (5. dbra).

A valaszok alapjan a ragcsaldirtdé mérgeket tartjak a legkevésbé specifikus-
nak, a kitolt6k 69,2%-a szerint ezek a szerek nagymértékben veszélyeztetik a
nem célszervezeteket. Hasonldan vélekednek a ragcsaléfogd ragasztokrol.

A mechanikus csapdak esetében 39,7% szerint nagymeértékben, ill. 26% szerint
kozepes mértékben veszélyeztet a mddszer a kartevd ragcsaldkon kivil mas al-
latokat.

Arra is kivancsiak voltunk, hogy a valaszaddk bizonyos szempontokat meny-
nyire tartanak fontosnak a ragcsalék elleni védekezési modszer kivalasztasa so-
ran. Ezek a szempontok a kordbban vizsgalt és értékelt hatékonysag, humanus-
sag és specificitas voltak. A ragcsaléirtdkat nem hasznalék (57,3%) és hasznaldk
(42,7%) véleménye a hatékonysdg fontossdgaval kapcsolatban kiUlonbozott a
legnagyobb mértékben, eldbbiek 43,9%-a tartja nagyon fontosnak, hogy a va-
lasztott mddszer hatékony legyen, utdbbiaknal ez az arédny ezzel szemben 78,4%
(6. dbra). A huméanussag fontossagat tekintve szintén eltér a két csoport véle-
ménye, azonban kisebb mértékben. A ragcsaléirtdkat nem hasznalék 78,5%-a
nagyon fontosnak tartja, hogy az alkalmazni kivant modszer a ragcsaldkra nézve
minél kevesebb szenvedéssel jarjon, a ragcsaldirtokat hasznald kitélték kozul
65% vélekedik igy. Specificitds tekintetében a két felhasznaldi csoport vélemé-
nye gyakorlatilag megegyezik, mindkét csoport kozel 85%-a nagyon fontosnak
tartja, hogy a mdodszer az irtandd allatokon kivil mas allatokra nézve biztonsa-
gos legyen.

A ragcsaldirtd tevékenység szigorUbb allatvédelmi szabalyozasat mind pro-
fesszionalis, mind lakossagi szinten a ragcsaldirtokat nem hasznald valaszadok
84,6%-a, a ragcsaldirtdékat hasznaldk 63,9%-a tartotta szikségesnek
(7. Gbra).

0,
Nem tartom sziikségesnek a szigorubb szabalyozast. m 19,6%
’ 0

Igen, sziikségesnek tartom, mind professzionalis, mind 63,9%
lakossdgi ragesaloirtd tevékenység esetén. 84,6%
Igen, szlikségesnek tartom, de kizardlag lakossagi 5,2%
ragcsaldirto tevékenység esetén. 3,1%

Igen, szlikségesnek tartom, de kizardlag professzionalis 11,3%
ragcsaloirto tevékenység esetén. 6,9%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
M Hasznalok B Nem hasznalok

7. ABRA. A rdgcsdléirté tevékenység szigoribb dllatvédelmi szabdlyozdsénak sziikségessége a valaszadék véleménye alapjdn (n = 227)

FIGURE 7. The necessity of stricter animal protection regulations for rodent control activities based on the respondents' opinion (n = 227)
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Tamogatom, hogy tovédbbra is szabadon, barki szamara 25,8%
hozzaférhetéek legyenek a ragcsalofogo ragasztdk. 4,6%

Tdmogatom a ragcsalofogo ragasztok haszndlatanak teljes
mértékd betiltdsat.
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8. ABRA. A rdgcsdléirtét haszndlék és nem haszndldk véleménye a rdgesdléfogd ragaszték haszndlatdt illetéen (n = 227)

FIGURE 8. Opinions of rodent control users and non-users regarding the use of rodent glue (n = 227)

9. ABRA. Egérragasztéval
szennyezett keleti sin

(forrds: Tuskevdr Vad és Egzotikus
Allatvéds Aalapitvény)

FIGURE 9. Contaminated eastern
hedgehog with rodent glue
(source: Tlskevar Vad

és Egzotikus Allatvédd Alapitvdny)

Mivel tobb orszagban mar nem engedélyezik a ragcsaléfogd ragasztok hasz-
nalatat [17, 21-25], ill. az Egyesult Kiralysagban is szigoritjak a felhasznalasi fel-
tételeiket [35], a kérdSivben a valaszaddk ragcsaléfogd ragasztok felhasznala-
saval kapcsolatos véleményére is kitértlink. A ragcsaldirtokat hasznaldok kozott
lényegesen nagyobb azok aranya (25,8%), akik tdmogatjak, hogy a rdgcséléfogd
ragasztok tovabbra is barki altal megvasarolhatok és felhasznéalhatdok legyenek,
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szemben a ragcsaldirtékat nem hasznaldkkal, akiknek 4,6%-a gondolja ezt igy.
Utébbiak 73,1%-a tamogatja a ragcsaldéfogd ragasztok teljes mértékd betiltasat,
a rdgcsaléirtdkat hasznaldk esetén ez az arany 49,5% (8. dbra).

Minden évben tobb szaz védett allat esik aldozataul a rdgcséaléfogd ragasztok-
nak [35], mig a mérgek a vadon él& allatok mellett a hazi kedvencekre is veszélyt
jelentenek (9. dbra). A vildg szdmos orszagaban napjainkban mar tiltott ez a rag-
csaldirté maédszer, Magyarorszagon a civil allatvéds szervezetek és a természet-
védelemben dolgozd szakemberek régdta szeretnék elérni a mddszer betiltasat,
de legalabbis a korlatozott felhasznalhatésagat, am eddig nem jartak sikerrel. Je-
len fogyasztéi felmérés is alatamasztja, hogy bar a hatékonysaga a ragcsaléfogod
ragasztoknak és a mérgeknek nehezen megkérddjelezhetd, ezen mbdszerekrdl,
ill. @ mechanikus csapdakrél mind a tapasztalt, mind a ragcsaldirtasban tapasz-
talatlan valaszaddk tobbsége Ugy véli, hogy nagymértékl szenvedéssel jarhat-
nak, emellett pedig képesek jelentds karokat okozni a célallatfajokon kivil mas
(akar védett) fajok egyedeiben. Egyes forrasok szerint a rdgcsaléfogd ragasztok
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OSSZEFOGLALAS
Az antimikrobidlis rezisztencia (AMR) jelenleg a human egészségligyet érint8 egyik
legfenyeget6bb probléma. Az akar tobb antimikrobialis szerre rezisztens bakté-
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SUMMARY

The antimicrobial resistance (AMR) is one of the most threatening problems
of human health. In both public and animal health, multi-drug resistant (MDR)
bacterial strains are increasingly emerging, which results in difficulties in the
antimicrobial therapy. Until now, only the importance of farm animals has been
emphasized in the context of AMR, but more recently it was shown that companion
animals can also play a major role in its spread. The pharmacokinetic/pharmacody-
namic (PK/PD) analysis of antibiotics is an efficient tool that can contribute to the
reduction of the spread of resistant pathogens. It provides exact data, according to
which the optimal dose and dosing interval can be selected to ensure a safe and
effective use of antibiotics and reduce the chance of the evolutionary selection
of antibiotic-resistant isolates of bacteria. As a result, the negative impact and
the pressure on human health can be reduced. The authors outline below the
resistance threats posed by the close contact between humans and companion
animals, pointing out at the indirect and direct effects of spreading resistance
and highlighting the most important multi-drug resistant (MDR) bacterial species
that pose a public health risk. Furthermore, they summarise the key points of
PK/PD analysis, covering the three main PK/PD indices (%T>MIC, C__ /MIC, AUC/
MIC), the most important PK parameters (C_ .t _ .t ., AUC, F, Cl, MRT) and the
minimum inhibitory concentration (MIC) used in susceptibility testing. Finally, the
pharmacokinetic and pharmacodynamic data on Blactam antibiotics in compa-
nion animals, available in the literature are presented, in an attempt to highlight
the correlations that may facilitate the prudent antibiotic use. The authors also
present the differences in PK parameters of the respective substances between
dogs and cats through publications in the literature.
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A mult szazadban a penicillin felfedezése forradalmasitotta a fertéz46 betegségek
gydgykezelését [1]. Roviddel a human gybgyaszatban torténd alkalmazas beveze-
tését kovetben az antimikrobialis szereket az allatgydgyaszat terlletén is hasznalni
kezdték [2, 3]. Az antimikrobialis szereket ma mar vilagszerte alkalmazzak, sok
orszagban korldtozas nélkul, éppen ezért az antimikrobidlis rezisztencia (AMR)
egyre gyorsabban terjed, komoly kihivas elé allitva a 21. szazadi orvostudomanyt [1].

Tarsallatoknal az antimikrobidlis szerek hasznalatanak leggyakoribb okai a bdr- és
sebfertézések, a fertdz6 eredetl kulsShalldjarat-gyulladasok, valamint a 1égiti
és a hugyUti fertézések. A gyomor-bél fertézések szintén gyakoriak, de az esetek
tobbségében itt az antimikrobialis terapia nem indokolt. A felsorolt kérképekben
a leggyakrabban hasznalt antimikrobialis szerek a penicillinek, cefalosporinok,
makrolidok, linkbzamidok, tetraciklinek, kldramfenikol, potencialt szulfonamidok,
aminoglikozidok és fluorokinolonok, valamint a fuzidinsav [4].

A rezisztens baktériumtorzsek terjedését féleg az antimikrobialis kezelések
tllzott hasznalatanak tulajdonitjak [5], de az antimikrobialis szerek nem meg-
felel$ felhasznaldasa 6nmagaban nem elegendd az AMR-rel rendelkezd mikroor-
ganizmusok tomeges atviteléhez, az 6sszekdttetést a tarsallatok és az emberek
kozott pedig nagy valdszinliséggel a kdrnyezet, ill. az egyre szorosabb allat-ember
kontaktus biztositja [6].

Szamos kutatas kimutatta, hogy a haszonéllat-gydgyaszatban alkalmazott an-
tibiotikum-terapia miatt rezisztens baktériumok szelektalédtak ki, amelyek a kdz-
egészséglgyben is sllyos problémat jelentenek, f6képp a rezisztens baktériumok
allati eredetl élelmiszerekkel vald atvitele miatt [7, 8]. Az is bizonyitott azonban,
hogy a kdzvetlen atvitel mellett a kozvetett atvitelnek is nagy jelentésége van. A
rezisztens baktériumok a személyek kozotti kdzvetlen kapcsolat mellett a kdrnyezet
kozvetitésével és az allatokkal vald kontaktus Utjan is elérhetik az embereket [4].

Egy kutatasban ramutattak, hogy az élelmiszertermeld allatok szerepe a rezisz-
tencia terjesztésében korantsem annyira hangsullyos, mint azt vélik, igy a nem
dllati eredetl élelmiszerekbdl szarmazd AMR problémajat alabecsilik [9].

Az elmult évtizedekben a fejlett orszagokban a tarsallatok (kutyak, macskak)
szadma nagymeértékben ndtt, amely tendencia minden valészinliség szerint a
tovabbiakban is hasonld lesz. Emellett a tarsallatok szerepe is atalakult, a tu-
lajdonosok nagyobb odafigyelést szentelnek irdntuk, igy ma mar sokkal jobban
elGtérbe keril az allatok egészségligyi allapota és annak megfeleld fenntartéasa,
és bar a tarsallatoknal hasznalt antimikrobialis szerek mennyisége elenyészd
a haszonallatok korében felhasznalthoz képest, a tarsallatoknal azonban joval
gyakrabban alkalmazunk olyan hatbéanyagokat is, amelyek a huméanegészséglgy
terlletén is fontos szerepet tdltenek be [4, 10-12]. JOllehet ezek a gydgyszerek
hatékonynak bizonyulnak az antimikrobialis terapiak soran, de aggalyok mertinek
fel amiatt, hogy gyakori hasznalatuk az antimikrobialis-rezisztenciaval rendelkezd
baktérium izoldtumok kiszelektaldédasat eredményezhetik, amelyek potencialis
human egészségligyi veszélyt jelenthetnek [13].

A tarsallatok és az emberek kdzo6tti szoros kapcsolat lehetdséget biztosit a bak-
tériumok kétiranyu atvitelére mind kdzvetlen (simogatas, fizikai sérilések), mind
pedig kozvetett (pl. az étel vagy a bltorok kontaminaciéja) médon [4, 5, 10]. A
gyerekek nagyobb veszélynek vannak kitéve, mivel 6k még szorosabb kontaktusba
kerilhetnek az allatokkal és a kontaminalt kdrnyezettel [4].

Az élelmiszertermeld haszonallatokhoz képest a tarsallatoknal eddig kisebb
figyelmet forditottak a rezisztencia terjedésének csokkentésére, a nemzeti és
nemzetkdzi felligyeld programok is egyelSre csupan a haszonallat-gydgyaszatban
mikodnek [4].

Mindazonéaltal a rezisztencia terjedése egy olyan kétiranyd folyamat, amely
sordn nem csupan az emberekbe kerllhetnek at rezisztens gének az allatokbdl,
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hanem human eredetl baktériumok is atvihetéek az allatokba. Ezek a human
eredetl baktériumok képesek az Uj kornyezetikben rezisztencia géneket szerezni
a tarsallatok kommenzalista mikrobiomjatél. Antibiotikum-terapia soran ezek a
rezisztens baktériumok kiszelektalédhatnak, majd a kulvilag felé tUrdlhetnek (pl.
bélsarurités vagy a kiltakard tisztogatasa révén) és igy visszajuthatnak az emberi
mikrobiomba [4].

A kutyak és a macskak egyarant potencialis forrasai lehetnek olyan zoonotikus
baktériumtorzseknek is, amelyeket tovabbithatnak bélsarlrités vagy fizikai sé-
rilés okozasa Gtjan (pl. harapas, karmolas) vagy vektorokkal (pl. kullancs) [9], bar
hozza kell tenni, hogy az emberek tarsallatoktél eredd zoonotikus kérokozdval
vald fert6z6dése meglehetdsen ritka [4].

Az USA-ban az évente jelentett Salmonella-fertdzések legalabb 1%-a [14], mig
a Campylobacter-fertdzések nagyjabol 6%-a szarmazik tarsallatoktdl [15]. Szamos
tanulmany taldlhatdé meticillin-rezisztens Staphylococcus aureus (MRSA) térzsek
emberek és tarsallatok kozotti terjedésérdl [16-18]. Azok az E. coli torzsek pedig,
amelyek kutyaknal hlgyati fertdzést okoznak, egyes kutatasok szerint filogenetikailag
rokonsagot mutatnak a human extraintesztinalis patogén E. coli térzsekkel [19, 20].

A tarsallatokban szamos olyan baktériumvonal taldlhatd, amelyek az allatgyo-
gyaszatban hasznéalt antimikrobialis szerek tébbségével szemben rezisztensek,
amely potencialis humanegészségligyi veszélyt jelenthet [11]. Azok a multrezisz-
tens (MDR) baktériumok, amelyek a legnagyobb veszélyt jelentik a tarsallat- és
a human populacidra a kovetkezdk: meticillin-rezisztens Staphylococcus aureus
(MRSA), meticillin-rezisztens Staphylococcus pseudintermedius (MRSP), vankomi-
cin-rezisztens Enterococcus (VRE), karbapenemaz-termeld Einterobacteriaceae,
szélesitett spektrumu B-laktaméz termeld (ESBL) Gram-negativ baktériumok
(pl. E. coli); MDR Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Acinetobac-
ter baumannii és Enterococcus faecium/faecalis [10, 11]. Az MDR ezen kivul névekvd
tendenciat mutat egyes Salmonella szerovarokban és Clostridium difficile-ben is,
amelyek kiemelt jelentdséggel bird zoonotikus kérokozdk [10].

Midta az elsd tarsallat eredetli MRSA-torzs okozta fert8zést leirtak [21], az
ehhez hasonld fert6z3d eredetli megbetegedések szama egyre gyakoribba valt.
Tarsallatoknal MRSA torzseket izolaltak bdr- és sebfertézésekbdl, mitétet kdvetd
sebfertézésekbdl, hugyuti fertézésekbdl és bakterilis eredetl tuddgyulladasokbdl
[22]. Ezeknek az izolatumoknak a tébbsége azonos a human kérhazakban izolalt
MRSA baktériumok bizonyos csoportjaival (ST254, ST8 és ST22) [23]. Az MRSA
prevalenciajanak becslései 0% és 6% kozott valtoznak a kilénbozs vizsgalatokban
a populéciétdl, a foldrajzi elhelyezkedéstdl és az alkalmazott kimutatasi médsze-
rektdl figgden [24, 25].

2006 6ta az MRSP is komoly problémat okoz a tarsallatok korében [26-28].
Ez a kérokozd szdmos betegséget okozhat, mint bdr-, kilsd és belsd halldja-
rat-gyulladast, sebészeti beavatkozast kovets sebfertdzést, szajlregi gyullada-
sokat, majgyulladast, hagyuti, Iéglti, izUleti, hashartya- és vérfertdzéseket [29].
Az MRSP a kutyapopulacidkban gyakrabban fordul el8, mint a macskakban [30].
Bar az embereknél az MRSP-tdrzsek okozta fertézések vagy azok kolonizacidja
meglehetdsen ritka, de ezek bizonyos rezisztenciagéneket méas Staphylococcus
fajoknak (pl. S. aureus) kdnnyen atadhatnak [11]. Az MRSP-torzsek okozta human
megbetegedések esetszama kicsi, mindazonaltal egyre tébb ilyen esetrdl pub-
likdlnak a nemzetkdzi szakirodalomban [11]. A kisallat-b8rgydgyaszok kdrében az
MRSP-izoldtumok hordozasi aranya 4% [30]. Az MRSP el&fordulasi prevalencidja
kil6nb6z38 kutya populaciékban 0 és 7% kozott van, az alkalmazott kimutatasi
modszerektdl fliggben, de kronikus bdrgyulladasban szenvedd kutyak esetében
gyakrabban mutatjak ki [23, 31].

Tovabbi problémat jelent, hogy szamos, az allatgydgyaszat szamara engedé-
lyezett antimikrobialis készitmény ma mar kevésbé hatékony, ezért (j engedé-
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lyezett allatgydgyaszati készitmények fejlesztése és elballitasa valt szikségessé.
Ezek hidnyaban ugyanis a humangyodgyaszatban engedélyezett készitmények
allatgydgyaszatban valé hasznalata egyre gyakoribb lesz [13]. Az Uj készitmények
engedélyezésének magas koltsége azonban er8sen hatraltatja ezt a folyamatot
[13]. Ennek kovetkeztében, jol I1dthatd az a tendencia, hogy a legtébb jovahagyott
Gj gyoégyszerkészitmény a bdr- és lagyszoveti fertézések terapidjara szolgal,
ugyanis ezeknek a készitményeknek az engedélyeztetése a legkdnnyebben ki-
vitelezhetd. Ennek az az oka, hogy ezek a bakteriadlis eredetli megbetegedések
gyakoriak, igy a klinikai hatékonysag-vizsgalatok is kdnnyebben és gyorsabban
értékelhetdk, igy a gydgyszergyartdk szamara ezekben az esetekben a legkisebb
az anyagi kockazat [13].

Ebbdl kbvetkezik, hogy a human egészségligyben alkalmazott készitmények
allategészséglgyi felhasznaladsa csupan alapos indokkal valésulhat meg, ennek
hianyaban ugyanis fokoznank a tarsallatok kérében fellelhetd rezisztens izolatu-
mok szamat [10]. A felel8s antimikrobialis terapia kulcsfontossagl, mivel az Uj
hatbanyagok fejlesztése egyre inkabb lassulé tendenciat mutat, ill. az 4j anti-
mikrobialis hatbanyagokat minden esetben a humangydgyaszat szamara teszik
elérhetdvé elsSként [32]. EbbdI kifolydlag, a jelenlegi antimikrobidlis kezelések
protokolljait at kell vizsgalni és szikség esetén Ujra kell értelmezni, lehetdség
szerint a fertdzés helyén pontosan meghatarozott gydgyszer-koncentracidkra, ill.
mindig a legfrissebb érzékenységi adatokra és az ebbdl eredd farmakodindmias
paraméterekre alapozva, hogy a megfeleld antimikrobidlis terapiaval csdkkent-
sUk az antimikrobialis rezisztenciaval rendelkezd baktérium izolatumok szelek-
talddasanak esélyét és azok terjedését [10]. Ezen felll szikséges a tarsadalom
oktatdsa a helyes antibiotikum felhasznalasrol, a gyégyszergyartok 6sztonzése
Gj antimikrobialis szerek fejlesztésére és alternativ megoldasok hasznalata [32].

A megfeleld antimikrobidlis terapias protokoll kidolgozasahoz vizsgalnunk
kell az antimikrobialis szerek farmakokinetikai (PK) és farmakodinamias (PD)
tulajdonsagait. A farmakokinetika (PK) leirja, hogy a szervezet hogyan hat a
gydgyszerre, beleértve a felszivdodast, a megoszlast, a metabolizmust és a
kivalasztast, mig a farmakodindmia (PD) vizsgalja a gyogyszerek in vitro haté-
konysagat, elsésorban az antibiotikum minimalis gatlé koncentracié (minimal
inhibirory concentration, MIC) értékének meghatarozasaval [33]. A két paraméter
egylttes elemzésével pedig elvégezhetjik a farmakokinetikai/farmakodindmiai
(PK/PD) analizist.

A PK paraméterek elemzésénél nagyon fontos figyelembe venni, hogy me-
lyik az a szovet, ahol a fertdzést el5idézd baktérium elvaltozast okozhat [33].
Hagyomanyosan az elemzéseknél a vérplazmat vesszik alapul, azonban a
pontosabb eredményekhez szdvetspecifikus mintavételek is szikségesek a PK
paraméterek pontos meghatarozasahoz [33]. Ez f6leg azokra a szbvetekre igaz,
amelyeket specialis barrierek vesznek korul, mint pl. a kdzponti idegrendszer,
a szem, a tejmirigy vagy a prosztata, de mas esetekben, pl. 1églti fertézések
esetén is, pontosabb képet kapunk, ha a PELF-et (pulmonary epithelial lining
fluid, a légutak nyalkahartyajat boritd vékony folyadékréteg) vizsgaljuk. Hagy-
Gti fert6zéseknél természetesen a vizelet, izlleti fert6zéseknél a synovia a
megfelel6 matrix az elemzéshez [33].

A szovetspecifikus PK paraméterek meghatarozasanal a legegyszerlibb
modszer a szbvetek homogenizaldsa [34, 35]. Ugyanakkor, a szdvetek intra-
cellularis (IC) és interstitialis (IS) térre oszlanak, amelyek a homogenizécié
soran irreverzibilisen 6sszekeverednek és mivel az IC kompartment sokkal
nagyobb volumend, ezért az IS térben jelenlévd gydgyszerek a homogeniza-
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ciot kbvetben sokkal kisebb koncentraciéban fognak megmutatkozni a teljes
volumenben. Ebbdl az kdvetkezik, hogy alabecsiljik azoknak a gydégyszereknek
a koncentracidjat, amelyek tulnyomorészt az IS folyadékban kerllnek egyen-
sulyi allapotba (pl. B-laktamok) és tllbecstljik azoknak a gyégyszereknek a
koncentraciéjat, amelyek elsdsorban az IC folyadékban kerllnek egyensulyi
dllapotba (pl. fluorokinolonok, tetraciklinek és makrolidok) [36]. Ennek a elke-
rilésére alkalmas lehet a mikrodializis technika alkalmazéasa, amely megfeleld
modszer a gydgyszer szabad koncentracidéjanak meghatarozdsédhoz szinte
barmely szbvetben, pl. a kbzponti idegrendszerben [37], a Iégutakban [38]
vagy egyéb lagyszovetekben [39].

Az antimikrobialis szerek szakszer( alkalmazasanak meghatarozasahoz ki-
vald stratégia a PK/PD analizis elvégzése [40]. A PK/PD modellek leirjak a
kapcsolatot a gyégyszer hatékonysaga, a fert6zést kivaltd kérokozd és a ki-
valtott valasz kozott [41]. A PK/PD analizis elényei: (1) a dézis optimalizalasa,
(2) az antibiotikumok biztonsadgos és hatékony hasznéalatanak biztositasa,
(3) az antibiotikumokkal szemben rezisztens baktériumok kiszelektalédasanak
megel8zése (4) és a kdzegészséglgyre és a kdrnyezetre gyakorolt negativ hatés
csOkkentése [33, 40-42].

Az optimalis dézis maximalizalja a gydégyszer hatékonysagat a kdrokozdkkal
szemben, mikdzben a lehetd legkisebb toxicitast fejti ki a szervezetben jelen-
lévé kommenzalista florara, ill. magéara az allat szervezetére [43].

A kis dbzis, a két beadas kozotti tul nagy idékéz és a nem megfelelden kiva-
lasztott hatdanyag mind ndveli a rezisztens baktériumok kiszelektalédasnak
esélyét [40]. Ezek kozul a legnagyobb veszélyt a szubterapias doézis alkalma-
zasa jelenti [44]. Emellett fontos a kisérletek soran a fehérjéhez nem kotott
szabad gybégyszerforma meghatarozasa is, ugyanis ez lesz a farmakoldgiailag
aktiv forma [40].

A PK/PD elemzés sordan meghatarozzak a PK paramétereket (C__, AUC__,,, -
stb.) az allatok szervezetében vagy egy szervrendszerben, amely legtobbszor
a vérplazma. Mindemellett meg kell hatdroznunk a vizsgalt baktériumtorzs
érzékenységét (MIC-értékét) az adott antimikrobialis szerrel szemben. Ezen
informacidk alapjan kell kivadlasztani a harom lehetséges PK/PD index kozul a
megfeleldt, ami alapjan az elemzést elvégzik [33]. Ez a harom index a T>MIC
(azt fejezi ki, hogy az adott antimikrobialis szer koncentracidja milyen hosz-
szU idén keresztll haladja meg a fert6zést kivaltd kérokozd minimalis gatld
koncentraciéjat), a C__ /MIC (a maximalis plazma koncentracié és a minimalis
gatl6é koncentracié hanyadosa), és az AUC/MIC (a koncentracié-idé gorbe alatti
terilet és a minimalis gatlé koncentracié hanyadosa) [40, 41].

Az aminoglikozidok koncentraciofiiggé baktericidek, esetlkben a Cmax/l\/IIC
indexet alkalmazzak, amely értéknek 8-10 felett kell lennie [40]. A fluorokino-
lonok szintén koncentraciofliggs baktericidek, esetiikben mind az AUC,_,,/MIC,
mind a Cmax/l\/IIC index alkalmazhatd, el8bbi esetén az értéknek nagyobbnak
kell lennie, mint 125-250, utébbinal pedig nagyobbnak, mint 8-10 [42, 45]. A
B-laktam antibiotikumok pedig (penicillinek, cefalosporinok) idéfliggd bak-
tericidek, igy esetlikben a T>MIC indexet kell figyelembe vennink [40, 42]. Itt
baktériumfajonként valtozik, hogy a két beadas kozotti idé hany szazalékaban
kell a gybdgyszer koncentracidéjanak meghaladnia a MIC-értéket, de az altalanos
elv az, hogy ennek az értéknek Gram-pozitiv baktériumok esetében legalabb
40-50%-nak, mig Gram-negativ baktériumok esetében 60-80%-nak kell lennie
[46]. A fenikoloknal és makrolidoknal - amelyek bakteriosztatikus vegyUletek
- leggyakrabban szintén a T>MIC indexet vagy az AUCMA/I\/IIC indexet szoktak
alkalmazni [42]. Bar a tetraciklinek szintén bakteriosztatikus vegyUletek, ese-
tlikben az AUC__,/MIC index a megfelel6bb, amelynél 25-sz6r6s értéket kell
elérni [47, 48] (1. tdbldzat).
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1. TABLAZAT. PK/PD indexek csoportositdsa az egyes antibiotikumhatéanyag-csoportok alapjdn

TABLE 1. PK/PD indices by antibiotic compound groups

Aminoglikozidok

Fluorokinolonok

B-laktam
antibiotikumok

Makrolidok

Fenikolok

Tetraciklinek

c../MiC > 8-10 [40]
C../MiC >8-10 [42, 45]
AUC, ,, MIC >125-250 6ra [42, 45]
> 40-50% (Gram-pozitiv) [46]
%T > MIC
> 60-80% (Gram-negativ) [46]
> 40-50% (Gram-pozitiv) [42]
%T > MIC
> 60-80% (Gram-negativ) [42]
AUC, _ /MIC > 125-250 6ra [42]
> 40-50% (Gram-pozitiv) [42]
%T > MIC
> 60-80% (Gram-negativ) [42]
AUC, _,/MIC > 125-250 6ra [42]
AUC__ /MIC > 25 6ra [47, 48]

0-24

Ezen indexek alapjan hatarozza meg a CLSI (Clinical and Laboratory Standards
Institute) az adott allatfajokban, adott baktériumfajokkal szemben a kiulonbozd
antibiotikumok hatarétékeit [49], amelyek a gyakorlatban dolgozd allatorvosok
szamara nyUjtanak kdzvetlenll segitséget az antibiotikumérzékenységi vizsga-
latok elbiralasa soran [40, 49]. A tarsallatok szédmara ezek a hatarértékek ma mar
elérhetbek az amoxicillin, amoxicillin-klavulansav, piperacillin, cefazolin, cefovecin,
ceftazidim, gentamicin, doxiciklin, minociklin, klindamicin, orbifloxacin, enrofloxa-
cin, marbofloxacin, pradofloxacin, levofloxacin, és difloxacin hatdanyagok vonat-
kozasaban [49]. Amig az allatorvosi szempontbdl specifikus hatarértékeket nem
hatarozzak meg a tobbi hatdéanyagra, addig a humangydgyaszatban alkalmazott
hatarértékek az iranyaddak, pl. a kléramfenikol, az eritromicin, a szulfonamidok
vagy a potencialt szulfonamidok vonatkozasaban [40].

A PK/PD modellek kivitelezésének tovabbi harom formajat kulonitjuk el - in
vitro, in vivo és ex vivo [42]. Az in vitro modellek esetén az antimikrobidlis ha-
tdanyag koncentracidjaban bekodvetkezd valtozasok és a baktériumok szama
kozotti kapcsolatot vizsgaljuk [42]. A modell alapja, hogy kiildnb6z6 koncent-
racioju antimikrobialis hatdéanyag tartalom mellett inkubéljuk az adott kon-
centracidval beoltott baktériumszuszpenzidot egy mesterségesen eldallitott
taptalajon és meghatarozzuk a baktériumok szamanak valtozasat a kilonb6zd
gydgyszer-koncentracidok mellett, megadott inkubaciés id6kézénként [50].
Ennek a modellnek az az elénye, hogy tanulmanyozni tudjuk a kapcsolatot
az antimikrobialis szer és a baktérium kozott kilénbozd koncentracidkban és
idGkozokben anélkll, hogy kisérleti allatokat alkalmaznank [42]. A legnagyobb
hatranya az in vitro modellnek, hogy a baktériumok ndvekedési tulajdonsagai
és szaporodasi rataja in vitro koriimények kézott nem minden esetben egyezik
meg az in vivo tapasztaltakkal [51].

Az in vivo modelleknél a gydgyszer-koncentracié és a baktériumok kozotti
kapcsolatot vizsgaljuk fertézéses modellek feldllitasaval [42]. Ezeknek a model-
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leknek a legnagyobb eldnye, hogy pontosan leirjak a gydgyszer-koncentracid és
a baktériumok szamaban bekovetkezb valtozasokat, vagyis a gydgyszer-mikro-
organizmus kapcsolatot az allati szervezetben [42]. A legtobb esetben az in vivo
PK/PD modelleknél a gydgyszerek PK tulajdonsagait a vérplazmaban vizsgéaltak,
de egyre tobb olyan publikacié érhetd el, ahol a vizsgalatokat a fert6zés helyén
végzik el, pl. az agy-gerincvels folyadékban vagy a PELF-ben [52, 53] vagy éppen
az izuleti folyadékban [54].

Az ex vivo modelleknél a gydgyszer és a baktérium kozotti kapcsolatot vizs-
galjuk in vivo PK és in vitro PD adatok dsszevetésével [42]. Az ex vivo rendszerek
nagy elénye, hogy nem csupan a valds in vivo PK tulajdonsagokra mutatnak ra,
hanem hogy allatvédelmi szempontbdl is kedvez&bbek, hiszen a kisérletben
hasznalt allatok szamanak jelentds csokkentése lehetséges [55]. Jelenleg ezek a
leggyakrabban alkalmazott modellek az allatorvosi gyakorlatban [56].

A megfeleld kezelési protokoll meghatarozasasahoz és az ezekhez tartozd anti-
biotikumérzékenységi hatarértékek felallitdsdhoz szikségesek a farmakokinetikai/
farmakodindmiai (PK/PD) modellek, a farmakokinetikai informéacidk, valamint a
megbizhatd és pontos antimikrobidlis vizsgalati sztenderdek (pl. CLSI), amelyek
révén az antibiotikumérzékenységivizsgalatokat elvégzik [13]. Manapsag szamos
olyan antimikrobialis szert alkalmazunk, amelyek még akkor keriltek forgalom-
ba, mikor a PK/PD modellekrdl csak keveset tudtunk, igy ezek a hatbéanyagok
feltehetéen nem is felelnek meg minden esetben a PK/PD kritériumoknak [13].
Ezen hatbanyagok PK/PD analizisének elvégzése hianyp6tlé lenne az allatorvosi
gyakorlatban a dbézisok optimalizaldsa céljabdl [13].

A penicillinek id6flggé baktericid hatasmadddal rendelkezd, a bakterialis sejtfalszin-
tézist gatld antibiotikumok [57]. A penicillinek csoportjaba tartozik az amoxicillin,
amely jelenleg vilagviszonylatban a leggyakrabban alkalmazott antibiotikum, ill.
klavulansavval torténé kombinacidjat a tarsallatok korében alkalmazzak a leg-
gyakrabban [58-60]. A klavulansav-komponens gatolja a B-laktamaz enzim medi-
alta inaktivaciot, ezzel segiti az amoxicillin baktericid hatasanak kialakulasat [61].

Az amoxicillin egy széles spektrumu antibiotikum, amely Gram-pozitiv és Gram-
negativ baktériumok ellen is hatékony, de a B-laktamazt termeld baktériumok (pl.
Staphylococcus spp., Gram-negativ enteralis baktériumok) gyakran rezisztensek
vele szemben [62]. Korabbi tanulmanyok szerint az amoxicillin-klavuldnsav kom-
binacid bizonyos esetekben az igen gyakran rezisztensnek bizonyulé Bordetel-
la bronchiseptica torzsekkel szemben is hatékonynak bizonyult [63, 64], azonban
a napjainkra jellemzd nagy MIC-értékek mellett ez mar egyre kevésbé igaz [65].
Ezt a kombinaciot leggyakrabban bdr- és lagyszoveti fertdzések, felsé- és alsd
légUti fertézések, hlgyUti fertézések (UTI, urinary tract infection) és gyomor-bél-
rendszeri fertézések esetén alkalmazzak [62]. Az amoxicillin j6 farmakokinetikai
tulajdonsagokkal rendelkezik, bioldgiai hasznosuldsa kutyaknal és macskaknal
60-70% [57, 66].

A PK/PD indexek kozul amoxicillin esetén a %T>MIC indexet vesszik figyelembe
[67], ahol 35-40%-0s célérték elérése az ajanlott, ez ugyanis még a legtobb, B-lak-
tamazt termeld baktérium ellen is hatékony [68]. YANG és mtsai kutatasuk soran
macskaknal 10 mg/ttkg dézisban alkalmazott amoxicillin egyszeri intravénas vagy
per os beaddsa utan végeztek PK/PD analizist [66]. A tanulméany soran azt vették
alapul, hogy a macskak Iégltjaibol és bdrébdl izolalt baktériumtorzsek (Staphy-
lococcus pseudintermedius, Pasteurella multocida) MIC, -értéke 0,12-0,25 pug/mi
kozott valtozik [69]. Ezt az értéket az amoxicillin koncentraciéja a vérplazmaban
6 6ran keresztll haladta meg, vagyis 12 6ras adagolasi intervallummal szdmolva
%T>MIC 50%, tehat az alkalmazott dbzis hatékonynak mondhatd ezen fertdzések-



FARMAKOKINETIKAI/FARMAKODINAMIAI MODELLEKRE ALAPOZOTT
ANTIBAKTERIALIS TERAPIA A KISALLATGYOGYASZATBAN - 1. RESZ

kel szemben. CHICOINE és mtsai macskak sebfertdzését vizsgaltak [62]. Itt a 158
vizsgalt baktériumtorzs (Pasteurella multocida és anaerob baktériumok: Fusobacte-
rium spp., Prevotella spp., Porphyromonas spp.) kdzul 128 tdrzs (81%) 0,5 ug/ml-es
koncentrdcidt vagy az alatti értéket mutatott az amoxicillinre nézve, 11 mg/ttkg
dbzis beadasat kdvetden, amely koncentraciot a hatdéanyag 7,9 = 0,6 6ran keresztil
haladta meg a vérplazmaban (%T>MIC 66 + 5%), vagyis az ilyen fert8zéseknél az
amoxicillin még hatékonyabb.

Bar kutyaknal jelenleg még nincsenek ilyen részletes PK/PD elemzések az
amoxicillinnel kapcsolatban, arra kdvetkeztethetlink, hogy hasonld fertdzések
esetén ennél az allatfajnal is hasonldan j6 eredményeket érhetilink el. A korabban
elvégzett farmakokinetikai vizsgalatok alapjan latszik, hogy macskakhoz hasonléan
kutyaknal is jelentds plazmakoncentraciét érhetlink el 625 mg amoxicillin-klavu-
lansav per os térténd beadasat kévetSen (C_, 8 wg/ml), amely viszonylag révid
eliminacids felezési id6vel parosul (t,, 2,41 éra) [70].

A CLSI az amoxicillin-klavuldnsavval kapcsolatos hatarértékeket 11 mg/ttkg per
os dozis mellett hatarozta meg, 12 6ras adagolasi idGintervallum mellett [49]. Ez
alapjan kutyak bdér- és lagyszoveti fertézést okozd E. coli és Staphylococcus spp.
tdrzsek hatarértékei az aldbbiak szerint alakulnak: £ 0,25 pg/ml érzékeny, 0,5 ug/
ml mérsékelten érzékeny és 2 1 ug/ml rezisztens, mig ugyanezek a torzsek UTI
esetén £ 8 pg/ml érzékenyek. Macskaknal ugyanezeket a hatarértékeket allapi-
tottak meg, viszont naluk 12,5 mg/ttkg dézist alkalmaztak. (2. tadbldzat).

Bar az amoxicillin az egyik leggyakrabban hasznalt antimikrobialis szer [58] ebben
a témaban csak kisszamu publikacid érhetd el és azok is csupan a vérplazmabdl
nyert adatokra alapozottak, bar ezt a hatéanyagot szamos esetben hasznaljuk pl.
b&r- és lagyszoveti fertzések esetén [62].

Szintén a penicillinek csoportjaba tartozik a tikarcillin, ami egy széles spektru-
muU karboxipenicillin, amely az amoxicillinnel ellentétben kivalé hatékonysagot
mutat E. coli és Pseudomonas spp. ellen [57]. A tikarcillinbdl nincs engedélyezett
allatgydgyaszati készitmény, de parenteralis alkalmazéasa javasolhatd kutyak és
macskak lagyszoveti vagy szisztémas Pseudomonas spp. fertézésekor [71], ezen
felll Pseudomonas spp. okozta kronikus otitis externa estén is alkalmazhatd he-
lyileg [72].

BENNETT és mtsai (2013) 83 kutya és 65 macska eredetd E. coli tdrzs, valamint
61 kutyabdl szarmazd Pseudomonas aeruginosa torzs érzékenységét vizsgaltak
tikarcillinnel szemben [71]. Korongdifflziés mddszerrel mindkét térzs 90%-os
érzékenységet mutatott a hatdbanyaggal szemben és azt is kimutattak, hogy ha
a tikarcillint klavulansavval kombinaljak, akkor a hatékonysaga fokozottabb volt
E. coli-val szemben, de elhanyagolhatdé hatékonysagbéli kilonbséget tapasztaltak
Pseudomonas aeruginosa-val szemben. Avizsgalt P. aeruginosa torzsek MIC, -ér-
téke 24 pg/ml, mig MIC, -értéke 256 pg/ml volt. Az E. coli térzseknél kiilénbség
volt a MIC-eloszlasaban attdl figgden, hogy a tdrzseket a hlgyutakbdl, vagy
mas szervekbdl izolaltak, ill. faji kilonbséget is talaltak. A legérzékenyebb E. coli
térzsek a hlgyutakbdl szarmaztak, és a legkisebb MIC, -érték macskaknal volt
(6 ug/ml). Ez magyarazhaté azzal, hogy macskaknal ritkdbbak az E. coli torzsek
okozta elsddleges hagyuti fertézések, mint kutyaknal, ezért nem alkalmaznak
annyi antimikrobialis szert, vagyis kisebb a szelekciés nyomas a hGgyutakat ko-
lonizalni képes E. coli torzseken [73].

A tikarcillin farmakokinetikajat kutyak esetében vizsgaltak iv. és im. beadasi mo-
dot kévetden, 50 mg/ttkg dozisban [74]. A tanulmanybdl kideril, hogy intravénas be-
adast kovetden a tikarcillin joval nagyobb koncentraciot ért el (CDO 308,92 + 38,30 ug/
ml), mint intramuszkularis beadast kdévetSen (Cmax 91,24 + 3,31 ug/ml). Im. beadéast
kévetSen a tikarcillin bioldgiai hasznosulasa (F) 91,37% volt.

A legszélesebb spektrummal rendelkezd penicillin-szarmazék a piperacillin,
amely kivald hatékonysagl P. geruginosa és szamos Enterobacteriaceae csaladba
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tartozd baktériumfajjal, valamint szamos anaerob baktériumfajjal szemben [57]. Ezt
a hatdanyagot azonban az allatgyégyaszat terlletén csak igen ritkan alkalmazzak
és az allatgydgyaszatban vele kapcsolatos tanulmanyok még nem érhetdek el.

2. TABLAZAT. Az amoxicillin-klavuldnsav kombindcié érzékenységi hatdrértékei E. coli
és Staphylococcus spp. vonatkozdsdaban, a CLSI ajanldsa alapjan [49], dllatfajok szerint

TABLE 2. Susceptibility breakpoints for the combination amoxicillin clavulanic acid for E. coli
and Staphylococcus spp., based on CLSI recommendations [49], by animal species

bor-es E. coli cos | os | s
11 mg/ttkg lagyszovet Staphylococcus spp.
Amoxicillin &OD kutya
g , E. coli
. , ) )
klavulansav hdgyutak Staphylococeus Spp. 8
bor- és E. coli
< N
12,5 mg/ttkg lagyszovet Staphylococcus spp. £ 0,25 05 | 21
po. macska C o
BID hagyutak - colt 28 - _

Staphylococcus spp.

BID = napi kétszer, S = érzékeny, | = mérsékelten érzékeny, R = rezisztens baktériumokat jelél

BID = twice a day, S = sensitive, | = intermediate sensitive, R = resistant bacteria

A cefalosporinok szintén a B-laktam antibiotikumok k6zé tartoznak, id6fliggd
baktericid hatasmoddal rendelkeznek és a bakteridlis sejtfalszintézis gatlasa
révén fejtik ki a hatdsukat [75]. A cefalosporinok PK/PD elemzésénél szintén a
%T>MIC indexet kell alkalmaznunk, ahol a bakteriosztatikus hatas eléréséhez a
penicillinekhez hasonléan 35-40%-o0s értéket kell elérnlink, mig a baktericid hatas
eléréséhez mar a 60-70%-0s értéket kell figyelembe venniink [45, 68].

A cefalexin alkalmazasa elsésorban Gram-pozitiv coccusok (pl. Staphylococ-
cus spp., Streptococcus spp.) esetében torténik, de hatékony néhany Gram-negativ,
az Enterobacteriaceae csalddba tartozd baktériumfajjal (pl.: E. coli, Klebsiella spp.,
Proteus spp.) és anaerob baktériumfajokkal szemben is [75, 76]. A cefalexin leg-
gyakoribb alkalmazasi terliletei a bdrfertdzések, talyogok, sebek és egyéb lagy-
szoveti fertézések, valamint hlgyuti fertézések antimikrobialis terapiaja [75, 77, 78].

A cefalexin bioldgiai hasznosulasa kutydkban mind im., mind po. alkalmazas
esetén atlagosan 60% [76], ami kisebb mérték(, mint macskak esetében (im. be-
adés mellett F = 83%) [79]. 20 mg/ttkg per os dbzis esetén a kutyak vérplaz-
majaban a cefalexin kevesebb idd alatt nagyobb gydgyszer-koncentraciét ér el
(C,,,=20,3x17 ug/ml, t__ =90 perc), mint macskak esetében (C__ =18,96 + 1,51 ug/
ml, t__ =102 perc). Az eliminacids felezési idé (t1/2) kutydknal 2,49 6ra volt. Az
AUC,_ kutyaknal 81,86 ug*h/ml volt, macskaknal pedig 127,22 pug*h/ml értéket
mértek [76, 80].

A cefalexin irant érzékeny baktériumok MIC-értéke 0,25-8 pg/ml kozott valtozik
[75]. Kutydk Staphylococcus intermedius torzseinél £ 3,13 ug/ml-es MIC-értéket
taldltak [81], ami szintén beleillik a PRESCOTT és mtsai (2013) altal leirt tartomanyba
[75]. A CLSI vizsgalatai szerint [82] kutyak bdrbdl szarmazd Staphylococcus pseu-
dintermedius térzseinél a MIC, -érték 0,12 pg/ml, a MIC, -érték pedig 2 pg/ml volt.
Macskakbol szarmazo izolatumok MIC, -értéke nagyobb volt (8 ug/mi). A kutyak
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vizeletébdl szarmazd Proteus spp. érzékenyebbnek bizonyult (I\/IIC50= 4 ug/ml,
MIC,,= 8 pg/ml), mint az E. coli esetében (MIC, =16 pg/ml, MIC,, > 32 ug/ml). Ku-
tyak bakterialis eredetl bdrgyulladasabdl izolalt Staphylococcus aureus tdrzseinek
MIC_,-értéke 0,5 ug/ml, mig a MIC, -értéke mar 32 ug/ml volt (3. tdbldzat).

A CLSI ajanlasa alapjan [82] ahhoz, hogy a cefalexin meghaladja a két beadas
kdzotti idSintervallum 50%-4at a vérplazmaban 25 mg/ttkg dézisban, 12 6ranként,
po. beadasi mdd mellett, a baktériumok MIC-értéke legfeljebb 2 pg/ml vagy az
alatti lehet, igy 90%-o0s valészinliséggel hatékony lesz a kezelés, mig 8 pg/ml-es
vagy afeletti MIC-érték esetén mar 50%-nal kisebb eséllyel lesz hatékony ebben
az alkalmazasi modban a cefalexin terapia.

GIAcOMINO és mtsai (2012) kutatasa alapjan, ha az E. coli torzsek 16 pg/ml-es
MIC-értékét a kutyak vérplazmajaban a cefalexin gydgyszer-koncentracidja 3 éran
keresztll képes meghaladni, ami 12 6ras adagolasi id8intervallummal szadmolva
a két beadéas kozotti idé 25%-a, akkor ebben az esetben a cefalexin nem képes
baktericid hatast kifejteni [83].

THORNTON és MARTIN (1997) tanulmanyukban macskaknéal vizsgaltak a cefalexin
PK/PD tulajdonsagait, ahol a 15-20 mg/ttkg dézisban, po. alkalmazott cefalexin,
a referenciaként meghatarozott 1,4 pg/ml-es MIC-értéket [84] legaldbb 12 6ran
keresztll meghaladta a macskak vérplazmajaban, vagyis ebben az esetben a
12 6ras adagolasi intervallumot novelni lehet [80]. Macskaknal bdrbioptatumban
doézis esetén a beadast kdvetd masodik éraban 2,3 ug/ml értéket mértek, ami a
vérplazmaban mért gyégyszer-koncentracié 8-22%-a volt, mig a tizenkettedik 6ra
utan ez a koncentracié mar 0,7 ug/ml ala csokkent. 50 mg/ttkg po. dézis mellett
a masodik éraban jéval nagyobb volt a b8rbioptatum koncentraciéja (6 pg/ml)
és a tizenkettedik 6ra utan is 1,8 pg/ml-es gydgyszer-koncentraciot mértek, ami
arra utal, hogy ez az emelt dbzis joval hatékonyabb lehet bérfertézések esetén.

A cefazolin szintén egy elsd generaciés cefalosporin, amely jo hatékonysagu
Gram-pozitiv coccusok (Staphylococcus spp., beleértve a B-laktaméz termeld
tdrzseket is és Streptococcus spp.), az Enterobacteriaceae csalad (E. coli, Klebsiel-
la spp., Proteus mirabilis), a Pasteurella spp. és anaerob baktériumfajokkal szem-
ben [75]. A viszonylag széles spektruma, a minimalis mellékhatasa és a kedvezd
koltsége miatt a leggyakrabban alkalmazott profilaktorikus antibiotikum kutyak
mUtétei soran [86-88].

A CLSI ajanlasa szerint [49] a cefazolin érzékenységi hatarértéke legfeljebb 2 ug/
ml vagy az alatti MIC-érték lehet a kllénb6zd baktériumfajok esetében. Kutyak
bSr- és lagyszoveti fert8zését okozd E. coli torzsek 2 ug/ml vagy az alatti MIC-ér-
ték esetén érzékenyek, 4 ug/ml esetén mérsékelten érzékenyek és 8 ug/ml vagy
afeletti érték esetén rezisztensek. HUgylti fertézés esetén E. coli, Klebsiella pneu-
moniae és Proteus mirabilis vonatkozdsaban 16 ug/ml vagy az alatt érzékenynek,
32 pug/ml vagy a feletti érték esetén rezisztensnek szamitanak az izoldtumok.
Kutyak 1éguti fertdzését, bbr- és lagyszoveti fertdzését és hagylti fertbzését
okozé Staphylococcus aureus, Staphylococcus pseudintermedius és B-hemolizald
Streptococcus spp. esetén a hatarértékek az aladbbiak szerint vannak meghatarozva:
2 ug/ml vagy az alatt érzékeny, 4 ug/ml mérsékelten érzékeny és 8 pg/ml vagy a
felett rezisztensnek szamitanak. Ezeket a hatarértékeket 25 mg/ttkg iv. alkalma-
zott cefazolin esetén hataroztdk meg, 6 6ras gydgyszerbeadasi idGintervallum
mellett. Macskak vonatkozdsaban nincsenek elérhetd hatarértékek (3. tablazat).

Kimutattak, hogy a cefazolin koncentracidja az IS folyadékban és a vérplazma-
ban nagyon hasonld, mivel a hatéanyag nagyon gyorsan megoszlik a vérplazma
és a szovetek kozott a mitéti seb terlletén [89]. GonzaLEZ és mtsai kutyaknal
vizsgaltak a cefazolin hatékonysagat a mdtéti profilaxis soran [90]. Az egyik cso-
port 22 mg/ttkg dézisban kapott cefazolint intravénasan, mig a masik csoport
az iv. beadasi méd mellett im. beadasi mdddal is kapott cefazolint 22 mg/ttkg
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dézisban. A 4 ug/ml-es koncentraciét a cefazolin iv. beadast kdvetéen 4 6ran, iv.
és im. beadast kovetben pedig 5 6ran keresztil haladta meg az IS folyadékban.
A beadast kovetden az elsé 2 6réaban az iv. és az iv.-im. beadast kovetd gydgy-
szer-koncentracié kozott az IS folyadékban még nem volt szignifikadns kildnbség,
mig a 2-5. 6ra k6zOtt az iv. csoportban mar szignifikdnsan kisebb koncentracié volt
az IS folyadékban (p < 0,05). A két csoport kdzott nem volt szignifikdns kilonbség
aC,, (iv.=373 pg/ml, iv.-im. =515 yg/ml) a t,, IV = 0,96 6ra, iv.-im. = 1,11 éra) és a
t . (iv.=1,28 6ra, iv.-im. = 1,65 6ra) tekintetében, mig az AUC-érték szignifikdnsan
kildnbozott (IV = 74,99 pg*h/ml, iv.-im. = 154,16 pg*h/ml).

Macskaknal 20 mg/ttkg doézisban intravénasan alkalmazott cefazolin 4 6ran
keresztll csak a 2 pg/ml-es gyégyszer-koncentraciot haladta meg [91], viszont ez
is a hatarértékként meghatarozott MIC-érték felett van [49]. Egy vizsgalat soran
macskak kilénbozd szerveiben hataroztak meg a cefalexin koncentracidjat, ahol
azt mutattak ki, hogy a legnagyobb cefalexin koncentracid a petefészekben volt
(26,44 £ 9,75 ug/ml), mig a legkisebb gydgyszer-koncentraciét a bdralatti kot6szo-
vetben mérték (9,24 * 3,74 pg/ml). Hat 6ra alatt a teljes gydgyszer koncentracié
84,2%-a kilrllt a vizelettel, ami megegyezik kutyaknal vizsgalt adatokkal (80%,
8 6ra alatt) [92].

3. TABLAZAT. Az elsé generdciés cefalosporinok érzékenységi hatdrértékei kilénbdz8 baktériumok esetén,
Gllatfajok szerint csoportositva, a CLSI ajanlidsa alapjdn [49]

TABLE 3. Sensitivity breakpoints to first-generation cephalosporins in some bacteria, by animal species,
based on CLSI recommendations [49]

25 mg/ttkg
Cefalexin po.
BID

25 mg/ttkg
Cefazolin iv.
QID

E. coli £2 4 > 8
S. qureus ‘ ¢H ~ N
bér- és S. pseudintermedius
lagyszovet
B-hemolizald ¢ 4 a8
Streptococcus spp.
E. coli
hagyutak Klebsiella pneumoniae £ 16 - 232
Proteus mirabilis
kutya Sr- é
bor-es E. coli £ 4 >8
lagyszovet
E. coli
hagyutak Klebsiella pneumoniae £ 16 - 232
Proteus mirabilis
légz8szerv S. aureus
Er- é S. pseudintermedius
rbor “es p rme ‘o 4 s8
lagyszovet B-hemolizalé
hagyutak Streptococcus spp.

BID = napi kétszer, QID = napi egyszer, S = érzékeny, | = mérsékelten érzékeny, R = rezisztens baktériumokat jel6l

BID = twice a day, QID = once a day, S = sensitive, | = intermediate sensitive, R = resistant bacteria



FARMAKOKINETIKAI/FARMAKODINAMIAI MODELLEKRE ALAPOZOTT
ANTIBAKTERIALIS TERAPIA A KISALLATGYOGYASZATBAN - 1. RESZ

A harmadik generacids cefalosporinok jobban ellenallnak a B-laktaméaz enzimek-
nek és kifejezetten hatékonyak az Enterobacteriaceae csalad tagjaival szemben.
A Streptococcus fajok nagyon érzékenyek, a Staphylococcus fajok mérsékelten
érzékenyek, az Enterococcus fajok pedig rezisztensek. Néhany Pseudomonas aerug-
inosa torzs szintén rezisztensnek bizonyul [75].

Ebbe a generacidba tartozik a cefovecin is, amelyet 2006 6ta alkalmaznak az
Eurdpai Unidban és 2008 6ta az Amerikai Egyesilt Allamokban, kutyak és macs-
kak kezelésére [93, 94]. A cefovecin farmakokinetikai tulajdonsagai kiemelked&ek,
mivel egyszeri sc. beadasi modban torténd alkalmazast kovetden hosszU ideig
(akar 2-3 hétig) fennalld gyégyszer-koncentraciot biztosit [95, 96].

Az engedélyezett allatgydgyaszati készitmények esetén 8 mg/ttkg az ajanlott
dozis, amelyet sc. kell alkalmazni [96]. STEGEMANN és mtsai [93, 96] kutyaknal és
macskaknal vizsgaltak a cefovecin farmakokinetikai paramétereit, az ajanlott be-
adasi mbodot és dbzist kdvetve. A bioldgiai hasznosuldas mindkét faj esetén kozel
100%. A maximalis plazmakoncentracié macskaknal nagyobb (C__ =141+ 12 ug/
ml), mint kutyak esetében (C__ =121% 51 ug/ml) és ezt az értéket rovidebb alatt
ériel (t =2 6rakutydkban,t _ =6,26ra macskakban). Az eliminaciés felezésiidé
(t,,) macskak esetében hosszabb (6,9 nap), mint kutyaknal (5,5 nap), ez a kilonb-
ség a plazmafehérjékhez vald kotédésbdl eredeztethetd (macskakban > 99,5%,
kutyakban > 96%). Az utolsé id6pontig mért gorbe alatti terlilet (AUC__) mértéke
macskakban 22 900 * 2970 ug*h/ml volt, mig kutydkban a gorbe alatti terilet
esetén 14 100 * 1500 ug*h/ml értéket mértek. Macskaknal a 14. nap végén a
cefovecin koncentracidja a vizeletben 5,5 ug/ml, ami tobb mint 6tszér nagyobb,
mint az E. coli MIC, -értéke (1 ug/ml) [95]. A két tanulmanyban az sc. beadasi mdd
mellett az intravénas alkalmazast is megvizsgaltak. Ebben az esetben macskak-
nal a megoszlasi térfogat (V) és a hatdanyag atlagos tartézkodasi ideje (MRT)
nagyobb, mint kutyaknal (macska: 0,09 I/kg és 256 6ra, kutya: 0,122 I/kg és 165 6ra)
mig a clearance értéke kutyakban nagyobb (CI, 0,76 mi/n/kg), mint macskaknal
(0,35 mlI/h/kg).

A cefovecin esetében a CLSI a kbvetkezd hatarétékek hatarozta meg [49]. Kutyak
és macskak hagyati fertézését okozd E. coli és P. mirabilis vonatkozasaban a cefo-
vecinnel szemben az izoldatumok érzékenynek szamitanak £ 2 ug/ml-es MIC-érték
esetén, 4 pg/ml esetén mérsékelten érzékenynek és 2 8 ug/ml esetén rezisztens-
nek. Kutyak bdr- és lagyszoveti fertzését okozd Staphylococcus pseudintermedius
esetén a hatarértékek a kovetkez8ek szerint alakulnak: £ 0,5 ug/ml érzékeny, 1 ug/
ml mérsékelten érzékeny és 2 2 ug/ml esetén rezisztens. Ennél kisebb értékek
vannak meghatéarozva a B-hemolizald Streptococcus fajok esetén, vagyis £ 0,12 ug/
ml érzékeny, 0,25 pg/ml mérsékelten érzékeny és 2 0,5 ug/ml esetén rezisztens
(4. tébldazat). Ebbdl szdmunkra az derdl ki, hogy a cefovecin alkalmazéasa soran a
hosszabb ideig 2 pug/ml-es gyégyszer-koncentracié felett legyen, ami az eddigi
tanulmanyok alapjan lehetséges [93, 96].

Szintén a harmadik generacidba tartozik a ceftazidim, amely hatékony fakul-
tativ aerob vagy aerob Gram-negativ baktériumok ellen (pl. E. coli, Proteus spp.,
Klebsiella spp., Enterobacter spp. és Salmonella spp.), valamint Gram-pozitiv
baktériumfajokkal szemben is (pl.: Staphylococcus spp. és Streptococcus spp.)
és kiemelkedGen hatékony a Pseudomonas aeruginosa torzsekkel szemben [96].

A CLSI a ceftazidim hatarértékeit kutyak esetében 25 mg/ttkg ddzis esetén,
iv., im. és sc. beadast kovetden, 8 6ras adagolasi intervallum alapjan hatarozta
meg [49]. A bdr- és lagyszoveti fertézést okozd Enterobacteriales rendbe tartozé
baktériumfajokkal szemben £ 4 pg/ml érzékenynek, 8 ug/ml mérsékelten érzé-
kenynek és 2 16 pg/ml esetén rezisztensnek szamit. Pseudomonas aeruginosa
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esetén £ 8 ug/ml érzékeny, 16 ug/ml mérsékelten érzékeny és 2 32 ug/ml esetén
rezisztens. A MIC-érték Staphylococcus aureus esetén 4-16 ug/ml, E. coli esetén
pedig 0,06-0,5 pg/ml kozott valtozik. (4. tdbldzat).

MONFRINOTTI és mtsai kutydknéal vizsgaltdk a ceftazidim hatékonysagéat, 20 mg/
ttkg intravénéas és 25 mg/ttkg im. és sc. dézis vonatkozdsaban [97]. Az elimin&cids
felezésiidé (t,)) és a gydgyszer atlagos tartézkodasi ideje (MRT) sc. beadéasi méd
esetén (1,68 + 0,79 éra és 2,95 £ 1,18 6ra), valamint a gérbe alatti terllet (AUC, )
im. beadas esetén (210 * 24,6 ug*h/ml) szignifikdnsan nagyobb volt, mint iv.
beadas esetén (1,02 *+ 0,27 6ra, 1,31 + 0,31 éra és 126 + 9,04 pg*h/ml). A bioldgiai
hasznosulads im. beadas utan szignifikdnsan nagyobb volt, mint sc. beadas esetén
(IM =134 £18,1%, SC = 70,3 = 10,6%). A CLSI &ltal meghatérozott 4 ug/ml-es kon-
centraciét a ceftazidim a 8 6ras adagolasi intervallum tobb mint 60%-ban csak
im. (%T>MIC 71,8 + 5,1%) és sc. (%T>MIC 83,1 + 27,6%) beadasi mdd mellett érte el,
ami mar baktericid hatast tud biztositani [45, 68], mig 12 6ras adagolasi interval-
lumnal mindharom beadéasi méd esetén %T>MIC kevesebb, mint 60% volt, de ezek
az étékek is meghaladték a bakteriosztatikus hatashoz szikséges 35-40%-ot. Az
eredményekbdl az 1atszik, hogy a legjobb hatast 25 mg/ttkg dézisl ceftazidimmel
érhetjuk el, sc. beadasi moéd mellett, 8 6rds adagolasi intervallummal.

MoOORE és mtsai kutydk Pseudomonas aeruginosa torzseit vizsgaltak [98].
A101izolatum MIC-értéke nem haladta meg a 8 pg/ml-t (MIC ), és a MIC, -érték
< 4 pg/ml volt. A 30 mg/ttkg dézisban, sc. alkalmazott ceftazidim dézis a 8 ug/
ml-es koncentraciét a plazmaban csupan 4,3 + 0,7 6ran keresztll haladta meg
(T>MIC), vagyis ilyen érzékenységgel rendelkezd torzsek mellett a ceftazidim
adagolasa 4 6ranként javasolt.

Macskaknal szintén vizsgaltak a ceftazidim PK/PD értékeit, 30 mg/ttkg ddzis
mellett, iv. és im. beadasi mddot alkalmazva [99]. Iv. alkalmazas soran a ceftazidim
egyensllyi megoszlasi térfogata (V) 0,18 £ 0,04 I/kg volt, a teljes test clearance
(Cly) 0,19 £ 0,08 I/h/kg értéket ért el, a felezési idé (t,,) 0,77 0,06 6ra volt, mig a
gybégyszer atlagos tartdzkodasi ideje (MRT) 1,04 + 0,34 6ra értéket mutatott. im.
beadas esetén az MRT és a t,, is szignifikdnsan révidebb volt, mint iv. beadas
esetén (1,79 £ 0,62 6ra és 1,06 + 0,12 6ra). A gydgyszer felszivddasa kozel teljes volt
(F 82,47 £14,37%, C__ 89,42 £ 12,15 ug/ml). Nagyon érzékeny baktériumok esetén
(MIC 0,25 pg/ml) mind IV mind IM beadas utdn a %T>MIC meghaladta a bakte-
riosztatikus hatadshoz szikséges 35-40%-ot és a baktericid hatashoz sziukséges
60-70%-o0t is (iv. = 60-90%, im. = 83-124%, 8-12 6ras intervallummal szdmolva).
Viszont mérsékelten érzékeny mikroorganizmusoknal (MIC 4-8 ug/ml) az im. be-
adés javasolt, 8 6ras intervallummal (%T>MIC 4 pg/ml-nél 71%, 8 ug/ml esetén
pedig 58%). Pseudomonas aeruginosa esetén a hatdsos kezeléshez négyszeres
MIC-érték elérése szlkséges [100], ezt azonban csak gyakoribb adagolasi inter-
vallummal (2-4 6ra), vagy iv. infGziéval tudnank elérni.

A harmadik generacids cefalosporinok egy masik tagja a ceftriaxon, amelynek
kivalé hatékonysdga van Gram-pozitiv (Staphylococcus spp., Streptococcus spp.)
és Gram-negativ (E. coli, Proteus spp., Klebsiella spp., Enterobacter spp., Salmon-
ella spp., Pasteurella spp.) baktériumokkal szemben is [101, 102].

Macskaknal 25 mg/ttkg iv., im. és sc. dézis mellett vizsgaltak a ceftriaxon PK/PD
értékeit [100]. A felszivodashoz kothetd paraméterek kdzott nem volt szignifikans
kUlonbség a két extravascularis beadasi madd tekintetében, kivéve a maximalis
plazmakoncentraciot (Cmax), ami im. alkalmazas esetén 54,40 * 12,92 ug/ml, sc.
alkalmazas estén pedig 42,35 £ 17,62 ug/ml volt. A felezési id8 sc. beadasi médnal
révidebb volt (1,59 + 0,10 6ra), mint im. beadés esetén (1,87 + 0,17 6ra), de a kiilénbség
nem volt szignifikans. A biolégiai hasznosulas (F) sc. alkalmazéasnal szintén nagyobb
volt (118,28 £ 39,17%), mint im. alkalmazasnal (85,72 * 14,74%). Iv. alkalmazasnal a
teljes test clearance (Cl,) 0,37 + 0,13 I/h*kg, az AUC,__ 77,75 £ 30,61 ug*h/ml, az MRT
pedig 1,51 + 0,29 6ra volt. A kapott farmakokinetikai eredményeket dsszevetették
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az E. coli (0,2 ug/ml) és Staphylococcus spp. (4 pug/ml) MIC, -értékeivel. Az adago-
lasi intervallum 12 6ra volt. Az E. coli MIC, -értékét a ceftriaxon iv. és im. beadas
esetén 10 6ran keresztil (%T>MIC 83,31%), sc. beadas esetén pedig 11 6rén keresz-
tll (%T>MIC 91,66%) haladta meg. A Staphylococcus spp. MIC, -értékét iv. és im.
beadés esetén 4 6ran keresztil (%T>MIC 33,33%), SC beadés esetén pedig 5 6ran
keresztul (%T>MIC 41,66%) haladta meg, ami mar mérsékelt hatékonysagot jelez.

Kutydknal csupan a ceftriaxon farmakokinetikai paramétereit vizsgaltak, 50 mg/
ttkg dozis mellett [102], amely értékek ardnyaiban megegyeztek a macskaknal
leirt értékekkel [101].

4. TABLAZAT. A harmadik generdciés cefalosporinok érzékenységi hatdrértékei kilénb6zé baktériumok esetén,
Gllatfajok szerint csoportositva, a CLSI ajanldsa alapjdn [49]

TABLE 4. Sensitivity breakpoints to third generation cephalosporins in different some bacteria species, grouped by
animal species, based on CLSI recommendations [49]

hagyutak E. coli ) 4 28
macska
8 mg/ttkg _bor-és Pasteurella multocida £ 0,12 0,25 20,5
. lagyszovet
Cefovecin sc.
2 hetente ) .
S. pseudintermedius £0,5 1 22
bér- és
kutya lagyszovet B-hemolizald
£ 0,12 0,25 20,5
Streptococcus spp.
25 mg/ttkg Enterobacteriales rend L4 8 216
Ceftazidim im., iv., sc. kutya 18- cs
lagyszovet
TID P. aeruginosa £ 8 16 232
TID = napi hdromszor, S = érzékeny, | = mérsékelten érzékeny, R = rezisztens baktériumokat jeld!
TID = three times a day, S = sensitive, | = intermediate sensitive, R = resistant bacteria

A karbapenemek az antimikrobialis hatbanyagok kozll a legszélesebb spektrum-
mal rendelkezd vegylletek [103]. A PK/PD analizis soran a %T>MIC indexet vesszik
figyelembe néaluk, de mivel nekik szélesebb spektrumu antibakteridlis hatasuk és
hosszabb poszt-antibakterialis (PAE) hatasuk van, mint méas B-laktam vegyuletek-
nek, ezért naluk a %T>MIC értéke elég, ha a 20-40%-ot eléri [104, 105], viszont a
rezisztencia elkerlilése miatt ennél nagyobb érték elérése javasolt [106].

Az imipenem rendkivil hatékony aerob és anaerob Gram-pozitiv és Gram-negativ
baktériumok ellen is - pl. Staphylococcus spp. (kivéve MRSA, MRSP), Streptococcus spp.,
Enterobacteriaceae csalad és Pseudomonas aeruginosa — és szamos B-laktamaznak
ellenall [103]. A vesében nephrotoxikus metabolittd alakul, éppen ezért cilaszta-
tinnal kombinaljuk 1 : 1 aranyban, amely meggatolja az imipenem atalakulasat a
vesében, emiatt viszont fokozdédik az imipenem koncentracidja a vizeletben [103].
Az allatgybgyaszatban az imipenemet csak akkor hasznéljak, ha az adott kérokozd
- pl. P. aeruginosa, E. coli, Klebsiella pneumoniae - mar minden mas antimikrobialis
szerre rezisztens [107, 108].
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Macskaknal az imipenem tulajdonsagait MDR Staphylococcus spp. és MDR E. coli
torzsek esetén vizsgaltak, amely torzseket macskak kotéhartyajabdl és higyltaibdl
izolaltak [109]. Az allatoknak 5 mg/ttkg imipenemet adtak iv., im. és sc. beadasi mdd
mellett. A beadést kévetSen nagyon gyors megoszlast (V, 0,37 I/kg) és kivalé bio-
|6giai hasznosulast (im. = 93,18%, sc. = 107,90%) tapasztaltak. Bar im. beadast kdve-
téen nagyobb plzamakoncentraciét tapasztaltak (C__ 6,47 ug/ml), mint sc. beadast
kovetSen (C 3,83 pg/ml), de az elnyljtottabb felszivodas miatt (sc. = t,, 1,63 6ra,
im. = 0,13 6ra) a sc. beadast kdvetS8en az imipenem hosszabb ideig volt detektalhatd
a plazmaban. Avizsgalt torzsek k6zUl az dsszes érzékeny volt az imipenemre, az MDR
Staphylococcus spp. MIC-étéke 0,03 ug/ml, az MDR E. coli torzs MIC-értéke pedig
0,5 pg/ml volt. A 0,5 pg/mi-es koncentraciét az imipenem iv. és im. beadés utan
4 6ran keresztil, sc. beadas utan pedig 9 6ran keresztll haladta meg. Végul arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy ha a MIC-érték £ 0,5 ug/ml, akkor a sc. beadasi mdd
javasolt a hosszabb %T>MIC-érték elérése végett, viszont nagyobb MIC-érték esetén
mar a nagyobb koncentraciét elérd iv. vagy im. beadasi mod javasolt, 6-8 dranként.

Kutyaknal két darab MDR E. coli torzs imipenemmel szembeni érzékenységét
vizsgéaltak, szintén 5 mg/ttkg iv., im. és sc. beadasi mdd mellett [110]. A mintak itt
sebfert6zésbdl szarmaztak. A macskakhoz hasonldéan gyors megoszlassal (v(d)Ss 0,321/
kg) és még jobb bioldgiai hasznosulassal (im. =146%, sc. = 159%) taldlkozunk. A maxi-
malis plazmakoncentracié (C__ )im. (13,2 £ 4,06 ug/ml) és SC (8,8 + 1,7 ug/ml) beadast
kovetSen is nagyobb volt, mint macskaknal. A vizsgalt E. coli torzsek MIC-értéke
0,06-0,25 pug/ml kozott valtozott, amely koncentraciét az imipenem 4 6ran keresztil
haladta meg a plazmaban, mindharom beadasi méd esetén.

A meropenem kimagaslé hatékonysagl aerob és anaerob Gram-pozitiv (kivéve MRSA,
MRSP és Enterococcus spp.) €s Gram-negativ (Enterobacteriaceae csalad, Pseudo-
monas aeruginosa, beleértve a szélesitett spektrumu B-laktamaz [ESBL] torzseket
is) baktériumok ellen és tébbnyire ellenall a B-laktaméaz termeld baktériumoknak is
[106]. A meropenem néhany dologban kulonbozik az imipenemtdl - a meropenem
sokkal hatékonyabb Gram-negativ palcak ellen, fGleg P. aeruginosa ellen, és nincs
nephrotoxikus hatésa, ezért nem kell mellé cilasztatint adni [111].

A meropenem tulajdonsagait macskaknal 10 mg/ttkg iv., im. és sc. alkalmazott
ddzis mellett vizsgaltak, napi kétszeri beadas mellett [111]. Az iv. beadast kovets-
en gyors megoszlas 1athad (V. 0,21 + 0,05 I/kg), amelyhez kis clearance-érték
(Cl, 011 £ 0,25 I/h/kg) és viszonylag nagy AUC, _ érték (90,31 £ 10,79 pg/n/ml) tarto-
zik. Im. beadéast kdvetSen gyorsabb felszivodast latunk (tma 0,11 + 0,04 6ra), mint
sc. beadast kdvetben (tv2a 0,80 + 0,43 6ra). A plazmabeli koncentracié hamarabb
(t,,, 0,49 £ 0,15 6ra) és nagyobb értéket (C__ 27,21+ 7,67 ug/ml) vesz fel im. beadast
kévetden, mint sc. beadas utan (t_, 1,68 £ 0,45 éra, C__ 15,57 £ 3,16 pg/ml), viszont
az eliminaciés felezési id§ tekintetében nem volt szignifikans kilonbség (‘t”2 kb.
2,2 6ra). Az AUC,__ értéke im. és sc. beadast kovetSen kicsit kisebb volt, mint int-
ravénas beadas utan, de a kildnbség nem volt szignifikdns. A nagyon érzékeny
baktériumok esetén (MIC £ 0,125 pug/ml) a meropenem koncentracidja a MIC-érték
felett maradt a mérés végén is, mindharom beadasi mod esetén (%T>MIC 100%). A
kevésbé érzékeny baktériumoknal (MIC £1 ug/ml) a T>MIC értéke 6, 8 és 10 éra volt iv.,
im. és sc. beadast kovetden, éppen ezért a kutatdk a sc. beadast javasoljak, mivel
ez biztositja a legelnyUjtottabb T>MIC értéket.

Kutyaknal mar 20 mg/ttkg napi kétszeri dozis mellett vizsgaltak a meropenem
tulajdonsagait, iv. és sc. beadasi moédok mellett a plazméaban és az szovetkozi
folyadékban [112]. A plazmafehérjéhez vald kotédés 11,87% volt, amelyhez gyors
megoszlas tarsult (V(d)SS 0,337 + 0,052 I/kg), éppen ezért a szdvetkdzi folyadékban
intravénas beadast kovetSen hasonld koncentraciét mértek, mint a plazmaban
sc. beadast kovetéen (24 pg/ml). Végul arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy napi
kétszeri, 8 mg/ttkg sc. dozis elegendd gydgyszer-koncentracidt érhet el az ISF-ban
azon baktériumok ellen, amelyek MIC-értéke £ 0,12 pg/ml. Nagyobb MIC-értékkel
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rendelkezd baktériumok esetén, pl. Pseudomonas aeruginosa fertézésnél, ahol a
MIC-érték 1 ug/ml, ott napi haromszori, 12 mg/ttkg dézist javasoltak.

A B-laktdm antibiotikumok szakirodalomban el&fordulé PK/PD paramétereit, kiilén
tabldzatban foglaltuk 6ssze, a kdnnyebb dttekinthetéség végett (5. tabldzat).

5. TABLAZAT. Béta-laktdm antibiotikumok PK/PD értékei macskdk esetén, szérumban
(kutydk vonatkozdsaban nem elérhetéek irodalmi adatok).

TABLE 5. PK/PD values of beta-lactam antibiotics in cat serum (no literature data available for dogs)

MIC-érték

Antibiotikum Baktérium i) %T > MIC Forras
10 mg/ttkg S. pseudintermedius ~ o
iv., po., BID Pasteurella multocida Q120,23 50% 66, 69]
Amoxicillin
11 mg/ttkg Pasteurella multocida o
po., BID anaerob baktériumok S0 66% [62]
) 15-20 mg/ttkg R 8
Cefalexin bo., BID kijelolt érték 1,4 >100% [80]
Cefazolin 20 mojttkg Kijeldlt érték 2 33% [91]
iv., BID
20 mg/ttkg 0
im., TID 72% [97]
kijelolt érték 4
25mg/ttkg 8
sc., TID 83% [97]
30 mg/ttkg . @
sc., TID P. geruginosa 8 53% [98]
L 30 mg/ttkg o
Ceftazidim W TE 0,25 90% [99]
30 mg/ttkg 0,25 124% [99]
im., TID .
E. coli
30 mg/ttkg Staphylococcus spp. . % -
im., TID
30 mg/ttkg 8
im., TID . 58% [99]
25 mg/ttkg . a
iv., BID E. coli 0,2 83% [101]
25 mg/ttkg . @
sc., BID E. coli 0,2 92% [101]
Ceftriaxon
29 mg/ttkg Staphylococcus spp. 4 33% [101]
iv., BID
25 mg/ttkg 0
sc., BID Staphylococcus spp. 4 42% [101]

BID = napi kétszer, TID = napi hdromszor

BID = twice a day, TID = three times a day
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Lathatd, hogy a tarsallatok korében hasznélatos antibiotikumok kapcsan szamos
szakirodalom foglalkozott a hatdanyag farmakokinetikajanak a vizsgalataval,
azonban a PK/PD analizist is elvégz8 kutatdsok ennél jéval ritkdbbak, ezen belll
is elenyész8ek azok a tanulmanyok, ahol a PK paramétereket nemcsupan a vér-
plazméaban, hanem a célhatas helyén is vizsgaltak.

Az elérhetd szakirodalom alapjan megallapithatd, hogy a B-laktam antibiotiku-
mok jelentds részét 1églti és hlgyuti fertézések kezelésére hasznalhatjuk nagy
biztonsaggal (amoxicillin, amoxicillin-klavulansav, cefalexin és cefovecin). A cefa-
zolint mUtétek elbtt, profilaxis céljabdl szoktak alkalmazni, azonban kiemelendd,
hogy az antibakterialis profilaxist a legUjabb ajanlasok szerint kerilni érdemes,
amennyiben ez megoldhaté. A tikarcillin és a piperacillin, valamint a karbapenemek
kozé tartozd imipenem és meropenem hasznalatat pedig a 2019/6 EU rendelet

2022. januar 8-a 6ta tiltja az allatgyégyaszatban [113].
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Parazitolégia, Allattan,
Halkértan

KEVE GERGO, CsORGO TIBOR, BENKE ANIKO, HUBER ATTILA,
MORoCz ATTILA, NEMETH Akos, KALOCSA BELA, TAMAS ENIKS
ANNA, GYURACZ J6ZSEF, Kiss ORSOLYA, KOVATS DAVID, SANDOR
D. ATTILA, KARCZA ZSoOLT és HORNOK SANDOR »,Egy Hyalomma
rufipes populacid jelenlétének ornitolégiai bizonyitékai
a Karpat-medencében” cimi{ eléadasukban arrdl sza-
moltak be, hogy 2022-ben egy hazai, szaporoddképes
H. rufipes populacié nyomaira bukkantak. Vizsgalataikat
a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesilet
szakembereinek segitségét végezték. Az orszag hét
kUlonb6zd pontjan, gylrlzés céljabdl befogott mada-
rakrél tavolitottak el kullancsokat, a tavaszi és az Gszi
vonulasi idészakokban. A kutatas soran 957 kullancsot
gyUjtottek, 0sszesen 38 madarfajrol. A kovetkezd kullan-
csokat azonositottak morfoldgiai alapon: Ixodes ricinus
(n = 598), Haemaphysalis concinna (n = 322), Ixodes
frontalis (n = 18), Ixodes lividus (n = 6), Dermacentor
reticulatus (n = 1), Hyalomma sp. (n = 12). A tizenkét
Hyalomma kullancsot (11 nimfa és 1 larva) tovabbi, gene-
tikai vizsgalatoknak vetették alad és harom mitokondrialis
marker alapjan ezeket H. rufipesként azonositottak. Ez a
faj csak a Dunantdlon és a Duna délkeleti partja mentén
fordult el8. A feketerigd (Turdus merula) és a vorésbegy
(Erithacus rubecula) volt az I. ricinus és az I. frontalis
két leggyakoribb gazdéaja, mig a H. concinndt szinte
kizardlag hosszU tavd vonuldé madarakon talaltak meg.
A H. rufipes dominans gazdai mind nadasokhoz kot6dd
madarfajok voltak, igy a foltos nadiposzata (Acrocephalus
schoenobaenus) és a barkdscinege (Panurus biarmicus).
Egy nyugat-magyarorszagi mintagyUjtéhelyen, az el6bb
emlitett két madarrdl janius végén, azaz a fészkeld ido-
szakban tavolitottak el ezeket a kullancsokat. Legjobb
tudomasuk szerint ez az elsé alkalom, hogy 6nalld H.
rufipes populaciot talaltak Europaban. Ez a kovetkezd té-
nyekkel tamaszthatd ala: (1) Az emlitett kullancsok olyan
madarakrdl lettek eltavolitva, amelyek a mintagydjtést
megeldz6 honapban szinte biztosan nem tartozkodtak a
Karpat-medencén kivul. (2) Az ezeken a madarakon talalt
kullancsok kozUl egy larva még egyaltalan nem fogyasz-
tott vért, tehat roviddel a befogas el6tt kerllt a madarra.
(3) Molekularis vizsgalatokkal alatamasztottak, hogy az
ugyanarrél a mintagydjtési helyrél szarmazo kullancsok
haplotipusai egyezést mutattak, viszont kilonboztek az
orszag mas pontjairdl szarmazo példanyoktol.

TUSKA-SZALAY BARBARA, BOLDOGH A. SANDOR, FARKAS ROBERT,
ROMPOS LUCA, TAKACS NORA, 1256 ADAM és HORNOK SANDOR
»Kullancs kdzvetitette egysejtliek vizsgalata hazai vad-
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macskakban és hazi macskaban” cim( el6adasukban a
kullancs kozvetitette egysejtl parazitak — piroplazmak
és Hepatozoon-fajok — az Aggteleki Nemzeti Park tér-
ségében éI16 vadmacskakban és kijard hazi macskak-
ban valé eléfordulasardl szamoltak be. Osszehasonlitas
céljabdl mas telepllésekrdl szarmazd hazi macskak
korabbi mintait is feldolgoztak. Osszesen 131 egyed
vett részt a vizsgalatainkban, kozUluk 88 hazi macska
vérmintdja Debrecenbdl és Szegedrdl szarmazott. Az
Aggteleki Nemzeti Park terlUletén elhullott négy vad-
macskat és egy hazi macskat, ill. azon a vidéken éI6 38
betegségre utald tliineteket nem mutatd hazi macskat
vizsgaltak meg. Utébbiaktdl alvadasban gatolt vérmintat
gyUjtottek, kilenc allat kivételével szajtamponminta is
rendelkezésUkre allt. A mintakbdl vérkenetet készitet-
tek, a DNS-kivonast kdovet8en minden egyes mintat
konvencionalis PCR-rel vizsgaltak meg a fent emlitett
célcsoportokra. Egy vadmacskabdl Cytauxzoon euro-
paeus fajt, harom vadmacskabdl Hepatozoon felis fajt
tudtak kimutatni. Az Aggtelek kornyéki, aktivan kijard
héazi macskak egy vérmintaja volt pozitiv, amelyben H.
felis jelenlétét tudtak igazolni. A tobbi telepllésrdl szar-
mazob korabbi években gyljtott mintdk negativak voltak
mindkét kdrokozdra. Az altaluk igazolt Cytauxzoon- és
Hepatozoon-fajok hazai jelenléte vadmacskakban nem-
rég nyert igazolast. Magyarorszagon azonban ez idaig
nem volt ismert a H. felis jelenléte hazi macskakban. E
fajjal torténd fertéz8dés elsdsorban a kdzds élettérben
taldlhatd fert6zott kullancs elfogyasztasaval lehetséges,
azonban a hisfogyasztassal és transzplacentaris (ton
torténd fert6z8dés sem zarhatd ki.

A halkértan szekciéban az ELKH Allatorvostudomanyi
Kutatéintézetébdl 3 el6adas hangzott el. WAN MUHAM-
MAD HAZIM WAN SAJIRI, SELLYEI BOGLARKA és SzEKELY CSABA
»Reproductive strategies of the parasitic flatworm Tha-
parocleidus vistulensis (Platyhelminthes, Monogenea)
infecting the european catfish (Silurus glanis)” cimmel
tartott el6adast. Amonogenea ektoparazita laposférgek
nagy morbiditast és tomeges elhullast okozhatnak a
vadon él6 és tenyésztett halpopulacidokban. Kisérleteik
soran a Thaparocleidus vistulensis Siwak (1931), a lesGhar-
csa (Silurus glanis, Linnaeus, 1758) gazdaspecifikus ekto-
parazitajanak életciklusat vizsgaltak, beleértve a fertdzés
dinamikajat, a peték fejlddési és kelési aranyat, valamint
az in vitro talélésiiket. Egy magyarorszagi halgazdasagbdl
szarmazd T. vistulensis-szel fert6zott halegyedek (donor-
halak) és SPF egyedek felhasznalasaval laboratoriumi
parazitaallomanyt nyertek. A halakat 23 °C-on tartottak,
és a recipiens halak fert6zését egyUtt-tartas Gtjan sike-
ralt elérni. Negyven recipiens hal (testtomeg 5,89+1,96 g,
testhossz 9,28 * 1,17 ¢cm) huzamosabban a fert6z4 do-
norhalakkal éIt egyltt. A10 napos kisérleti idészak alatt
kétnaponta két halat feldldoztak, hogy meghatarozzak

a fert6zottség intenzitasat. A kifejlett férgek Gjonnan
lerakott petéit 6sszegyljtotték és fénymikroszkdp alatt
naponta megfigyelték a kikelésig. A morfoldégidjukban
bekdvetkezett valtozdsokat rogzitették és fényképezték.
Osszesen 445 petét raktak 96 lyukl mikrotiterlemezek
lyukaiba, hogy meghatarozzak a kelési aranyukat 24 orat
kovetSen. Hasonld mddszerrel vizsgaltak a parazitak
tUlélési ardnyat klilonbozb életszakaszokban (larvak,
fiatal és kifejlett férgek). Az oncomiracidakat (szabadon
Usz6 larvakat) Petri-csészékben vald keltetéssel, mig
a fiatal (4-6 nappal a fert6zés utan (dpi)) és a kifejlett
(>10 dpi) mételyeket kdzvetlenil a halgazdak kopoltyd-
jabdl gyljtotték 6ssze. A vizsgalat sordn minden para-
zitat kGlon-kulon tartottak mikrotiterlemez lyukakban.
Mindegyik lyuk 50-100 pl 22 um lyukméretld halon at
szUrt akvariumvizet tartalmazott. A tartalyok fertdzési
dinamikajat tanulmanyoztak, és tiz napon belll a T. vis-
tulensis jelent8s szaporodasi potencialjat mutattak ki, a
donorhal kezdeti fertézésének sllyossagatdl figgden. A
petefejlédés az elsd larvak kikelésig 3-4 napig tartott, a
kelési arany (89,7%) az 5. napon érte el a cslcspontjat.
Mig az onkomiracidak akar 5 napig (7,4%) is életben
maradtak anélkil, hogy gazdat talaltak volna, addig a
fiatal és felnGtt T. vistulensis csak 3 napig (0,9%, ill. 1,6%)
élt tul gazda nélkul.

NADHIRAH SYAFIQAH SUHAIMI, GRACIELA COLUNGA-RAMIREZ,
SELLYEI BOGLARKA, CECH GABOR ES SzEKELY CSABA a »The first
occurrence of Myxobolus lentisuturalis Dykova, Fiala et
Nie, 2002, a highly pathogenic muscle-infecting para-
site of gibel carp (Carassius auratus gibelio Berg, 1932)
in Hungary” cimmel tartott el8adast. Az izoméldskodd
Myxobolus lentisuturalis-t eredetileg kinai pontyrdl irtak
le (DYykovA et al., 2002, WANG et al., 2019). Eurépaban
csupan egy olaszorszagi aranyhalrdl (Carassius auratus
auratus) sz6l16 publikacié (CAFFARA et al., 2009) és egy
horvatorszagi pontyrdl sz6l6 mesterdolgozat szamolt
be réla (Huskanovié, 2021). A M. lentisuturalis azonban
kordbban nem volt kimutathaté Magyarorszagon. Egy
dél-magyarorszagi viztarozébdl 2021 és 2022 §szén
dsszesen tizennyolc dorsolateralisan torzult ezlstka-
raszt gydjtottek be. A fej mogotti kétoldali, félhold alakU
duzzanatok érett myxospdrak tomegét tartalmaztak,
amelyeket morfoldgiai és molekuléaris elemzés céljabdl
gyljtottek 0ssze. A friss spdrakat fénymikroszkép alatt
figyelték meg, jellemezték és mérték Lom és ARTHUR
(1988) iranyelvei szerint. A molekularis jellemzés a 18S
rDNS génszekvenciakon alapult. Valamennyi hal durva
deformaciét mutatott a test hati részén, a hatlszo
elétt. A spoérak morfoldgiai és morfometriai mérései
0sszhangban vannak a M. lentisuturalis korabban ko-
z0lt lefrasaval. A megfigyelt sporak ellipszoid alakUak
voltak, szimmetrikus falsejtekkel, és a sporoplasma a
spbra hatsd felét foglalta el. A spdérak atlagos hossza



11,8 um, szélessége 7,6 um, vastagsaga 5,0 um volt.
Az ellls6 pdluson elhelyezkedd két egyforma méretl
polaris kapszula pyriform és eldl elkeskenyedd volt. Az
elllsé végén a spbdrafal megvastagodasa miatt a polaris
kapszulak ellulsd végei kdzotti tavolsag 3,0 um volt, és
a polaris tubulusok 4-5 alkalommal tekeredtek fel. A M.
lentisuturalis szekvencia eredményeit 6sszehasonlitottak
a M. lentisuturalis korabbi, killonbozd helyekrdl kdzolt
szekvencidival. A legnagyobb hasonlésagot (99,9%) a M.
lentisuturalis esetében figyelték meg Kinabdl szarmazé
ezlistkaraszbdl (Dykova et al., 2002). Eredményeik nagy
hasonlésagot mutatnak (99,8%) az Olaszorszagban, Ki-
naban és az USA-ban gyUjtott aranyhalak M. lentisuturalis
mintaival is (CAFFARA et al., 2009; WANG et al., 2019; HEPPS
et al., Unpublished). Néhany kivételtdl eltekintve a leg-
tobb myxozoa kevésbé patogén a tenyésztett halakra.

VEREBELYI VIKTORIA, HARDY TiMEA, ERDEI NOEMI és Esz-
TERBAUER EDIT a ,Hazai természetes vizbdl izolilt, Uj
halpenész faj (Oomycota, Saprolegniales) azonositasa és
jellemzése” cim( el6adasukban ismertették, hogy kuta-
técsoportjuk néhany éve elkezdte a magyarorszagi hal-
penész (Saprolegnia) fauna atfogd vizsgalatat. A halgaz-
dasagok halpenész-érintettségének felmérése mellett
a gazdasagokhoz kapcsolédé természetes vizeket is
monitoroztak. Egy ilyen mintavétel soran, a Velencei-
t6 vizébdl szarmazd, makroszképosan halpenésznek
tdndé mintakat gyUjtottek. Az izolatumok morfoldgiai
vizsgalata a kutatocsoport altal kordbban kidolgozott
maédszerek szerint tortént. Kétféle hédmérsékleten
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(+20-21°C, és +6-8 °Q), ill. harom kulonféle kbzegben 2
hétig inkubaltak a korongon 1évd hifakat, majd azokat
mikroszkdéppal vizsgaltak.

Az izolatumok a legtdbb képletet halbdr jelenlétében
fejlesztették, a hémérséklettdl és az asvanyianyag-tar-
talomtdl fliggetleniul. Megfigyelhetdek voltak hosszlkas,
nagy méretl, és elagazd gemmak, sok esetben kettds
gemmalancok, valamint fejletlen, kerek, sima felluletl
oogdniumok. Antheridiumot vagy érett oogdéniumot
viszont nem lattunk. A Saprolegnia parasitica esetén
kivaldan mikoédd zoospdra-indukcid nem hozott ered-
ményt. Az eddig megfigyelt képletek és a zoospora-ter-
melés elmaradasa a S. ferax fajra jellemzd tulajdonsag.
A DNS-szekvenciahasonlitas és a filogenetikai elemzés
azonban igazolta, hogy az egymaéssal 100%-ban meg-
egyezs két izolatum, nem azonos a S. ferax fajjal. Kozeli
rokonsagot a Saprolegnia australis-sal 93,4-93,6%-0s
szekvencia azonossaggal, és a S. ferax-al (93,6-93,9%)
mutattak, és egy teljesen (j dgat képviseltek a térzsfan.
Az ITS régidé mellett egy kddold gén, az RNS polimeraz
Il B alegység (RPB2) 612 bp hossz(U szakaszat vizsgal-
va megallapitottak, hogy az izolatumok a legnagyobb,
95,6%-0s azonossagot a S. australis fajjal mutattak, az
S. ferax-tél pedig jelentdsen elkulonlltek (42,5%). Eddigi
eredményeik alapjan a Velencei-tobdél szarmazod izolatum
egyik, korabban leirt Saprolegnia fajjal sem azonositha-
t6, ezért Uj fajként vald leirdsa megalapozottnak tlnik.

Dr. Baska Ferenc
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ANGYAL ESZTER, SOMOSKSI BENCE, TOROK DORA, BORDAS LiL-
LA, CSEH SANDOR, NOVOTNINE DANKO GABRIELLA €s VINCZE
BOGLARKA az anti-Mduller hormon (AMH) mennyiségé-
nek Osszefliggését vizsgaltdak a petefészekképletek
el6fordulasaval és az életkorral lipicai kancakban. Az
anti-Muller-hormonszint mérésének jelentésége egy-
re inkabb felértékelédik a medddségi kivizsgalasban.
Informaciét nyuljt a petefészektartalék nagysagardl,
azaz a rendelkezésre 4116 tlsz8- és petesejttartalékok-
rél, tovabba segitségével a korai menopauza el&for-
dulasi valdészinlsége is megbecsiulhetd. Kancaknal és
teheneknél azonban joval kevesebb kutatast végeztek
e téren, noha a hatékony reprodukcié szempontjabol
kulcsfontossaglak lennének ezek a vizsgalatok. Vizs-
galataik soran értékelni szerették volna az AMH kon-
centracidja és a petefészekképletek szama kozotti 6sz-
szefliggést, masrészt céljuk volt annak elemzése, hogy
az AMH mennyisége milyen kapcsolatban all a lipicai
kancak életkoraval. Végul azt is tanulmanyoztak, hogy
a hormon koncentracidja milyen osszefliggésben all a
szezonalitassal. A szaporodasbiolégiai vizsgalat soran
a kancak petefészkeit ultrahangkészilék segitségé-
vel tanulmanyoztak, elvégezték a lathatd, 5 mm-nél
nagyobb atmérdji petefészek-képletek mennyiségi
vizsgalatat. A vérmintadkboél az AMH koncentracidjanak
mérése az AnshlLabs &altal gyartott Equine AMH ELISA
segitségével tértént az Allatorvostudomanyi Egyetem
Androldgiai és Asszisztalt Reprodukcidés Laboratériu-
maban. Az AMH-szint és a petefészekképletek kozot-
ti 0sszefliggés tekintetében a kozepes tisz8k (10-20
mm) szama, a nagy tiszék (>20 mm) szadma és az 6sz-
szesitett tlszdszam, valamint a hormonszint kozott
szignifikans volt a korrelacié. A kancak életkoraval kap-
csolatban azt figyelték meg, hogy az AMH mennyisége
az életkor eldrehaladtaval jelentdsen csokkent, tovab-
ba a hormon koncentracidja szamottevéen nagyobb
sz6rast mutatott a fiatalabb (4-15 év) korcsoportban.
Az AMH kancaknal is, csaklgy, mint egyéb allatfajok-
nal, a fertilitds potencialis biomarkerének tekinthetd.
Lovaknal e terlleten tovabbi kutatadsok szikségesek,
kilondsen olyan tekintetben, hogy a korszer( repro-
dukcidés technolégiak alkalmazasanal mennyire meg-
bizhatd a prediktiv értéke. A kérdések az AMH hormon
klUszobértékeire és a mének AMH koncentracidira vo-
natkoztak. Az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium
UNKP-21-5 kédszam Uj Nemzeti Kivalésag Program-
janak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids
Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval készUlt.
BAcsA MONIKA, BAKONY MIKOLT, TOROK DORA, SOMOSKOI
BENCE, MULLER LINDA, KERESZTES ZSUZSANNA és CSEH SAN-



DOR kutyasperma-fagyasztd oldatok 0Osszehasonlité
vizsgalatat végezték el. A fagyasztott spermaval tor-
ténd mesterséges termékenyités egyik legfontosabb
elénye, hogy a mélyh(tott minta szallitasa konnyeb-
ben kivitelezhetd, mint az allatok utaztatasa, akar nagy
foldrajzi tavolsagok esetén is. Tovabbi elény, hogy még
az apaallat haldla utdn is lehetséges szaporulathoz
jutni, ill. génbankok kialakitasara is lehetéséget bizto-
sit. Vizsgalataik célja volt, hogy a hazai kereskedelmi
forgalomban elérhetd kutyasperma-fagyaszté olda-
tok kozUl kivalasszak azt, amelyik a felolvasztas utan
a spermiumok legjobb progressziv motilitadsat bizto-
sitja. Vizsgalataik soran ot spermafagyaszté médiu-
mot teszteltek, a spermamintakat hét beagle kutyatél
gyUjtotték. A kisérleti fagyasztasokat az Androldgiai és
Asszisztalt Reprodukciés Laboratériumban végezték.
A munkafolyamat f& vizsgalati fazisai: makroszkdpos
(térfogat, szin stb.), mikroszképos (spermiumszam
meghatarozasa, motilitds /CASA/, morfolégia), min-
tak higitdsa, kezelése az adott fagyasztd oldattal, a
higitott mintadk h(itése 3-5 °C-os h(tSpultban, ismé-
telt motilitas vizsgalat CASA-val, 150-180 °C-ra h(tés
folyékony nitrogén gdézében (LN2) fagyasztds majd
felolvasztas, motilitas ellendrzés CASA-val. Mintak fa-
gyasztasi kritériumai: minimum 0,5 ml térfogat, 70%
nativ progressziv motilitds, normal morfoldgiajlu sejtek
ardnya minimum 80%. A tesztelt termékek a kdvetke-
z8k voltak: CaniPro Freeze ASB, Steridyl, Steridyl+Equex
paszta, Triladyl, CaniRep Uppsala Equex II. A felolvasz-
tott mintdk motilitadsa szignifikdnsan fliggo6tt a higitd-
tél (p = 0,0316). A legjobb felolvasztas utani motilitasi
értékeket a CaniRep Uppsala médiummal kaptéak (66,8
+ 7,7%). A h{itott és felolvasztott értékek kozotti korre-
lacié szignifikans (p = 0,001), a korrelaciés egyutthatd
r= 0,44, mig a friss és a felolvasztott értékek ko6zott
nem szignifikdns (p = 0,2744). Ezek alapjan megaélla-
pithatd, hogy a h{tott minta motilitasi értékébdl pon-
tosabban lehet kdvetkeztetni a felolvasztott allapot-
ban mért motilitasi értékre, mint a friss mintaébdl. A
kutatas a VEKOP-2.3.2.-15-2016-00012 palyazat keretén
belll valdésult meg.

Boros KopPANY, NAGY ANNAMARIA és SUE DvysoN santa-
sdgmentes éves angol telivérek elillsd csudizileteinek
komputertomografias és rontgenelvaltozasait értékel-
ték. Az éves angol telivér versenylovak csludizlleteinek
komputertomografias (CT) elvaltozasait még nem irtak
le. Céljuk volt éves angol telivér versenylovak cstdizU-
leteiben detektalhaté CT-, és hozzajuk kapcsolhatdé
rontgenelvaltozasok leirdsa. A kutatdsban 40, a ga-
lopptréning kezdetén allé santasagmentes éves angol
telivér vett részt. A két elllsd csltdizllet CT-vizsgalatat
allé helyzetben végezték egy léra adaptalt nagy tel-
jesitmény( CT-berendezéssel. Osszehasonlitdsként
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standard és kiegészité (hajlitott lateromedialis, hajli-
tott dorsopalmaris, dorsoproximolateralis-palmaro-
distomedialis srég, palmaroproximolateralis-dorso-
distomedialis srég és hajlitott dorsoproximalis dor-
sodistalis srég) rontgenfelvételek késziltek. A ront-
gen- és CT-felvételek kiértékelése a masik képalkotd
diagnosztikai mddszer eredményeinek ismerete nélkull
tortént. A hdrmas metacarpalis csont (Mclll) sagitta-
lis tarajaban gyakori elvaltozasként proximodistalisan
megnyllt hipoattenudld terileteket (5 16, 7 végtag), a
trabecularis allomany felé terjedd hipoattenuald teri-
leteket (13 16, 23 végtag), és rendellenes mineralizaciot
(12 16, 20 végtag) figyeltek meg a CT-felvételeken. Az
Mclll condylusaiban hipoattenuald terlletek media-
lisan (2 16, 2 végtag), lateralisan, (1 16, 2 végtag), ill.
mindkét condylusban is (2 16, 3 végtag) detektalasra
kerlltek. Rendellenes mineralizacidt a medialis condy-
lusban (2 16, 3 végtag), a lateralis condylusban (116, 2
végtag) és mindkét condylusban (3 16, 5 végtag) doku-
mentaltak. Hét 16ban (unilateralisan) a csldcsont sa-
gittalis arkadban hipoattenuald terlletek jelentek meg
CT-felvételeken. Osszesen 46 végtagban voltak latha-
ték CT-elvaltozasok, ezek standard rontgenfelvétele-
ken 9 esetben, csak kiegészitd felvételeken tovabbi 13
esetben voltak leképezhetdk. Kbvetkezésképpen, éves
angol telivér lovak elllsé csudizlleteiben gyakoriak a
CT-vel detektalhatd elvaltozasok, viszont ezeknek csak
kis része képezhetd le rontgenfelvételeken. Az elvalto-
zasok nyomon kovetése szUkséges a klinikai jelents-
ség, valamint a korfejlddés megitélésére. A projekt az
FK 138825 szamu projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesz-
tési és Innovéaciés Alapbdl biztositott tdmogatassal, az
FK_21 ,OTKA” Fiatal kutatdi kivaldsagi program finan-
szirozasaban valdsult meg.

GIZELLA HAJNALKA és SZENTGALI ZsoLT az Uberreiter-szind-
robma és az UV-sugarzas lehetséges Osszefliggése-
it vizsgaltdk Magyarorszag éghajlatan. Az Uberrei-
ter-szindroma kutyak szaruhartyajanak idualt, nem
fekélyes gyulladasa, amely potencialisan latast veszé-
lyeztetd is lehet. Klinikai képét a szaruhartya 6démaja,
erezetes beldvelltsége, granulaciés szovet kialakulasa,
valamint pigment lerakdédasa jellemzi. A szindréma
koroktana sokaig ismeretlen volt, az elmult évtize-
dekben zajlott kutatadsok eredménye alapjan azonban
elmondhatd, hogy valdszinlleg autoimmun folyamat
okozza, azonban mas tényezdknek is szerepe lehet a
kialakulasaban, Ggy, mint az UV-sugarzasnak. A kutatas
célja az volt, hogy a rendelkezésikre all6 adatok alap-
jan 6sszefliggést mutassanak ki az Uberreiter-szind-
robma kialakuldsa és az UV-sugarzas mértéke kozott
Magyarorszag éghajlatan. Ennek érdekében a 2011 és
2021 kozotti napi UV-sugarzasi adatokat vetették 6sz-
sze az ugyanezen id8szak alatt az ATE Sebészeti és
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Szemészeti Klinikdjan Uberreiter-szindrémaéaval diag-
nosztizalt 6sszesen 54 kutya adataival. Az adathalmaz
vizsgalata leird statisztika, grafikonok, valamint induk-
tiv statisztikai elemzések segitségével tortént. Harom
statisztikai teszt kerult elvégzésre, amely a kutatas 6
kérdésének, az UV-sugarzas és az Uberreiter-szindré-
ma kapcsolatanak vizsgéalatara iranyult. Elséként egy
hipotézisvizsgéalatot végeztek, ahol az 6sszes UV-su-
garzasi adatok atlaganak és a vizsgalatokat megel3z6
UV-sugarzasatlagok eltérésének szignifikanciajat vizs-
galtak. A z-préba elvégzése utan a p-érték igen kicsi-
nek bizonyult, ami egy erls kapcsolat meglétére utalt
a két ismérv kozott. Ezt kovetben egy Spearman-fé-
le rangkorrelaciét végeztek annak ellendrzésére, hogy
egy adott évben tapasztalt atlagos UV-sugarzas és az
ugyanazon évben elvégzett vizsgalatok szama kozott
van-e 0Osszefliggés. A teszt kozepesen erds pozitiv
iranyU kapcsolatot mutatott ki. Végul az UV-sugarzas
mértéke és az Uberreiter-szindréma diagnézisaval za-
rulé vizsgélatok szama kozotti korrelacidés egylUtthatodt
is kiszdmoltak, amely szintén kozepesen erds, pozitiv
irdny( kapcsolatra utalt. Osszességében elmondhaté
volt, hogy a harom teszt koézil mindharom legalabb ko-
zepesen erds kapcsolatot mutatott ki az UV-sugarzas
mértéke és az Uberreiter-szindréma klinikai megjele-
nésének gyakorisdga kozott. Ez arra utal, hogy van va-
lamiféle kapcsolat a két valtozd kozott, igy a kutatasuk
sikeresnek tekinthetd. Azt, hogy az dsszefliggést nem
sikerUlt egyértelmdien, erds kapcsolatként kimutatni, a
viszonylag kis mennyiség( rendelkezéslkre all6 adat-
nak és egyéb limitald tényez8knek tudjak be. Kérdés
hangzott el a statisztikai értékeléssel és a metodold-
giaval kapcsolatban.

KovAcs BLANKA és NEMETH TiBOR a sling urethroplaszti-
ka retrospektiv eredményességvizsgalatat vizsgaltak
kutyakban. A sling urethroplasztika eredményességét
kutyakban vizsgalé retrospektiv kutatasban 24 konzer-
vativ terdpiara rezisztens, vizeletinkontinenciaval (uret-
hralis sphincter mechanizmus inkompetencia, USMI)
diagnosztizalt és sling (hurok, heveder) urethroplaszti-
kan atesett beteg adatait dolgoztak fel. Vizsgalataik az
Allatorvostudoméanyi Egyetem Sebészeti és Szemésze-
ti Klinikajan operalt betegek klinikai adatainak elemzé-
sére és egy eldre kidolgozott vizsgalati kérddiv alapjan
torténd utdkovetésére iranyultak. A betegszelekcids és
-kizarasi kritériumoknak megfeleld esetek kdrlapjaiban
dokumentalt adatok dsszegyUljtését kdovetden, a lega-
labb 6 hdnapos utdkovetési idével rendelkezd betegek
tulajdonosaitél a perioperativ egészségi allapot felmé-
rése és az esetlegesen fellépd szovédmények felkuta-
tdsa érdekében telefonos konzultacidk Gtjan érdekldd-
tek. A kutatéds a recidivaarany feltérképezése mellett
a tulajdonosi elégedettség felmérésére is kiterjedt.

HipotézisUk az volt, hogy a vizeletinkontinencia ultima
racids terapias lehetdségeként alkalmazott sling uret-
hroplasztika a klinikai tinetek jelentds enyhllését vagy
teljes megsz(inését eredményezi. Eredményeik szerint
a 24 beteg esetében elvégzett 28 sling urethroplasz-
tika m(tét az esetek 78,57%-ban eredményezett ti-
netmentes iddszakot. A telefonos konzultacidk idején
(3tlag 41,5 hénap utékovetési id8) a recidivaarany meg-
allapitasat kovetden a szakirodalmi adatokhoz hasonlé
eredményeket kaptak. Az altaluk kialakitott vizsgalati
csoportok kritériumai szerint 10 beteg (41,67%; 8 szu-
ka, 2 kan) tartozott a kontinens betegek kézé, 6 beteg
(25%; 5 szuka, 1 kan) tartozott a részlegesen inkonti-
nens betegek k6zé, valamint 8 beteg (33,33%; 5 szuka,
3 kan) tartozott az inkontinens betegek kozé. Osszes-
ségében, a betegek 2/3-dban (66,67%) sikerllt részle-
gesen vagy teljesen elérni a vizeletlrités akaratlagos
kontrolljat. Vizsgalataik alapjan arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy a sebészi eljaras kedvezd szovédmény-
profilja, ill. a tulajdonosok elégedettsége miatt sike-
resen alkalmazhatd a konzervativ terapiara rezisztens
vizeletinkontinencia ultimaraciés terapias lehetdsége-
ként. Kérdés hangzott el a sebészi technikaval kapcso-
latban, valamint a betegek el8szelekcidjat illetéen. Az
el8add részletesen kifejtette valaszat.

LAKATOS GYULA, VASS NORA és VINCZE BOGLARKA NORA sza-
porodasbioldgiai produktivitast el§segitd beavatkoza-
sokat vizsgaltak egy hazai juhallomanyban. Napjaink-
ban a megnodvekedett takarmanyarak nehéz helyzetbe
hozték az allattartd gazdakat, akik emiatt allatalloma-
nyuk csokkentésérére, eladasara, vagy gyengébb bel-
tartalmi Osszetételli (olcsébb) takarmany etetésére
kényszerilnek. A csokkent takarmanybeltartalom, mint
minden allat esetében, Ggy juhoknal is romlast okoz
a szaporodasi teljesitményben, ami rontja a gazdasa-
gossagot. Ennek lehet jo alternativaja bizonyos takar-
manykiegésziték hasznalata, amelyekkel fokozhaté a
reprodukcios teljesitmény. A kisérletben harom, bel-
tartalomban eltérd takarmanykiegészitét hasonlitot-
tak 0ssze egymassal. A Vitapol nyalétombot (n = 48),
a Micro care oldatot (n = 46), valamint a telepen mar
régdta alkalmazott Schaumann nyalétombot (n = 43). A
haremperiddus soran az Uzekedési események eloszla-
sat vizsgaltdk a haremekben, amelyeket a kosok hasa-
ra rogzitett jelolékrétak tesznek lehet8vé.A statisztikai
elemzést az R commander kétdimenzids kontingenci-
atablajaval, Pearson-féle chi-négyzet teszttel végez-
ték. Az eddigi eredmények alapjan 6sszefliggés van a
takarmanykiegészitd mindsége és a harom héten belll
parzott allatok szdma kozott (2 = 711562, p = 0,02793). A
legnagyobb aranyban a Vitapol haremben tortént par-
z4s az elsé harom hétben (32/48), ezt kdvette a Micro
care harem (23/43) majd a Schaumann harem (18/46).



Ez az eredmény utat adhat olyan dsszetett szaporo-
dasbioldgiai protokollok bevezetésének, amelyekben
egyltt van jelen a haremszer( paroztatas, majd azt
kovetden a nem termékenyllt allatok ivarzasszinkro-
nizaldsa és mesterséges termékenyitése. Az elGadd
megbetegedése miatt ennek az eldadasnak a tartalma
csak az dsszefoglaldkban olvashatd.

M&zES BORBALA és PSADER ROLAND citokineket vizsgaltak
a kutyak krénikus enteropathidjaban. Ahogy az emberi
IBD (inflammatory bowel disease), Ggy a kutyak idult
bélbetegsége sem teljesen feltérképezett kéroktand
betegségcsoport. A gyulladasos folyamatok citokin-
jeinek pontos ismerete felbecsuUlhetetlen lehet a di-
agnosztika és a terdpia soran is. A human gasztroen-
teroldgiaban jelentds figyelem fordult ezek vizsgalata
felé, de allatorvosi vonalon egyeldre kevés a klinikailag
hasznosithatd eredmény. Munkajuk célja az idult bél-
gyulladasban szenvedd kutyak endoszkdpos vizsgalata
soran vett biopszidas mintakbdl torténd citokinkimuta-
tas és lehetséges diagnosztikai és prognosztikai bio-
markerek, valamint terapias célpontok azonositasa, ill.
a bélgyulladas folyamatainak pontosabb megismerése
volt. A mintagyUjtés még folyamatban van. Retrospek-
tiv vizsgalatuk soran a krénikus enteropathia kilonbo-
z8 betegcsoportjaiban (eleségvéltasra, antibiotikumra,
immunszuppressziéra reagalé vagy non-reszponziv
enteropathias; roviditve FRE, ARE, IRE, NRE) és granu-
loméas colitisben (GC) szenvedd kutyak bélmintaiban
mutatnak ki citokineket RNAscope in situ hibridizaci-
6s mobdszerrel. Munkajuk prospektiv részében az idillt
bélbeteg kutydk emésztdszervi endoszkdpidja soran
vett mintakbdl RNA-Seq Ujgeneracids szekvenalassal
vizsgaljak a bélgyulladasban fontos szerepet jatszd je-
latviteli molekulakat, gyulladasos mediatorokat. Eddig
27 kutya mintaibdl készult IL1B mérés RNAScope vizs-
galattal. A citokin duodenumban mérhetd expresszidja
szignifikdnsan nagyobb az NRE csoportban az ARE és
az IRE besorolasl betegekhez képest. Az ileumban és
a colonban a GC betegek esetében szignifikdnsan na-
gyobb az IL1B expresszié az FRE, az ARE és az IRE cso-
portokhoz képest. A colonban szignifikdnsan nagyobb
IL'B mMRNS-koncentracié mérhetd a stlyos fok( macro-
phag-infiltracidt mutatd mintdkban, mint a kbzepesen
vagy annal kevésbé besz(rt mintakban. A transzkrip-
tom bioinformatikai vizsgalata és a tovabbi, vizsgalni
tervezett citokinek RNAScope-festése folyamatban
van. Az IL1B mérések eddigi eredménye alapjan ez a
citokin hasznalhaté lehet prognosztikai biomarkerként
(ugyanis az NRE csoportban nagyobb mennyiségben
termel8dik), ill. a GC esetén diagnosztikai marker, eset-
leg terapias célpont szerepét is betdltheti. Munkajuk
az NKB kutatasi palyazat tamogatasaval készUl. Kérdé-
sek a moddszertanrdl és a klinikai alkalmazhatésagrol
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hangzottak el, az el6add részletesen kifejtette a feltett
terlletekkel kapcsolatos valaszat.

PAL ZsOFIA és Bobpd GABOR donorcsatornak kitéltddését
vizsgaltak |6ban mozaikplasztika mUtétet kovetden.
Lovak sérllt izUleti felszinének rekonstrukcidjara im-
mar tobb mint két évtizede sikerrel alkalmazott mU-
téti eljards a mozaikplasztika. A mUtét soran a medi-
alis femur trochledbdl torténik a csontos-porcos szo-
vethengerek vétele, amelyeket a tehervisel$ izfelszin
defektusanak terUletére Ultetnek. Kisérleti megfigye-
lések szerint a donorcsatornak 9-12 hénapon belll ki-
toltédnek csontallomannyal, felszintket j6 mindségl
rostos porcréteg boritja. Az Uresen hagyott donorcsa-
tornak esetében nemkivanatos posztoperativ vérzés
fordulhat eld, amelynek kikiszobdlésére a csatorna
biodegradabilis anyagokkal val6 feltdltése lehetséges.
A mUtétek soran erre a célra a human gyakorlatban is
sikerrel alkalmazott biodegradabilis polimert, PolyAc-
tive (polyethylen glycol terephthalat — polybutylen te-
rephthalat) tdmd&anyagot hasznaltak. Ennek az anyag-
nak térkito1té funkcidja és oszteoinduktiv szerepe van,
ill. feltételezett, hogy felszinén segiti a mesenchyma-
lis sejtek megtapadasat és proliferacidjat, hozzajarulva
egy jobb mindségl regeneratum kialakulasdhoz. Lo-
vak medialis femur trochledjan készitett 40 darab, 6,5
mm, valamint 8,5 mm atmérdjl donorcsatorna 50%-a
PolyActive anyaggal kerUlt kitoltésre. 8-12 hénap el-
teltével posztmortem makroszképos és kdrszovettani
vizsgalatok sordan a biodegradabilis polimert tartal-
mazd és az Uresen hagyott donorcsatornak terlletén
tanulmaéanyoztak a csatornak kitoltédését, ill. a csator-
nak és PolyActive dugdk felett az izfelszinen kialakuld
porcos boritds min8ségét. Uresen hagyott csatornak
esetén nem talaltak szignifikdns O0sszefliggést a csa-
torna atmérdje és a felszinen képz4dott regeneratum
mindsége kozott (p = 0,7136). PolyActive dugdval ki-
toltott csatornak esetében szignifikdnsan gyakrabban
fordult el kivalé minéségli regeneratum képz&dése (p
= 0,0319), ugyanakkor a polimer henger felszint8l vald
tadvolsaga azt a behelyezés soran jelentdsen befolya-
solja (p = 0,0002). Az Uresen hagyott donorcsatornak
minden esetben j6 mindségl, biomechanikai tulaj-
donsagaikban is a koérnyezetikhoéz hasonlé spongid-
zus csontallomannyal toltédtek ki 12 hdonap elteltével,
ellentétben a PolyActive dugdkkal lezart csatornakkal,
melyek esetében a polimer elh(Gz6dd beépllését-at-
épllését tapasztaltdk. A PolyActive biodegradabilis
polimer kedvezd eredménnyel hasznalhatd lovak mo-
zaikplasztika-md{tétje sordn a donorcsatornak kitol-
tésére, megfelelGen lezarja a friss donorcsatornakat,
mindazonaltal 6,5 mm-es donorcsatornak esetében
hasznalata lovon nélkilozhetd. Hatranya, hogy a do-
norcsatorna csontos allomannyal torténd kitdltését
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hatraltatja 12 honapos utankovetések esetén. A kuta-
tdshoz az Allatorvostudoméanyi Egyetem PhD-kereté-
b8l (kbtelezettségvallalasi szam: 1300000102) nyljtott
tdmogatast.

SZELENYI ZOLTAN, LENART LEA és Szenci OTTO a szubklini-
kai hypokalcaemia elSforduldsat vizsgaltak hazai tej-
termeld tehenészetekben. A makroelem-anyagcsere
zavarai kozul a kalcium anyagforgalmi zavarai régoéta
ismertek szarvasmarhaban. A klasszikus ellési bénulas
vagy a klinikai hypokalcaemia mellett az elmdalt id&k-
ben a szubklinikai hypokalcaemia is megallapitasra
kerllt. A jelenség a szérum kalciumkoncentracidéjanak
csOkkenésével jar az ellés utani napokban, azonban a
jelenség klinikai kovetkezményei még nem teljesen
tisztadzottak, ezért szikség van egy egységes definicid
megalkotasara, hogy a kbvetkezményeket egységesen
tudjuk vizsgalni. Munkéajuk célja a szarvasmarhakat
érinté szubklinikai hypokalcaemia (SCH) eléfordulasa-
nak megallapitasa volt hazai, nagylétszamu tejtermeld
tehenészetekben. A szerz8k magyarorszagi tejterme-
I6 szarvasmarha-allomanyokban vettek vérmintakat
a laktacié 0. és 7. napja kozott. Ot tehenészetben 310
allat kerllt vizsgalatra. A mintakbdol a szérum 6ssz-
kalcium (tCa), valamint a nem észterifikalt zsirsavak
koncentracidja (non esterified fatty acids, NEFA) kerUlt
meghatarozasra. A szérum 06sszkalcium-koncentraci-
djanak meghatarozasaval megallapitottak a szubklini-
kai hypokalcaemia elSfordulasi gyakorisagat a laktacio
elsd napjaiban, valamint a laktacidok szamanak fugg-
vényében. A nem észterifikalt zsirsavak koncentréaci-
dit Pearson-féle korreléacidos koefficienssel vizsgaltak.
Ugyan szignifikans 0Osszefliggést nem kaptak, de a
szubklinikai hypokalcaemias allatok NEFA-koncentraci-
6i magasabbak voltak, mint a normokalcaemias alla-
toké. Megallapitottak, hogy a nagytermelésd, nagylét-
szamU tehenészetekben mindenhol jelen van a szub-
klinikai hypokalcaemia. Az elsé laktacios allatok ese-
tében nagyon ritka az elGfordulasa, ezért a megel6z6
intézkedéseket ezekre az allatokra nem feltétlenUl kell
kiterjeszteni, ezaltal a kdltségek csdokkentése valik le-
hetdvé. A harmadik laktaciotdl viszont olyan gyakori az
eléfordulasa, hogy allomanyszinten kell a megel&zésrdl
gondoskodni. A megelbzés torténhet a szarazonallas
alatti takarmaéanyozason keresztll is. Jelen vizsgéalatuk-
ban minden gazdasagban a leggyakoribb prevenciét,
vagyis a szarazonallas alatti anionos sék etetését al-
kalmaztak. A kérdések a D-vitaminanyagcserével kap-
csolatosan hangzottak el, valamint a klinikai alkalma-
zasi lehet8ségekrdl. Az eladd valaszaban targyalta
mobdszerének klinikai alkalmazhatdésagat, valamint a
jovBbeli kutatasi terveit.

SZILAGYI ESZTER, BALOGH ORSOLYA, BALOGH NANDOR, SO-
MOGYI ZOLTAN és MULLER LINDA az anti-Mduller-hormon-

szérumszint meghatarozasanak jelentdésége kutyaban
- lehet8ségek a hazai klinikai diagnosztikaban cim-
mel mutattadk be kutatasukat. Az ivari differenciacio
faktoraként ismert anti-Muller-hormon (AMH) him-
nemben kizarélag a Sertoli-sejtek, nénemben pedig
a granulosasejtek termékeként a posztnatéalis életben
is megjelenik a vérben. Szintjének meghatérozéasa al-
kalmazhatd intakt és ivartalanitott egyedek elklloni-
tésére, a rejtettheréjlség, az ovarian remnant szind-
réma (ORS), Sertoli-, ill. granulosasejtes daganatok
diagnosztikajaban, emellett felmeril a fertilitasi mar-
kerként torténd alkalmazasa is, ugyanakkor a mérési
modszerek kilonbozEsége miatt eltéré eredményeket
k6z0l az irodalom. Céljuk volt egy hazankban elérhe-
t8 mdodszerrel meghatarozni az egészséges, valamint
ivarszervi elvaltozassal diagnosztizalt egyedeket jel-
lemz8 hormonszinteket, majd az ivartalanitast kove-
té hormonszintcsokkenés Utemét. Tizenot szukat (12
egészséges, 3 ORS) és tizennégy kant (7 egészséges, 3
heredaganatos és 4 egyoldali has(ri rejtettheréji) von-
tak be a vizsgalatba. Az allatokat fizikalis, vér-, valamint
ultrahangvizsgalatnak vetették ald, majd elvégezték
ezek ivartalanitasat. A m@tét napjan (0. nap), majd a
3., 7, 14, 21. és 28. napon gyUjtott szérummintakbdl
meghataroztak az AMH-szinteket egy, a vizsgalatukkal
egyidbében validalt elektrokemilumineszcens mbdszer-
rel (Beckman Coulter Acces 2 immunkémiai automata,
gyari reagenskészlet). Az ORS és heredaganatos alla-
tokbdl eltavolitott ivarszerveket kérszdvettani vizsga-
latnak is alavetették. Bar a felezési idd tekintetében
nem volt kilénbség a csoportok kozott (atlagos fele-
zési idé 2,85 + 0,51 nap), a kanok AMH-szintje maga-
sabb volt, ezért szukdkban a hormonszint az ivartala-
nitast kovetd 14., mig kanokban a 28. napra érte el az
alapszintet. A kanokban mért alap AMH-koncentracid
magasabb volt a hasdri rejtettheréjli egyedekben, mint
az egészségesekben (p = 0,004). Bar a heredaganatos
allatokban (egy allatban Leydig-sejtes tumor, egyben
Leydig-sejtes tumor és seminoma, egyben pedig Ley-
dig-sejtes tumor és seminoma mellett Sertoli-sejtes
daganat volt jelen) mért hormonszint csak tendenci6-
zusan volt magasabb, az egészséges (4,07-10,6 ng/ml),
a heredaganatos (14,53-24,26 ng/ml), ill. a rejtettheréji
csoport alap hormonszintjei (29,06-154,38 ng/ml) nem
alkottak dtfedd tartomanyokat. Megallapithattak, hogy
a kapott referenciaértékek hasonldak a méas kemilu-
mineszcens mérések alapjan kozolt eredményekkel. A
modszerrel meghatarozhatd AMH-vérszint szukakban
legkorabban 14 nappal, kanokban pedig 28 nappal az
ivartalanitas utan alkalmas az ivartalanitott és intakt
allatok elkllonitésére. Az emelkedett AMH-érték nem
csak a Sertoli-sejtes heredaganatot, hanem a Ley-
dig-sejtes, ill. Leydig-sejtes daganatot és seminomat
is tartalmazd herével rendelkezd egyedek esetében is



megfigyelhetd volt, ami alapjan feltételezhetd, hogy a
rejtett herékben, valamint a heredaganatot korilvevs
szOvetben megjelend atrophia és fibrosis 6nmagaban
is képes emelni a vérben mérheté AMH-koncentraci-
Ot. A kérdések alapvet8en az AMH-mérés klinikai alkal-
mazhatdésagardl hangzottak el szuka és kan kutyakban.
Az elGadd részletesen ismertette klinikai gyakorlatat.
A projekt az Eurdpai Unidé tdmogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésult meg (AZ
EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005).

VINCZE BOGLARKA, ANGYAL ESZTER, SoM0sk&1 BENCE, BORDAS
LILLA, TOROK DORA, BSR J6ZSEF, HORVATH ANDRAS és CSEH
SANDOR a transzvaginalis oocytaaspiracié (TVA) méd-
szerének validalasat végezték el I6ban és szarvasmar-
héaban. A vildag szamos pontjan az asszisztalt reproduk-
ciés laboratoriumokban az allattenyésztdk és sportem-
berek igényeit szem el8tt tartva alakitottak ki az elmult
években a TVA klinikumban alkalmazhaté moddszerét
annak érdekében, hogy minél tobb, jé/kivaléd mindségl
petesejtet nyerjenek ki non-invaziv mddszerekkel a
legértékesebb donorokbdl. Céljuk jelen munkaval, hogy
megfelelve a nemzetkozi és hazai igényeknek, Egyete-
munkon kialakitsak sajat protokolljaikat, és adaptaljak
a modszereket az itteni klinikai felhasznalashoz mind a
kutatasi, mind a szolgaltatasi terlleteken. Mindkét faj
ndivarl egyedeiben a petesejtkinyerés egy modszerta-
nilag és technikailag kifejezetten nehéz beavatkozast
jelent, amelyet nem egy személy, hanem egy egész
csapat végez. Specidlis transzvaginalis eszkdzokkel
szUkséges a medencelregbdl a petefészket a kinyerés
céljabdl megszUirni a tisz8k Uregének leszivasa (tehén)
vagy leszivasa-kioblitése (kanca) céljabdl. A folyamat
allatonként 45-60 percet vesz igénybe, mikdzben a ki-
nyert folyadékot a beavatkozas helyén azonnal elkezdik
feldolgozni, és az in vitro fertilizaciéhoz elbkésziteni,
amelyet még tobb 1épés és laboratériumi inkubacid
el6z meg. Az elmdlt év soran tehenekben és Uszékben
24 TVA-t végeztek el méajustdl kezdve, kancadban pedig
hatot oktdobertdl kezdddben. A faji élettani jellegzetes-
ségeket (lovakban szezonatmeneti idészakok a tiszd-
novekedésben) figyelembe véve folytatjak a munkat, a
minél nagyobb gyakorlati tapasztalat megszerzése, ill.
minél jobb kinyerési arany elérése érdekében. Eddigi
tapasztalataik alapjan mindkét fajban egy igen dssze-
tett, nagy elbkészitést és 6sszehangolt csapatmunkat
igényld klinikai beavatkozasrél van sz6, azonban kell
gyakorlassal és a mddszerek validalasat kévetben egy
igen hasznos mintanyerési modszerrdl van szd, amely
alapjaul szolgal az embrioldgiai kutatasoknak és jovs-
beni klinikai szolgaltatasnak. A kérdések a moddszerrel
kapcsolatosan hangzottak el a hallgatésadg soraibél.
FelmerUlt a lovak érzékenysége a beavatkozas szem-
pontjabdl. Az eladd elmondta, hogy sem a nemzetkd-
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zi irodalom sem 8k nem tapasztaltak kedvezdtlen, az
allat életét veszélyezteté komplikacidkat. A TKP2020-
NKA-01 szamU projekt a Nemzeti Kutatadsi Fejlesz-
tési és Innovaciés Alapbdl biztositott tdmogatassal,
a TématerUleti Kivalésagi Program 2020 (2020-4.1.1-
TKP2020) palyazati program finanszirozasaban valdsult
meg. VINCZE BOGLARKA munkajat a Bolyai Janos Kutatasi
dsztondij tamogatja.

VINCZE BOGLARKA, BOR J6zSEF, KATAI LEVENTE és KoOVACS
LEVENTE a tudd allomanyanak ultrahangvizsgalatat vé-
gezték el borjak 1égzbszervi betegségkomplexében. A
nagylétszamua tehenészetekben a borjdnevelés id&-
szakdban szamos kornyezeti és behurcolt kérokozd
betegitheti meg a nodvendékeket, sulyos gazdasagi
kart okozva. A borjak a valasztasig jellemz8en atesnek
tinetmentes fertdzéseken, amelyek kovetkeztében
nem alakul ki betegség, ha az allat tartasi korilményei
megfelel8ek. A tUdd ultrahangvizsgalatat kalfoldon si-
kerrel alkalmazzak a légzdszervi betegségkomplexé-
nek (bovine respiratory disease complex, BRD) diag-
nosztizalasaban. Jelen vizsgalati szakaszban el6zetes
vizsgalatokat végeztek 0-90 napos borjakon, hogy fel-
mérjék, a tudd ultrahangvizsgalata miként alkalmaz-
haté nagylétszamU allattarté telepen diagnosztikai
modszerként. Egy olyan nagylétszamd allomanyban
dolgoztak, ahol laboratériumi vizsgalatokkal kimutat-
hatok voltak borjakban 1égz3szervi betegségeket okozd
dgensek. Negyvenhat allat vizsgalatat végezték el egy
hordozhaté ultrahangkészulékkel (GE Logiq V2, endo-
rectalis fej, 7,5 MHz). A borjak tudejének leképezéséhez
a mellkas bal és jobb oldalat, valamint a szlgy tajékat
vizsgaltak meg izopropil-alkoholos befljast kovetden.
Az elvaltozasokat egy 0-5 fokozatl skala (Ollivett és
Buczinski, 2016) szerint jegyezték le. Az el8vizsgala-
tok 2022 szeptemberétdl 2022 decemberéig zajlottak.
A pontozasi rendszer alapjan a mellhartya az esetek
nagy részében érintett volt, az 1-es pontot jelentd ti-
pikus, ultrahangkészUlékkel lathaté mitermékek leké-
pezhetlk voltak. Az allomanyban voltak sllyos esetek
is, amelyek elhullassal végzddtek. Eddigi tapasztalataik
alapjan az ultrahangvizsgalat a fert6zddés igen korai
szakaszaban mar jelez elvaltozast, amikor még klinikai
tinetek hetekig nem jelentkeznek. Ez lehetdséget ad
arra, hogy amennyiben végeznek az allomanyban mik-
robioldgiai és rezisztenciavizsgalatot, akkor allatorvosi
kezelés segitségével megelbzhetbk a sllyosabb korké-
pek, igy csokkenthetd az elhullasok szama. Jelen eld-
vizsgalat kovetkeztetéseként elmondtak, hogy a bor-
jak tldejének ultrahangvizsgalata telepi koérlUlmények
kozott is kivitelezhetd, jol alkalmazhatd. A jelen pilla-
natban is folytatott vizsgéalat folytatasaban arra keresik
a vélaszt, hogy van-e Osszefliggés az ellés lefolyasa
(kdnnyl vagy nehéz), és az Ujszuldttkori hatdsok (mag-
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zatviznyelés, vitalitds), ill. az Gjszulottkori ultrahang-
vizsgalati lelet és a késGbbi betegségek elbfordulasa
és kimenetele kozott. A kérdések a mobdszer klinikai
alkalmazasaval, annak részleteivel kapcsolatban hang-
zottak el. Az el6add részletesen valaszolt, valaszaban
feltarta az altala a gazdasagban alkalmazott protokol-
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lokat. A projektet az NKFIH OTKA palyazat (K134204)
tdmogatta. VINCZE BOGLARKA munkajat a Bolyai Janos

Kutatasi Osztondij tdAmogatja.

Dr. Bakos Zoltan
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