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Az Allatorvostudomanyi Egyetem kényvtara

Miutdn megkapta tanszékvezetdi megbizasat 1787-ben, TOLNAY SAN-
DoRNak szakkonyveket is kellett gyljtenie az oktatas megkezdéséhez.
Ezek az elsd kotetek képezik a mai Hutyra Ferenc Kényvtar, Levéltar
és MUzeum kényvallomanyanak alapjat. A gyUjtemény kezdettdl ki-
|6nlegesnek szamitott, hiszen rajta kivil az Egyetemi Konyvtar csak a
csillagvizsgaléban tartott fenn még egy tanszéki lerakatot.

Kezdetben a szlUkséges példanyok felkutatasa, beszerzése
nemcsak kordlményes volt, hanem draga is. TOLNAY idejének je-
lentds részében az Ugy fontossagardl gyézkédte a sokszor értet-
lenkedd és fosvény Helytartétanacsot. A legfelsébb kormanyszerv
azzal vadolta a professzort, hogy nem eléggé koriltekintd, s olyan
kiadvanyokra pazarolja a pénzt, amelyeket az Egyetemi Kényvtar
mar birtokolt. TOLNAY szandéka azonban nyilvan nem az észszer(t-
len vasarlas volt, hanem az, hogy egy helyen legyen elérhetd az
allatgybgyaszat valamennyi jelentés mive.

Az allomany HoOFFNER JOzsEF és ZLAMAL ViLMoOs idején lassan
ugyan, de tovabb gyarapodott. A 19. szazad kdzepére ,megeny-
hilé” Helytartétanacs is kuldott konyveket. 1873-ban a tanari kar
katalégus készitésével bizta meg a boncnok NADASKAY BELAt. A
slajstrom” 731 miivet, azaz 970 kotetet szamlalt.

Egyetemlnk mai campusa 1881-ben készilt el. Konyvtarunk a
Rottenbiller utca menti fééptliletbe kdlt6zott. Kezeléséhez imma-
ron kilon felelGsre volt szikség. NADASKAY utan PLész BELA, majd
BUGARSZKY ISTVAN tOltotte be a tisztséget. Hogy utdbbi ezért mar
illetményt is kapott, j6l mutatja: a béviléssel megndtt a feladatok
szama és sUlya. MAGYARY-KOSSA GYuLA az allatorvosi jellegl hunga-
ricaanyag 6sszegyUjtésén tal nyomtatott kataldgust allitott 6ssze
1902-ben, két évvel késdbb pedig elkészitette a Magyar allatorvosi
konyvészetet, amelyben szamba vette az addigi 6sszes magyar
nyelv( vagy magyar vonatkozasu szakmunkat.

A 20. szazadban konyvtarunk fokozatosan ,lakta be” a fGépuletet.
Afejlédéstamasodikvilaghdborl pusztitdsa akasztotta meg: KOTLAN
SANDOR akkori konyvtarvezets 1946. évi jelentése szerint az egykor
40 ezer kotetes allomanynak az egyharmada veszett oda a févaros
ostromaban. Az egyetem 1979-ben kezdte atalakittatni napjaink ,D”
éplletét korszerl kényvtarra. Az egykori disztermet szabadpolcos
olvasénak épittette at. A korabbi allapot hivei ezt nehezen fo-
gadtak el, majd belattak a valtoztatas létjogosultsagat. Igy tett
DR. HoLL® FERENC is, aki a Magyar Allatorvosok Lapjaban frt lelkes
hangvétell cikket a meguUjult bibliotékarél annak 1984-es atadasa
alkalmabdl.
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A szubklinikai hypocalcaemia
elofordulasa magyarorszagi
tehenészetekben

Szelényi Zoltan"?, Lénart Lea', Horvath Andras’, Hajda Réka ',
Katona Réka ™, Santa Atilla?, Lipthay Ildiké?, Szenci Otté"

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k magyarorszagi tejtermeld szarvasmarha-allomanyokban vettek vérmin-
takat a laktacié 0. és 7. napja kozott. Ot magyarorszagi tejtermeld tehenészetben
310 allat kerllt mintazasra. A vérmintak 6sszcalcium-koncentracidjanak meghata-
rozasaval megallapitottak a szubklinikai hypocalcaemia eléfordulasi gyakorisagat,
valamint annak befolyasold tényezdit. A szérum nem-é&szterezett zsirsavainak
mérésével a zsirbontads mértéke is meghatarozasra kerilt. A szubklinikai hypo-
calcaemia jelensége 29,6 és 53,9% kozott valtozott gazdasagonként, az dsszes
vizsgalt minta 39%-a bizonyult hypocalcaemiasnak, amennyiben a 2,2 mmol/l-es
alsé hatarértéket vették figyelembe a diagnodzis felallitasahoz. Adataik alapjan az
elsé laktacidjukat teljesitd allatokat nem érintette a jelenség, viszont a masodik
laktaciotol kezdve gyakori volt a jelenség el6fordulasa, ezért a prevencidonak ki kell
terjedni ezen allatok ellésére. Az eredmények bar kdzvetlen kapcsolatot nem mu-
tattak ki a zsirbontads mértéke és a hypocalcaemia k6zott, a klinikai gyakorlatban
figyelemmel kell lenni mindkét szervrendszer megbetegedésére.

ABSTRACT

Background: The imbalance of macro mineral household around calving can lead
to fatal consequences. Clinical hypocalcaemia is featured by the recumbence of the
animal, while recently, the definition of subclinical hypocalcaemia has also been
stated. This disease is characterised by a drop in the blood calcium concentration,
not necessarily leading to clinical recumbency, but other diseases are conseqguential.
Objectives: The objectives of our study were to evaluate the occurrence of
subclinical hypocalcaemia in 5 Hungarian dairy farms. The goal was to study the
incidence, depth, and some effecting factors (lactation, days in milk) of subcli-
nical hypocalcaemia (SCH).

Materials and methods: Blood samples were collected from the coccygeal
vein of dairy cows in the first seven days of lactation once. Serum total calcium
concentration (tCa) and non-esterified fatty acids (NEFAs) were measured with
spectrophotometry. SCH incidence was calculated at the farm level, and the effect
of parity and days in milk was also evaluated. Pearson correlation was calculated
to find a correlation between tCa and NEFA values.

Results and discussion: The incidence of SCH ranged between 26,9 and 53,6
percent, respectively. In the first three days of lactation, SCH was affecting the
majority of the animals signalling that the adaptational period of the study po-
pulation was differing between farms. Interestingly, animals on days 5, 6, and 7
also showed SCH concentrations in the blood, suggesting that the adaptational
period cannot be monitored from one measurement. This finding has importan-
ce in individual treatments of the animals. Heifers in the first lactation did not
suffer from SCH; therefore, prevention should focus on animals from the second
parity. NEFA concentrations did not correlate statistically with tCA concentrations;
however, animals with increased lipolysis had higher tCa concentrations.



SZARVASMARHA A SZUBKLINIKAI HYPOCALCAEMIA ELOFORDULASA
MAGYARORSZAGI TEHENESZETEKBEN

A calcium-anyagcsere zavara bétejelS tehenekben az ellés korUli idészakban régdta
ismert jelenség. A szarazonallasnak mint technolbgiai elem bevezetésének célja a
makroelem-anyagcsere zavarainak kikliszobdlése volt [1]. Az elsd irodalmi adatok

megjelenése Ota eltelt kdzel 90 évben a szarazonallasi idészak kdozbevetése a Bétejli tehenek

két tejtermeld iddszak kozé teljesen altalanossa valt a tejtermeld szarvasmarhak ellés koriuli
tenyésztése soran. A hagyomanyos, 2 hdnapos szarazonallasi idészak egyik leg- calciumanyagcsere-
nagyobb kihivasa a takarmanyadaggal torténé megfeleld mértékd calcium- és zavara régéta
foszforbevitel abbdl a célbdl, hogy az elléskor szinte “fizioldgidsan” jelentkezd ismert kérkép

szérumcalciumkoncentracié-csokkenés ne okozzon klinikai hypocalcaemiat,
azaz elfekvést [2]. Az Un. “adaptacids periddus” soran az elléstdl eltelt atlago-
san 3-4 nap alatt kell a szervezet homeosztatikus szabalyozasanak biztositani a
vér Ca-szintjét. Ujabb adatok szerint nemcsak az elfekvés a jelenség kartétele,
hanem a kis szérumbeli calciumkoncentracié hossz( tavon kiilonb6zd szervrend-
szerek mUkodészavarahoz vezet. Ez utdbbi jelenséget a szakirodalom szubklinikai
hypocalcaemianak (subclinical hypocalcaemia, SCH) nevezi [3]. Nem tisztazott,
hogy a jelenség 6nallé megjelenése, vagy a peripartalis immunszupresszidval
vald k6zos megjelenése okozza a gyakoribb ellés korlili megbetegedéseket [2, 4].

A CALCIUM FORGALMA ES MERESE A SZERVEZETBEN

A KLINIKUS ALLATORVOS SZEMPONTJAB()L SZARVASMARHABAN

A calcium-anyagcsere szempontjabdl meghatarozd, hogy a szervezetben ta-
lalhatd calcium tobb, mint 99%-a kotott forméaban, a csontokban és a fo-
gakban van jelen. A bevitel szempontjabdl a takarmannyal felvett calcium
mennyisége a mérvadod, az ellés koruli idészaktdl eltekintve koncentracidja
2,2-3 mmol/l a vérben [5]. Ez dllandénak mondhatd, egészséges allatokban ez
a mennyiség fedezi az élettani calciumszUkségletet. A homeosztatikus sza-
balyozasnak koszonhetben az emésztbcsatornaban a calcium felszivodasa, a
vesén keresztUli kivalasztasa, ill. a csontokbdl térténd lebontasa biztositja a
vérkoncentracidt. A calcium homeosztatikus szabalyozdsaban az eddig ismert
folyamatok kozll tobb is erés hormonaélis szabalyozas alatt all. A klasszikus
calcitropikus hormonok, a parathormon (PTH), a calcitriol és a calcitonin (CT)

A vér calciumszintje szabalyozzak a szérum calciumkoncentracidjat a csontokban, az emésztbécsa-
szigorl hormondlis torndban, a majban és a vesékben. Nemrégiben valt ismertté a szabalyozas
szabdlyozds alatt all egy masik eleme is. A tejtermeléssel meginduld hatalmas calciumigény miatt

eltérd a szabdalyozast mutattak ki tejtermeld és nem tejtermeld allatokban.
El6bbiekben a tejmirigy hamsejtjeiben egy nemrégiben megismert mddon az
Un. parathyroidhormon-szer{ fehérje (parathyreoid hormone-related protein
- PTHrP) szabalyozasa miatt m(kodik egy, a szérum calciumkoncentraciéjat
noévelni hivatott mechanizmus [4, 6]. A calcium homeosztatikus szabalyozasa
ragcsalokban és emberekben is javarészt ezzel a hormonnal is szabalyozott, az
Gjabb kutatasi eredmények alapjan er6sebb mértékben, mint a parathormon
(amely nem vemhes és nem tejtermeld vemhes &llatokban is elsédlegesen
felelds a calciumhaztartads szabalyozasaért). Az emlitett hormonok mellett
a szabalyozasban szerepet jatszik a hypophysis elllsé lebenye altal termelt
prolaktin [4] és a szerotonin is, a mar emlitett PTHrP-termelés szabalyozasan
keresztUl [6]. Az még nem teljesen tisztazott, hogy ezen hormonon keresztili
szabalyozas csak a csontokbdl t6rténd leadasara van hatassal, vagy a hormon
a tobbi szervben is calciotrop hatast fejt ki [6].

A vérben harom kiloénb6z8d formaban taldlhatd calcium: ionizalt formaban,
fehérjékhez kotve és kilonb6z8 komplexek formajaban [4]. Az ionizalt Ca?* a
bioldgiailag aktiv forma, az 6sszcalcium-koncentracié valtozdsa egészséges
allatokban az ionizalt calciumkoncentracid megvaltozasanak tekintheté [5].
Az ellés korlUli idészakban elsésorban az ionizalt calcium koncentracidjadnak
csokkenése tapasztalhatd.



A takarmdnyozdssal
6sszefliggd
calciumelldtottsdg
felmérésére a
gyakorlatban

jol haszndlhatd

az 6sszcalcium-
koncentrdcié mérése

A legtébb vizsgdlat
jelentds aranyu
szubklinikai
hypocalcaemiat
dllapitott meg az ellés
utdni napokban
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Klinikus allatorvosi szempontbdl a mindennapi gyakorlatban az 6sszcalcium-kon-
centracié meghatarozasa olcsébb, és a valtozasokat jol kovetd paraméter. Mar
korai adatok kozott is megallapitottak az ionizalt és az dsszcalcium-koncentracid
kapcsolatat [7], valamint az is megallapitasra kerUlt, hogy az ionizalt calciumkon-
centracié altalaban fele az 6sszcalcium-koncentraciénak [8-10]. Egy vizsgalatban
nem ezt az aranyt mérték, de azt is megallapitottak, hogy ennek elsdsorban
klinikai megbetegedések esetén van jelentésége [11]. A vér pH-janak novekedése
is befolyasolja az ionizalt és nem ionizalt calcium aranyat, ugyanis az alkalikus
kornyezetben az ionok az albuminhoz jobban kétédnek. A takarmanyozassal 6sz-
szefliggd calciumellatottsag felmérésére napjainkig a szerz8k tobbsége az 6ssz-
calcium-koncentracié meghatarozasat hasznaltak. Az is megallapitasra kerllt az
irodalmi adatok és a mért eredmények alapjan, hogy az ionizalt calcium mérése
a funkcionalis eredményeket nem mutatja jobban [12].

CHAMBERLIN és mtsai [13] mind a vér ionizalt calcium-, mind a plazma
Osszcalcium-koncentracidjat meghataroztak, mig STARIC és ZADNIK csak az
oOsszcalcium-koncentraciéot hataroztak meg. Az elébbi dolgozatban a plazmabdl
mért dsszcalcium- és a teljes vérbdl mért ionizalt calciumkoncentracidk hasonld
gorbéket mutattak normocalcaemias és hypocalcaemias éallatokban [13]. Utéb-
bi szerzdk az 6sszcalcium-koncentracid mérésével képesek voltak kildonbséget
tenni egészséges és hypocalcaemias allatok kézott Ggy, hogy az 6sszcalcium-
koncentracid korrelacidot mutatott a szérum szervetlenfoszfor-koncentracidival [14].
FIORENTIN és mtsai dél-amerikai gazdasagokban hataroztak meg a szubklinikai hypo-
calcaemia el8forduldsi aranyat és a tobbiekhez képest kicsi, 11% korUli prevalenciardl
szamoltak be, bar felmérésikben jellemzden kis termelésl teheneket vizsgaltak [15].

A korabbiak alapjan a szubklinikai hypocalcaemia jellemz&en a nagy tejterme-
lés(, nagyobb laktaciészamu tehenek nagy aranyban eléforduléd megbetegedése.

A SZUBKLINIKAI HYPOCALCAEMIA MEGALLAPITASA ES

ELOFORDULASI GYAKORISAGA TEJELO SZARVASMARHAKBAN

Amennyiben kialakul az ellés korUli iddszakban hypocalcaemia, az egyes irodalmi
adatok eltérnek annak tekintetében, hogy milyen vérkoncentracié alatt tekinthetjik
az allatokat szubklinikai hypocalcaemiaban érintettnek, ill., hogy az ellés utani
melyik napon végezzUk a meghatarozasukat. GorFF szerint az ellés utdan mért 1,38 és
2 mmol/l kdzotti dsszcalcium-koncentracid jelenti a hypocalcaemiat [3], REINHARDT
és mtsai 2,0 mmol/l-es koncentracié alatt allapitottak meg az SCH eléfordulasat,
és a vizsgalati anyagukban 0sszességében 47% volt a jelenség gyakorisaga [16].
Tekintve, hogy az élettani hatarérték 2,1 mmol/I [3] vagy 2,2 mmol/l, lathatd, hogy
a szérum o6sszcalcium-koncentracidjanak 5-10%-o0s csokkenésével a betegség
mar megallapithatd [5].

RODRIGUEZ és mtsai mintegy 764 allat vizsgalata soran az ellés utani 24. és 48.
Sra kozott 1,93 és 2,1 mmol/l kdzotti hatarértékeket dllapitottak meg a kiilénbozd
betegségekkel kapcsolatosan [17]. Vizsgalatukban 78% volt a betegség eléfordu-
lasa és a méréseiket az dsszcalcium-koncentracid meghatarozasaval, emissziés
spektrometriaval végezték. Vizsgalatukban a normocalcaemias allatok mérési
atlaga 2,25 mmol/l volt.

NEVES és mtsai egyszer és tObbszor ellett tehenekben a laktacid elsé 4 napjan
hataroztak meg az 0sszcalcium-koncentraciot [18]. Két kiilénb6z6 gazdasagban az
ellés utani elsd napon vizsgalva a tdbbszor ellett allatokban 1,98, ill. 1,87 mmol/l
volt a vér atlagos dsszcalcium-koncentracidja. Az egyszer ellett allatokban 2,17
mmol/l ald a laktacié elsd 4 napjaban nem csokkent, jelezve ezzel is, hogy az
(n. adaptaciés mechanizmus soran inkadbb a tobbszor ellett allatokban alakul ki.

DA SiLva és mtsai a vizsgalt dllatok 40%-aban tudtak SCH-t kimutatni [19], mig
MARTINEZ és mtsai azokat az allatokat tekintették SCH-ban érintettnek, ame-
lyeknek a laktacid elsd harom napjaban legalabb egy alacsony mérési eredmé-
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nyUk volt [20]. ROC-gorbékkel hataroztak meg a 2,14 mmol/l-es koncentraciot,
mint a normocalcaemia alsé hatarat, ami érdekes mdédon csak az ellés napjan
kilonbozott statisztikailag az egyszer és tobbszor ellett allatok csoportatlaga
kozott, mig a laktacid tovabbi 1-12. napja koézott nem. Vizsgalatukban az SCH
elSfordulasi gyakorisdga 65,5% volt, és 0sszesen mintegy 109 allat mérési ered-
ményeit értékelték.

CAXIETA és mtsai megkildnboztettek kronikus szubklinikai hipokalcémidban
(cSCH) érintett allatokat aszerint, hogy a laktacié elsé 3 napjaban tobb napon
at fennalt-e a SCH [12]. Vizsgalatukban a szérum 6sszcalcium-koncentracidjat
hataroztadk meg, az SCH el&éforduldsi gyakorisaga 78% volt. Ugyanakkor az Egye-
siilt Allamokban REINHARDT és mtsai nagyszamu allaton végzett vizsgalataban
a laktacié sorszamanak fliggvényében 25 és 54% kozott diagnosztizaltak [16].

Ezen adatok alapjan nehéz a klinikai gyakorlatban egyértelmien felallithaté,
megfeleld hatarértéket alkalmazni az dsszcalcium-koncentracid értékelésére.
Vizsgélatunkban a 2,2 mmol/l alatti dsszcalcium-koncentraciot mutatd allatokat
tekintettUk szubklinikai hypocalcaemiaban érintettnek.

Dolgozatunk célja az volt, hogy meghatarozzuk magyarorszagi tejtermeld te-
henészetekben szubklinikai hypocalcaemia el&fordulasi gyakorisagat, valamint
vizsgaltuk még a szérum dsszcalcium-koncentraciéjanak egyes befolyasold
tényezdit. Vizsgaltuk tovabbéa a laktacid elsé napjaiban a szénhidrat-anyagcsere
zavaraval valé 6sszefliggéseket is a nem-észterezett zsirsavak mérésén keresztul.

ANYAG ES MODSZER

Ot magyarorszagi tehenészetben el8szor elld és tobbszor ellett allatokat vontunk
a felmérésiinkbe. Osszesen 310 allatot vizsgaltunk. Az allatokbdl az ellés utani
elsd hét laktacids nap valamelyikén a v. coccygea-bdl vérmintat vettink 9 ml-es,
vakuumos vérvételi cs8be (Monovette, Sarstedt, Németorszag). A gyakorlatban
a vérmintavételek a laboratdriumi szallitdshoz voltak igazitva: igy egyes gaz-
dasdgokban hetente egyszer (mindig ugyanazon a napon), mig 2 gazdasagban
hetente kétszer (hétf8n és csitdrtokon) az elmalt 3 napban, ill. az aznap reggel
ellett allatokbdl vettik a vérmintakat. Ezaltal 6sszességében az 6sszes mintara
vonatkoztatva O-7 napja ellett allatok kerultek mintazéasra.

Avérmintakat a mintavételt kovetSen a hit6taskaban 1évs jégakkuk kozé helyeztlik
és a futar 3 6ran belll a Szllészeti Tanszék és Haszonallat-gybgyaszati Klinika Ull6i
laboratériumaba szallitotta. A laboratériumba érkezést kdvetden a mintak centrifuga-
lasra kerliltek (3000/perc, 10 perc) és a szérummintakban Olympus AU 480 biokémiai
automataval (Beckman Coulter, Clare, irorszag) meghataroztuk a kdvetkezé paramé-
tereket: szérum &sszcalcium (tCa), és a nem-észterezett zsirsavak (non-esterified
fatty acids, NEFA) értékeit. Az 8sszcalcium-koncentraciék meghatarozasahoz Calcium
arsenaso reagenst (Beckman Coulter, Clare, frorszag), mig a nem-észterezett zsir-
savak meghatdrozasahoz NEFA FS reagenst (Diagnostics System GmbH, Holzheim,
Németorszag) hasznaltunk a gyari eléirdsnak megfeleléen. A tCa szérumbeli kon-
tettik. A tCa-koncentraciok és a mért NEFA-koncentraciok kozotti 6sszefliggések
vizsgalatahoz a 0,6 mmol/l-es NEFA élettani hatarértéket vettik alapul.

A mintadkbdl mért adatainkat a Microsoft Excel (Microsoft Corporation, Red-
mond, Egyesilt Allamok) programban tarolva, a program sajat bévitményével
(Analyze Toolpak) elemeztik. A tCa koncentraciék normalitasvizsgalatat a Shapiro-
Wilk-teszttel végeztik. A Pearson-féle korrelaciés koefficiens meghatarozasaval
végeztlk tCa- és NEFA-koncentraciok kozotti esetleges 6sszefliggés vizsgalatat. A
Microsoft Excel kimutatasfliggvényei segitségével dbrazoltuk az egyes metaboli-

Eredményeinket 0,05-nél kisebb p-érték esetén tekintettik szignifikansnak.



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2023. SZEPTEMBER

1. ABRA. A tCa-értékek
eloszldsa az 6sszes mért
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1. TABLAZAT. A szubklinikai hypocalcaemia (SCH) eléforduldsa az egyes gazdasdgokban

TABLE 1. Incidence of subclinical hypocalcaemia in the study farm

SCH Tejel6 napok szamanak atlaga LAkt s?rszéménak
(%) atlaga

B 113 48 42,4% 2 2

H 78 21 26,9% 5 2

K 30 9 30% 6 2,8

N 33 13 39,4% 5 3

NY 56 30 53,6% 2 2,3

EREDMENYEK

A tCA ERTEKEK ELOSZLASA AZ OSSZES MERT MINTABAN
Az 0sszes mintat vizsgalva az tCa-koncentraciok normal eloszlast mutattak. Az
élettani 2,2 mmol/l-es hatarértéket alapul véve az allomanyban 189 (61%) allat

A 2,2 mmol/l-es mutatott normocalcaemiat. Az 1. dbra mutatja a kisérletben szerepld allatok
hatdarértéket alapul dsszcalcium-értékeinek eloszlasat, 1,26 mmol/l és 2,62 mmol/l szélsGértékekkel.
véve az dllatok 39%-a Az egyes gazdasagonként vizsgalva (1. tabldzat) a vizsgalt allatok 26,9-53,6%-a
mutatott szubklinikai mutatott a tCa-koncentracidk alapjan szubklinikai hypocalcaemiat.
hypocalcaemiat A szubklinikai hypocalcaemiat mutatd allatok tCa-koncentracioit is elemeztik. A

2,2 mmol/l-es hatarértéket alapul véve az allatok 39%-a mutatott szubklinikai hypocal-
caemiat. Ezek az esetek (n =121) az alabbi koncentraciéhatarok kdzott oszlottak meg:
2,1-2,2 mmol/l: n =56 (46,3%), 1,85-2,1 mmol/l: n =59 (48,8%), 1,85 alatt: n = 6 (4,9%),
azaz a szubklinikai hypocalcaemias esetek 95%-a (n =115) az 1,85 és 2,2 mmol/l kdzotti
koncentraciétartomanyban voltak. Mindezek alapjan ebben a vizsgalatban a szubkli-
nikai hypocalcaemia a szérum dsszcalcium-koncentracidjanak az élettani tartomany
alsé hatardhoz képest mintegy 10-20%-0s csokkenését jelentette az alloméanyokban.

tCA-KONCENTRACIOK A LAKTACIO NAPJAI SZERINTI ELOSZLASBAN

A 0. és a7 nap kézoétt A laktaciés napok szerinti bontasban a teljes allomany calciumkoncentracidit a
vizsgdlva az dllatokat 2. dbra abrazolja. A 0. és a 7. nap kozott vizsgalva az allatokat szubklinikai hypo-
szubklinikai hypo- calcaemia 11,5-55,8%-ban fordult eld (2. tdbldzat). A laktacié elsé harom napjan
calcaemia 11,5-55,8%- 40% alatti el&fordulasi gyakorisdgot nem lehetett megallapitani, mig a laktacid
ban fordult elé 5., 6. és 7. napjan ugyanez az érték kisebb volt (bar a 7. napon 45%-o0s volt az

eléfordulasa, de a mintaszdm minddsszesen 11 minta volt). Az egyes laktacids
napokhoz (0., 6. és 7.) tartozd kisebb elemszam nem tette lehetévé a részletes
statisztikai elemzést. A teljes allomany a laktacid elsd két napjaban szubklinikai
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2. TABLAZAT. A szubklinikai hypocalcaemia eléforduldsa a laktdciés napok szerint

TABLE 2. Occurrence of subclinical hypocalcaemia according to days in milk (DIM)

Laktaciés napok ‘ Elemszam ‘ Gyakorisag
DIM O 5/11 45,5%
DIM 1 28/51 54,9%
DIM 2 24/43 55,8%
DIM 3 20/46 40,8%
DIM 4 21/59 35,6%
DIM 5 14/51 27,4%
DIM 6 4/35 11,5%
DIM 7 5/11 45,5%

hypocalcaemiat mutat az dsszcalcium-koncentracié mintegy 5-10%-0s csok-
kenésével. A laktacié 3. napjatdl kezdve a vizsgalt allatok normocalcaemiasak,
de a legmagasabb calcium-koncentraciés atlagok sem emelkednek 2,4 mmol/l
f61é, azaz kb. 10%-kal voltak az élettani alsé hatarérték felett. A 0. és 2. laktacids
nap kozott 0sszesen 105 allat adataival szamoltunk, ebbdl a 0. laktaciés napon
11 allatot mintaztunk. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy retrospektiv
vizsgalatunkban az allatok nagy aranyban érintettek voltak a szubklinikai hypo-
calcaemiaval a laktacié elsé harom napjaban.

tCA-KONCENTRACIOK A LAKTACIO SORSZAMA SZERINT
A kapott adatainkat kilon abrazoltuk egyszer és tobbszor ellett tehenek esetén,
hogy a laktaciok szdma szerint is 6sszehasonlithassuk eredményeinket. Az egyszer
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ellett allatok (n =77) calciumkoncentracidéit a 3. dbra mutatja. A laktaciés napon-
kénti bontasban vizsgalva az 6sszcalcium-koncentracidk atlagait, a vizsgalatban
szerepld el8szor ellé tehenek koncentracidatlagai az egyes napokon az élettani
hatarérték felett voltak, azaz szubklinikai hypocalcaemia a 2,2 mmol/l-es hatar-
értéket figyelembe véve nem fordult eld.

Amennyiben kUldn abrazoltuk a 2+ laktacidjukat teljesitd allatok 6sszcalci-
um-koncentraciéit (4. dbra) a laktaciés napok fliggvényében, a laktacié 0-2. napja
kozott taldltunk olyan atlagokat, amelyek kisebbek voltak az élettani hatarérték
alsé hataranal, valamint a 4. laktaciés napon az altalunk hasznalt hatarérték (2,2
mmol/l) alsé hataran volt a csoportatlag. Eredményeink alapjan megallapithaté,
hogy vizsgalatunkban a laktacié sorszama befolyasolta a szubklinikai hypocal-
caemia elGfordulasat, a laktacié szamanak novekedésével egyre tobb allat lett
érintett. Az egyes laktacids napokhoz tartozé koncentracidatlagokat vizsgalva
elmondhaté volt, hogy az elsd laktacios allatok nem voltak érintettek, a harmadik
laktacidjukat, vagy afolotti laktaciot megkezdd allatok pedig gyakorlatilag minden
allomanyban érintettek voltak.

tCA-KONCENTRACIOK O0SSZEFUGGESE A ZSIRBONTAS MERTEKEVEL
TOBBSZOR ELLETT ALLATOKBAN

A szérum NEFA-koncentracidinak atlagat az egyes tCA-koncentracidokhoz tarto-
z6an az 5. dbra szemlélteti. Az élettani tCa-hatarérték (2,2 mmol/l) és az annal
nagyobb tCa-koncentraciok esetén a NEFA-koncentracidk szinte sehol nem ha-
ladtdk meg az atlagos 1 mmol/l-es értéket, mig a szubklinikai hypocalcaemias
eseteknél az egyes NEFA-&tlagkoncentraciék jelentds része a 1 mmol/l feletti
koncentraciétartomanyban voltak taldlhatdk, 2,4 mmol/l-es széls8értékkel a NEFA
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esetében. A teljes populacid allatait 6sszehasonlitva a két vérbiokémiai paraméter
tekintetében a Pearson-féle korrelacidés koefficiens nem mutatott statisztikai
kiulonbséget (p > 0,05).

MEGVITATAS

A SZUBKLINIKAI HYPOCALCAEMIA ELOFORDULASA

MAGYARORSZAGI ALLOMANYOKBAN

Vizsgalatunkban 5 magyarorszagi, nagy létszamu tehenészetben végeztink
felmérést arra vonatkozdéan, hogy milyen aranyU a szubklinikai hypocalcaemia
el8forduldsa. A vizsgalatunk ideje alatt ellési bénulas (klinikai hypocalcaemia)
egyik gazdasagban sem fordult elS. Eves el&forduldsi gyakorisdga a vizsgalt
adllomanyokban 1-2% ko6z6tt mozgott, ezzel jelezve azt, hogy a hypocalcaemia
megeldzésére tett kisérletek eredményesek. Hazankban jelenleg leggyakrabban
az anionos sék takarmanyhoz torténd keverésével és ezaltal a DCAD- (Dietary
Cation Anion Difference - a takarmannyal bevitt kationok és anionok kilénbsége)
érték megvaltoztatasaval tesznek kisérletet az elléskori makroelem-anyagcsere
egyensllyzavaraibdl eredd klinikai tinetek mérséklésére. Eredményeink azt mu-
tatjak — hasonldéan az irodalmi attekintésben hivatkozott dolgozatokhoz - hogy
annak ellenére, hogy a hypocalcaemia klinikai formaja nem fordul eld, a szubkli-
nikai forma 25-50 %-0s mértékben jelen lehet tejtermeld tehenészeteinkben. Az
egyes allomanyok kozotti elGfordulasi gyakorisag kilonbség magyarazata adataink
alapjan nehezen meghatarozhato: bar a teljes vizsgalatban legnagyobb aranyban
masodik laktacios allatok szerepeltek, a laktacidok megoszlasa nem tér el egy atla-
gos magyarorszagi tehenészetben atlagosan fennallé laktacios eloszlastdl. Ezen
tdlmenden a laktacidos napok szdmanak megoszlasa az egyes mintak esetében
is viszonylag egyenletes, vagyis nem allithatjuk, hogy egyes laktaciészam vagy
laktaciés nap felllreprezentalt lett volna a mintainkban. Ez azt is jelenti, hogy
tovabbi tényezdbket kell feltarnunk az SCH hajlamosité tényezdinek vizsgalatakor,
mint a laktacié sorszdma vagy a laktaciés napok szama. Irodalmi adatok egyre
inkabb a laktacio els6 24-48 orajaban javasoljak a mintavételt az SCH megalla-
pitdsara. A megallapitasi hatarérték is befolyasolhatja az eredményeket. Ujabb
irodalmi adatok a 2,1 mmol/l-es hatarértéket javasoljadk [21]. A mi esetlnkben ezt
a hatarértéket alapul véve tovabbi 56 allat (a hypocalcaemias allatok 46,2%-a)
bizonyult volna normocalcaemiasnak, csokkentve mind a teljes allomanyban,
mind az egyes gazdasagokban az SCH elSfordulasat. Tovabbi befolydsold tényezd
lehet a mérési mddszer, Gjabban a kilonbodzd hordozhatd ionszelektiv elektrédot
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tartalmazo mérdékésziilékek hasznalata is terjedében van [22]. Osszehasonlitd
vizsgalatok is készlltek, amelyek nagyfok( korreladciéot mutattak az ionizalt és
Osszcalcium-koncentraciok meghatarozasakor [23]. Mindezek alapjan a vizsgala-
tunkban is hasznalt tCa-koncentraciok mérése megfeleld mind az egyedi, mind
az allomanyt érinté koros elvaltozasok mérésére [24].

A SZUBKLINIKAI HYPOCALCAEMIA BEFOLYASOLO TENYEZO!:

A LAKTACIO NAPJA ES SZAMA

Az egyes laktacidés napokon ugyan eltéré6 mértékben, de végig jelen volt az SCH
vizsgalatunkban. Annak ellenére, hogy az Ujabb irodalmi adatok az ellés utani
24 vagy maximum 48 oraban vett vérmintak alapjan hatarozzak meg az eléfor-
duldsat. Az elsd 48 6réaban vett mintak kozdl (n = 105) 57 allat esetében lehetett
SCH-t kimutatni, ebben az idészakban a jelenség el6fordulasa vizsgalatunkban
54,2% volt, azaz majdnem minden maéasodik allatnal jelentkezett. Vizsgalatunk-
ban még a laktacid 7. napjan is kimutattunk SCH-ban érintett allatokat. Emiatt
adllomanyok megitélésekor koriltekintéssel kell eljarnunk. Irodalmi adatok szerint
[2] - hasonldan sajat eredményinkhez - az Un. ,adaptacids iddszak” a laktacio
elsd 3-4 napjat jelenti, ezutan a szervezet a hypocalcaemias allapotot korrigalja
a mobilizalt calciumtartalékokkal. Az ,adaptaciés iddszak” elh(zédasa indirekt
»tinete” lehet a makroelem-anyagcsere zavardnak. Vizsgalatunkban tobb olyan
allat is szerepelt, amelyek a laktacié 5., 6. és 7. napjan még mutattak az SCH jeleit.
Ezek alapjan az allomany calciumegyensulyanak jellemzésére esetenként tobb
mérésre is szUkség lehet egy allattol.

Vizsgalatunk masik fontos eredménye, hogy sikerilt kimutatni laktaciés szam
szerinti bontasban - megfeleld szamU minta mellett - a laktacidé szamanak
hatasat. Az elsé laktacids allatok esetében - naponkénti bontadsban véve a kon-
centracié atlagokat — nem talaltunk SCH-ban érintett allatokat. Ez egyértelmdien
a tobbszor ellett allatok szlkséges prevencidjara helyezi a hangsullyt. Tovabbi
lényeges szempont, hogy ezeket az eredményeket olyan alloméanyokban kaptuk,
ahol folyamatosan védekeztek az ellési bénulas kialakuldsa ellen. Az anionos sdk
etetésének hidnya esetén lehetséges, hogy az eldszor ell allatok prevencidjara
is fel kell készUlni.

Mivel az SCH kovetkezményei egyre ismertebbek (mint pl. a tejtermelés csok-
kenése, a tej beltartalmi romlasa, a klinikai betegségek gyakoribba valasa, ill. az
immunrendszer hianyos m(ikodése), ezért az altalunk megallapitott el&fordulas
biztosan kapcsolatban van valamilyen mérték( és formaju termelésbeli csok-
kenéssel. Jovbbeli vizsgalatainkban nagyobb szdmud mintara van szUkség hazai
kortilmeényeink k6zott az SCH kovetkezményeinek feltarasara.

A CALCIUMHAZTARTAS ES A SZENHIDRATANYAGCSERE O0SSZEFUGGESEI
A szénhidratanyagcsere zavarai az ellés koruli id6északban - hasonlatosan a cal-
ciumanyagcsere zavarahoz — gyakoriak tejtermel$ tehenészetekben. Ugyanlgy
hasonldsdgot mutat az is, hogy a monitorizalasra hasznalt bioparaméterek (NEFA,
beta-hidroxi-vajsav) az ellés id8pontjatél kezdve emelkedést mutatnak jelezve
ezzel azt, hogy egy nem tejtermeld allat adaptacidja a tejtermeléshez komoly,
tébb szervrendszert érintd metabolikus adaptacidt jelent. A két szervrendszer
kapcsolata nem teljes mértékben és részleteiben tisztazott. Egyrészt valdszinlleg
a magasabb NEFA-értékek ismerten immunrendszert gyengitd hatdsa szerepet
jatszik a hypocalcaemia kialakulasaban [17]. A zsirbontas egyik oka lehet az ismert
peripartalis inzulinrezisztencia, vagy a megfeleld inzulinérzékenység mellett a
csokkent mennyiségl inzulin termelédése a hasnyalmirigyben is. Masrészt a
csOkkent calciumszint a vérben az dnkéntes szarazanyag-felvétel csdkkenését is
maga utan vonja [17]. Az dnkéntes szarazanyag-felvétel csdkkenése a tranzicids
id6szak negativ energiaegyensllyanak és ezen keresztll a zsirbontasnak kozvetlen
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oka. Harmadrészt az SCH jelensége a bend§ dsszehlzbédéasait is csokkenti, ezen
keresztll a passzazs idejét noveli. Vizsgalatunkban bar kdzvetlen korrelacié nem
volt a mért 6sszcalcium- és a NEFA-koncentraciok kozott, az egyes tCa-kon-
centraciékhoz rendelve a NEFA-koncentracidéatlagokat lathatd - dsszhangban
az irodalmi adatokkal -, hogy 2,0 mmol/l-es tCa-koncentracidk alatt emelkedett
NEFA-koncentracidkat lehetett mérni. A klinikai gyakorlatban el8szor elld allatoknal
0,3 mmol/l, tdbbszor ellett allatoknal 0,6 mmol/l a NEFA koncentracidk élettani
fels6 hatarértéke. Esetlinkben az SCH-ban érintett allatoknal mintegy 50%-kal

meghaladtak a NEFA koncentraciok ezt az emelkedett élettani hatarértéket is,

2,0 mmol/l-es
tCa-szint alatt
emelkedett NEFA-
koncentrdcidkat

de a 0,6 mmol/l-es értéknek tobb, mint kétszeresét mutattak. Vizsgalatunk ezért
ramutat, amennyiben a klinikai gyakorlatban akar az egyik, akar a masik anyagcsere
problémaival taladlkozunk, fel kell készUlni a masik szervrendszer egyensllyanak

megbomlaséara és a gyodgykezelésiink soran ezt is figyelembe kell vennink.
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OSSZEFOGLALAS

A Mycoplasma anserisalpingitidis jelentds anyagi karokat okozd vizibaromfi-pa-
togén baktérium. A vizsgalatukban a szerzd8k fajra jellemzd, alapgénkészletre
(»mag” genomra) hoztak létre egy multilékusz szekvenciatipizalé6 sémat, amely
el@segiti a M. anserisalpingitidis valtozatossaganak pontosabb diagnosztizala-
sat. A séma fejlesztése soran 110 M. anserisalpingitidis torzset vizsgaltak, ezek
elsGsorban Europabdl szarmaztak, de kinai és vietnami mintakat is elemeztek.
Az altaluk fejlesztett tipizald mdodszer segitségével sikeresen azonositottak egy
allattenyésztési integraciobdl szarmazdé mintakat, ill. egy allomanybdl, vagy egy
allatbél szarmazd mintakat is.

SUMMARY

Background: Mycoplasma anserisalpingitidis is a waterfowl pathogen that mainly
infects geese, and can cause significant economic losses. With the advance
of whole genome sequencing technologies, new methods are available for
the researchers; one emerging methodology is the core genome Multi-Locus
Sequence Typing (cgMLST). The core genome contains a high percentage of the
coding DNA sequence (CDS) set of the tested strains.

Objectives: The aim of this study was to set up a precise and robust cgMLST
schema for the genotyping of M. anserisalpingitidis strains.

Materials and Methods: In this study, lllumina short reads of 107 M. anseri-
salpingitidis strains were used along with 3 complete genomes from the NCBI
database, including samples from Hungary, Poland, Vietnam, and China (110
samples overall). Draft genomes were assembled with the SPAdes software and
analyzed with chewBBACA program. The threshold of the presence of CDS in the
strains was set to 95%, resulting in the most accurate and robust schema. Five
hundred forty CDSs constituted our cgMLST schema (representing 68.87% of the
whole CDS set of M. anserisalpingitidis ATCC BAA-2147), and a Neighbor joining
tree was created using the allelic profiles.

Result and Discussion: The phylogenetic tree from the cgMLST schema resem-
bled the real-life relationships of the strains. The schema allowed to differentiate
between strains from different integrations and managed to group the strains by
geographical origin and isolation date and even strains from the same animal.
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A Mycoplasma anserisalpingitidis egy vizibaromfi-patogén baktérium, ame-
lyet 1983-ban Magyarorszagon izolaltak el6szor [1], azdta a vildag szamos
pontjan leirtak az eléfordulasat [2-4], de a baktériumfaj pontos jellemzé-

sére csak a kdézelmdiltban kerllt sor [5]. A M. anserisalpingitidis elsGsorban A M. anserisalpingitidis
libdkban fordul eld, de kacsabdl is izolaltak mar [6], ill. vandor vizimadarakat egy vizibaromfi-

is megfertézhet [7, 8]. A fajra jellemz8 mind a vertikalis, mind a horizonta- patogén baktérium,

lis terjedés, ez utdbbihoz jelentdsen hozzjarulhatnak a stresszfaktorok, amelyet 1983-ban

mint a hideg, esds iddjarads vagy a nem megfeleld tartasi korilmények. A Magyarorszdgon
baktérium komoly gazdasagi karokat okozhat [9-11] elsésorban a tojasho- izolaltak el6szér

zam vagy a testtdmeg-gyarapodas csdkkenése révén, de a kloaka és az
ivarszervek gyulladasa, az idegrendszeri és 1égz8szervi megbetegedések,
valamint az embridmortalitds ndvekedése is szerepet jatszhat ebben [10-12].

A M. anserisalpingitidis 6rokitéanyagardl korlatozottak az ismereteink, a bak-
térium feltérképezése érdemileg csak az utdbbi években kezdddott meg. Ku-
tatocsoportunk 2019-ben a faj azonositasara alkalmas polimeraz lancreakcidt
(PCR) irt le [6], 2020-ban pedig részt vettlink a baktérium teljeskorl jellem-
zésében [5]. Mivel a M. anserisalpingitidis ellen jelenleg nincs kereskedelmi
forgalomban elérhetd vakcina - tobbek kozott a baktérium tulajdonsagainak
kevésbé ismert mivolta miatt -, ezért a megbetegedések kivédésében a fertdzés
megeldzése a cél, elsésorban a megfeleld tartasi korilmények betartasaval. A
betegség antibiotikumterapiaval kezelhetd, azonban a hasznalandd hatbéanyag
kivalasztasat neheziti a kllonb6z8 antibiotikumokkal szembeni rezisztencia
széles korU elterjedtsége [13].

Az MLST dltalaban A hagyomaéanyos multilékusz szekvenciatipizalds (Multi-Locus Sequence
5-7 génszakasz Typing, MLST) az egyik legelterjedtebb, &ltaldban 5-7 génszakasz polimorfiz-
polimorfizmusdn musan alapuld molekularis bioldgiai mddszer [14, 15]. A mbdszer célgénjeit az
alapulé molekuldris anyagcsere alapfolyamatait meghatarozé gének, Ggynevezett haztartasi gének
biolégiai médszer jelentik, mivel ezek minden torzsben eldfordulnak. A vizsgalat soran az egyes

génszakaszok szekvenciai kozott évd kuldonbségeket, mutacidkat tarjak fel és
hasonlitjak 6ssze, ezek alapjan torténik az egyes génszakaszokra vonatkozé
alléltipusok meghatarozasa, az alléltipusok kombinaciéjabdl pedig a szekvenci-
atipus (sequence type, ST) megaéllapitasa. A kisszam( héaztartasi gén hasznalata
lehetdévé teszi a mddszer alkalmazasat olyan torzseknél is, amelyek esetén
teljes genomszekvenalasra nincs lehet8ség. A M. anserisalpingitidis esetében
témacsoportunk dolgozta ki a multilékusz szekvenciaanalizis alapjait [3].
Fontos azonban megemliteni, hogy a hagyomanyos MLST felbontdképessége
jelent8sen rosszabb, mint a ymag” genom (core-genome) (cg)MLST médszerbdl
szarmaz6 sémaé. Mag- vagy coregenomnak nevezzik a vizsgalt torzsek tobb-

Maggenomnak ségében (dltaldban =95%-aban) eldforduld kddold DNS-szekvenciadkat (coding
nevezziik a térzsek sequence, CDS). A génszekvencidk (bar a CDS és a gén kifejezést felcserélve
tébbségében eléfordulé hasznaljuk, a kettd nem teljesen fedi le ugyanazokat a genetikai elemeket)
szekvencidkat nagy szama miatt a cgMLST modszer pontosabb felbontast tesz lehetdvé, a

nagyszamua gén vizsgalata hatékonyabbd teszi az elemzést. Mig régebben
egy-egy baktériumgenom teljes bazissorendjének meghatarozasa draga és
idGigényes folyamat volt, addig napjainkra az Ujgeneraciés szekvenalasi elja-
rasok megjelenésével és térhdditasaval, a mdodszerek folyamatos tovabbfej-
lesztésével gyorsan és koltséghatékonyan lehet nagyszamu baktériumtorzs
teljes genomszekvenciajat meghatarozni.

Munkank soran célul tlztlik ki egy olyan robusztus és pontos tipizald rendszer
kidolgozasat a M. anserisalpingitidis-re, amely a teljes genomszekvenciakbdl
meghatarozott maggenom génjeit elemzi a multildkusz szekvencia tipizalas
mobdszerével.



Maggenomvizsgalaton
alapuld
MLST-rendszer
kidolgozdsat

tlzték ki célul

1. ABRA. A vizsgdlat folyamatdbrdja
Az elsé |épésben kidolgozzuk a teljes
genomra kiterjed8 wgMLST (whole
genome multi-locus sequence
typing) rendszert, amely a vizsgalt
torzsekben megtalalhaté 6sszes gént
tartalmazza. A masodik 1épésben
megtorténik a génszekvenciak
jelenlétének ellendrzése és a jelenléti
kliszObérték alapjan torténd szlirés.
A végsé 1épés a kapott cgMLST

(core genome multi-locus sequence
typing) séméabdl filogenetikai fa
elkészitése és ennek kiértékelése

FIGURE 1. The workflow of the study
In the first step the whole genome
multi locus sequence typing
(WgMLST) schema was set up, which

contains all o the genes in the strains.

In the next step the presence of the
gene sequences were checked and
the results were filtered based on
the presence/absence threshold. In
the final step a core genome (cg)
MLST schema was acquired and a
phylogenetic tree wasset up
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ANYAG ES MODSZER

TORZSEK TELJES GENOMSZEKVENALASA

Vizsgalataink soran dsszesen 107 M. anserisalpingitidis torzs (Magyarorszagrol
(n = 97), Lengyelorszagbél (n = 7), Vietndmbdl [3] (n = 1), ill. Kinabél [2] (n = 2))
genomszekvenciajat hataroztuk meg. Tovabbi hdrom, az NCBIl adatbazisdban on-
line elérhetd M. anserisalpingitidis torzs (MYCAV93, MYCAV177 és ATCC BAA-2147)
szekvenciajat is felhasznaltuk elemzéseinkben [16]. A szekvenalas soran kapott
rovid szekvenciakbdl, minéségellendrzést kovetben allitottuk 6ssze az Ggynevezett
snyers” genomokat a SPAdes szoftver segitségével [17].

MYCOPLASMA ANSERISALPINGITIDIS CGMLST SEMA LETREHOZASA

ES FILOGENETIKAI ANALIZISE

A cgMLST vizsgalatokra egyarant hasznalhatéak licenszkdteles szoftverek (mint a
madareredet( Mycoplasma fajoknal alkalmazott Ridom SegSphere+ [http://ridom.
de/seqgsphere/]; vagy Bionumerics [https://www.applied-maths.com/applications/
wgmlst] szoftverek), ill. nyilt forraskdédu, ingyenes eszkdzdk, mint pl. a BSR-Based
Allele Calling Algorithm (chewBBACA) [18].

A cgMLST séma kidolgozasat és az altalunk hasznalt szoftver (chewBBACA)
sematikus mikodését az 1. dbrdn mutatjuk be. A torzsek ,nyers” genomjanak
Osszeallitasat kovetden, a folyamat elsd Iépésében, egy a teljes genomra (azaz
whole-genome vagy wg) vonatkozé MLST sémat dolgoztunk ki, amely a vizsgalt
torzsek dsszes génjét vette alapul - a teljes genom jelen esetben a minden tor-

Teljes genom
szekvenalas
Rovid szekvenciak
mindség ellendrzése
Genomok
Gsszeillesztése

Teljes genom MLST
séma felallitisa
Mag genom MLST
séma felallitasa

Mag genom MLST
séma kiszdrése

Neighbor-joining
filogenetikai
fa felallitasa

Filogenetikai fa
kiertékelése
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zsben megtalalt, 0sszes kdédold szekvenciat jelenti. A kovetkezsd |épésben Osz-
szehasonlitottuk a megtalalt géneket, a szoftver értékelte és pontozta azokat
tobbek kozott az alapjan, hogy az adott génben hany pontmutéacié (single nuc-
leotide polymorphism, SNP) volt megtalalhaté, az adott gén hany genomban
volt jelen és az adott génnek volt-e homoldgja. A maggenom MLST séma kidol-
gozasanak utolsé |1épése az volt, hogy teljes genomra vonatkozd MLST sémabdl
kisz(rtUk azokat a géneket, amelyek nem feleltek meg a cgMLST feltételeinek; pl.
a gén a meghatarozott kliszobértéknél kevesebb tdrzsben volt megtaldlhatd. A
M. anserisalpingitidis esetében 95%-0s jelenléti kiiszobértéket hatdroztunk meg,
azaz egy adott génnek a vizsgalt torzsek ekkora szazalékaban jelen kellett lennie.
Ez az érték megegyezett a cgMLST vizsgalatokban altalanosan alkalmazott érték-
kel. Az igy kapott cgMLST séma alapjan pedig leszarmazasi viszonyokat tikrozé
filogenetikai fat készitettiink (GrapeTree szoftverrel [19] készitett Neighbor-Joining
[20] filogenetikai fa).

EREDMENYEK

TORZSEK TELJES GENOMSZEKVENALASA

Szazhét M. anserisalpingitidis torzs ynyers” genomjat hataroztuk meg, ezek hosz-
szabb-rovidebb DNS-szekvenciakbdl épliltek fel, a leghosszabb szakasz dtlagosan
135 501 nukleotidbdl allt. A teljes genomok rovid szekvenciai az NCBI SRA adat-
bazisban (https://www.ncbi.nim.nih.gov/sra) az alabbi azonositokkal taldlhatdak
meg: PRJNA553666, PRJNA554567, PRJNA554588, PRJNA602206, PRJNA602215,
PRJNA650261, ill. PRJINA856806.

MYCOPLASMA ANSERISALPINGITIDIS CGMLST SEMA LETREHOZASA
ES FILOGENETIKAI ANALIZISE
A cgMLST séma 540 CDS-t tartalmazott, amely az ATCC BAA-2147 referens torzs
CDS készletének (784 CDS) a 68,87%-anak felelt meg. A CDS-ek atlag hossza 1178
bazispar (bp) (Minimum: 213 bp Maximum: 6210 bp) volt. Az egybeflizott séma
539 346 bp hossz( volt, amely a referens torzs genomjanak 56,18%-anak felelt meg.
A cgMLST sémabdl készitett filogenetikai fa két f6 csoportba osztotta a torzseket.
A kUlonb6z46 allattenyésztési integracidkbdl szarmazé torzseket az ,1-es” klaszterbe,
mig az ismerten, egy integracidba tartozo torzseket (harom kivételtdl eltekintve) a
»ll-es” klaszterbe sorolta; az eredményeket a 2. dbrdn szemléltetjik.
Osszefliggés volt megfigyelhetd az I-es klaszter tagjai esetén, a tdrzsek cgMLST
sémajanak variacidiban és a foldrajzi eredetlk kozott. Az egy orszagbdl, egy foldrajzi
helyrél szarmazo torzsek is tobbségben egy-egy kladba rendezbdtek a filogenetikai
fan, ezen fellll az egy orszagbdl (pl. lengyelorszagi térzsek, 2. abran pirossal kiemelt
térzsek) vagy az egy telepllésrél szarmazd torzsek (pl. MYCAV91 [Hajdlsamson, 2011,
|Gd phallus], MYCAV340 [HajdlUsamson, 2017, 14d klodka], MYCAV493 [HajdUsamson,
2018, Iud klodka] és MYCAV494 [Hajddsamson, 2018, 1Gd phallus lymphal), kialon
szubklddokat alkottak az I-es klaszteren belll. Ez aldl kivételt képezett 6t torzs
(MYCAV93 [Bojt, 2011, 14d phallus], MYCAV61 [Tatarszentgydrgy, 2013, 1ad phallus
lympha], MYCAV903 [Vitenam, 2019, 14d kloaka], MYCAV783 [Guangzhou, Kina, 2019,
1Gd kloaka] és MYCAV785 [Guangzhou, Kina, 2019, 1Gd kloakal, zolddel jeldlve az I-es
klaszterben), amelyek részben tavol-keleti és részben hazai izolalasbdl szarmaz-
tak. Ezek az atipusos torzsek jelentds kilonbséget mutattak a tobbi torzstél mind
genetikai, mind fenotipusos szinten. A SUkdsdrdl szarmazd torzsek szintén egy
kiUlonalldé szubkladot alkottak. A torzsek jO példaval szolgalnak arra, hogy az évek
soran milyen klldnbségek alakulhatnak ki a torzsek kozott. Bar a MYCAV452-es torzs
ugyanarrdl a teleprdl szarmazott, mint a tdbbi sikosdi torzs, azonban az izolaldsok
kozott tobb év telt el: a MYCAV452-es torzs 2018-ban, mig a MYCAV56, 63, 71, 73, 77
és MYCAV78 2013-ban, valamint 2014-ben lettek kitenyésztve.
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2. ABRA. M. anserisalpingitidis térzsek cgMLST (core genome multi-locus sequence typing) vizsgdlata alapjdn létrehozott filogenetikai fa

Minden torzs azonositdja mellett |athato a foldrajzi elhelyezkedés, az izolalas éve, valamint az allatfaj és a mintatipus, amibdl a tenyésztés
tortént. Az abra felsd felében (I-es jeldlés) a kilonbozE integracidba tartozd torzsek lathatdak, mig az alsé felében (ll-es jeldlés) az egy integracio-
bol szarmazo torzsek talalhatoak. Az I-es kladban zold szinnel jeloltik az atipusos M. anserisalpingitidis torzseket, amelyek kézil harom Tavol-Ke-
letr8l szarmazik (Kina és Vietnam), kett8 pedig hazai izolatum; pirossal a Lengyelorszagbdl szarmazé torzseket jeldltiik. Az ATCC BAA-2147 tipustor-
zset fekete, mig a ll-es kladban hdrom, nem az integracioba tartozoé térzset szlrke hattérrel jeloltlink. Mig az I-es klddban elsésorban a foldrajzi
elhelyezkedés alapjan csoportosulnak a torzsek, a ll-es klddban inkabb az izolalds datuma alapjan torténd csoportosulas a jellemzd

FIGURE 2. The phyologenetic tree based on the cgMLST schema of the M. anserisalpingitidis strains

The geographical data, isolation date, the host species and the sample type canbe seen next to the ID of the strains. In the upper part of the
figure (labeled ,I1”) the strains are from different integrations, while the strains in the lower part (labeled ,I1”) are mostlyfrom the same
integration. In the clade ,I” in green fiveatypical M. anserisalpingitidis strains can be seen, three of these are from Asia (China and

Vietnam), two are from Hungary, while the strains in red originated from Poland. The type strains ATCC BAA-2147 can be seen in blackback-
ground, while three strains that does not belong to clade,ll” can be seen with gray background. In clade 1" the strains mainly grouped
together based on geographical location, while in clade ,1I” the strains mainly grouped together based on isolation date
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Az egy integraciébél
szdrmazé térzsek
esetén a térzsek
elsésorban a féldrajzi
elhelyezkedés alapjan
csoportosultak

Elséként irtak le
M. anserisalpingitidis
fajt célz6 maggenom-
MLST rendszert

M. ANSERISALPINGITIDIS TORZSEK VIZSGALATA
A MAGGENOMOT CELZO MLST MODSZERREL

Az egy integraciobdl szarmazd torzsek esetén a torzsek elsdsorban a foldrajzi
elhelyezkedés alapjan csoportosultak a filogenetikai fan, azonban gyakran megfi-
gyelhetd volt izolalasi id6 alapl csoportosulas is. Néhany esetben megfigyelhetd
volt, hogy egy teleprdl, de eltérd allatokbdl és szervekbdl szarmazo térzsek kozotti
nagyobb genetikai valtozatossag (MYCAV177 [Cered, 2015, 1Gd phallus] és MYCAV178
[Cered, 2015, |Gd petetliszd], valamint a MYCAV342 [HajdUboszérmény, 2017, 1Gd
|égcsd és savoshartyal és MYCAV343 [Hajdlibdszormény, 2017, 1Gd petetlsz8]).
Fontos megemliteni, hogy harom torzs (2. dbran szlrke hattérrel jeldlve), amelyik
a ll-es klaszterben volt talalhatd, nem tartozott a klasztert alkotd integraciéba. Az
egyik ilyen torzs a MYCAV47 — amelyet kacsabdl izolaltak Tazlaron - az egyetlen
kacsaeredetd torzs a gyUjteménylnkben. Az azonos allattartd telepr8l szarmazé
torzsek altaldban egy agon foglaltak helyet a filogenetikai fan (mint a MYCAV212
[Encsencs, 2015, IUd phalluslympha] és MYCAV218 [Encsencs, 2015, IUd kloaka]
vagy a MYCAV247 [Encsencs, 2016, 14d phallus lympha] és MYCAV248 [Encsencs,
2016, IGd kloakal).

MEGVITATAS

A M. anserisalpingitidis elsé megjelenésérdl mar tobb mint negyven éve beszamol-
tak (akkor még Mycoplasma sp. 1220 jelzést kapott), azonban a kérokozé genetikai
jellemzése egészen a 2010-es évek masodik feléig varatott magara. A baktérium
gazdasagi kartétele jelentds, vakcina hijan a védekezés legjobb méodja a fertdzés,
valamint a tlinetek megjelenésének megelbzése, kialakult fert6zés esetén pedig
az antibiotikumos kezelés alkalmazéasa. Mivel az antibiotikumrezisztens patogének
szama vilagszerte egyre novekszik (https://www.oie.int/en/for-the-media/amt/,
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/antibiotic-resistance) fontos a
baktériumok - igy a M. anserisalpingitidis — folyamatos vizsgalata és megfigyelése.
A teljes genomszekvenalas széles korben vald elterjedésével lehetdség nyilik olyan
mobdszerek kidolgozasara, amelyek a baktériumok génkészletének mélyrehatd
tanulmanyozéasara alkalmasak. llyen pl. a cgMLST maddszer, ami a vizsgalt torzsek
teljes genomjabdl a torzsek nagy tébbségében megtalalhatd kddold szekvenciakat
és az azokban megtaldlhatd pontmutacidkat elemzd, rendkivili megkllonboztetd
erbvel és stabilitassal bird diagnosztikai mddszert jelent. A Mycoplasma fajokra
jellemz& nagy mutacids rata azonban megneheziti a torzsek vizsgalatat [21, 22]. Az
eredeti M. anserisalpingitidis cgMLST séma felallitdsa 6ta, a chewBACCA szoftver ki
lett bdvitve, igy jobban alkalmazhatd mas baktériumfajra. Ez a minGségi javulas a
szoftverben, lehetévé tette, hogy a kibdvitett séma esetén szigorlbb kritériumot
alkalmazzunk (az eredeti 93%-o0s helyett, 95%-o0s kiszobértéket).

Munkank soran a vildagon elsként irtunk le M. anserisalpingitidis fajt célzd cg-
MLST rendszert. A vizsgalathoz nyilt forraskédd szoftvert hasznaltunk, a végsé
M. anserisalpingitidis cgMLST séma 540 kédold DNS szekvenciabdl all, ami az ATCC
BAA-2147 referens torzs kédold szekvenciadinak 68,87%-at teszi ki. Bar tovabbi
szekvenaladsokkal még potenciédlisan tovabb lehet finomitani a cgMLST rendszert,
fontos megjegyezni, hogy a jelen vizsgalatban kapott eredményeink adtfedtek az
epidemioldgiai adatokkal, emiatt nem lattuk szikségességét a tovabbi, mélyebb
szekvenalasnak. Az altalunk kialakitott séma alkalmas volt az 6sszes torzs pontos
elkulonitésére, ill. mddszerink a torzsek pontos csoportositasatis lehetdvé tette.

Avizsgalatainkban elsésorban Magyarorszagrél szarmazo izolatumok szerepeltek.
Bar ez a tény bizonyos mértékben limitalhatja a kidolgozott rendszer hatékonysa-
gat, a magyar torzsek pontos elkllonitése - legyen sz0 foldrajzi elhelyezkedésrdl,
idébeni tavolsagrdl vagy egy integracidba tartozasrél - j6l mutatja a kidolgozott
séma nagy felbontoképességét és robusztussagat.

Az |-es klaszter torzsei kUlonbozs6 integraciokbdl szarmaztak, ezeknél a rendszer
elsGsorban foldrajzi elhelyezkedés alapjan csoportositotta a torzseket, emellett
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a tobb éves idbbeli eltérés a térzsek kimutatasaban szintén jelent8s genetikai
kilonbségeket eredményezett (MYCAV36 [Hajdibdszdrmény, 2012, IGd klodkatam-
pon] és MYCAV512 [Hajdlbdszérmény, 2018, 10d klodka] kozott 6 év, ill. a MYCAV56
[SUkosd, 2013, Iud phallus], 63 [Sukodsd, 2013, 1Gd tracheatampon], 71 [SUkdsd,
2014, 14d phalluslymphal, 73 [Stkosd, 2014, 1Gd klodkatampon], 77 [SUkosd, 2014,
IGd phalluslymphal, 78 [SUkdsd, 2014, 1Gd trachea] és MYCAV452 [SUkdsd, 2018,
lGd klodka] k6zott is 4-5 év kilonbség van).

A ll-es klaszter tagjai egy integracidoba tartoztak, k6zottik kisebb genetikai
variabilitds figyelheté meg, azonban a foldrajzi eredetet tekintve nagyobb a
valtozatossag a torzsek kozott. Az allomanyok gyakori szallitasa vagy azonos
szarmazasa magyarazat lehet erre a jelenségre. Ezt a feltételezést tdmasztja ala,
hogy a klaszterbe sorolt torzsek elsGsorban izolalas ideje alapjan csoportosultak
(a szubkladok tagjai kozott altalanossdgban 1-2 év kildnbség figyelhetd meg). A
gyakori szallitas megneheziti a patogénmentes allomanyok fenntartasat, ill. hoz-
zajarulhat egy aktiv fertézés terjedéséhez és a mentes allomanyok fert6z6déséhez.

Erdemes kiemelni, hogy az I-es klaszterbe tartozé térzsek kdzétt megtalalhatéd
5 torzs (zolddel jeldlve) kulonalld szubkladot képez, emellett fenotipusosan (amit
egy masik kutatasban vizsgaltunk) is jelent8sen eltérnek a tobbi torzstél. Az ot
torzsbdl harom Tavol-Keletrdl szarmazik (Kina és Vietnam), kett8 pedig Magyar-
orszagrdl. Késbébbi vizsgéalataink sordan még alaposabban sikerilt feltérképeznlink
a torzsek kulonbozbségének mértékét, amely nemcsak genetikai szinten jelenik
meg, de metabolikus kilonbség is megfigyelhetd volt kdzottik [23]. A cgMLST séma
alapjan létrehozott filogenetikai fa segitségével az atipusos torzsek egyértelmUen
elklldnlltek a tobbi torzstdl, az altalunk alkotott alcsoport jol azonosithatd volt.

Bar a vizsgalatot id8igényes teljes genomszekvenalas elézte meg, a hagyo-
manyos MLST primertervezési és validalasi Iépéseinek hidanya, valamint a teljes
genomszekvenalas elérhet8ségének, koltségeinek csokkenése ellensllyozza ezt.
Ehhez hozzajarul, hogy a hagyomanyos MLST mddszerhez is sziikséges szekven-
4las (minden egyes génre, amit a mddszerben alkalmaznak). Kiemelendd, hogy
mivel a M. anserisalpingitidis gyorsan ndvekvd baktérium, taplevesbe oltas utan
napokban mérhetd a torzs novekedése. Ez a gyors novekedés lehetdévé teszi a
modszer diagnosztikaban torténd hasznalatat is, amely nehézkesebb egy olyan
lassan novekedd faj esetén, mint pl. a M. hyopneumoniae.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk szakirodalmi adatok alapjan 6sszefoglaljak a kutyak circovirusaval kapcso-
latos legfontosabb ismereteket. A kutyacircovirust el6szoér 2012-ben azonositottak
az Amerikai Egyesilt Allamokban. Ezt kdvetSen a virus jelenléte vilagszerte lefrasra
kerllt, mind egészséges, mind klinikai tineteket mutaté egyedekbdl. Amennyiben
a fertdz6dés klinikai tineteket okoz, gy a leggyakrabban gyomor-bélrendszeri
tinetek, hasmenés, hanyas alakul ki. Ennek ellenére kértani szerepe a mai napig
nem tisztazott teljesen, és gyakran egyéb gyomor-bélrendszeri fertézést okozd
virussal, f8leg kutya-protoparvovirussal (canine parvovirus 2, CPV2) egylttesen
kerul kimutatasra. Ez utobbi befolyasolhatja a parvovirus altal okozott megbete-
gedés korlefolyasat, stlyossagat. A kutyacircovirust kedvtelésbdl tartott kutyak
mellett vadon él§ allatokbdl is kimutattak, leggyakrabban voros rékabol (Vulpes
vulpes), szirke farkasbdl (Canis lupus), Norvégiahoz tartozé Svalbard szigetén élé

sarki rokakbél (Vulpes lagopus), valamint eurépai borzbél (Meles meles).

SUMMARY

The authors in this literature review summarize the most important knowledge
about canine circovirus. Circoviruses are small, non-enveloped, highly resistant,
circular single-stranded DNA viruses belonging to the family Circoviridae. Circo-
viruses have been widely detected in pigs, dogs and other carnivores, as well as
in various avian and fish species. Among the widely studied porcine circoviruses
are porcine circovirus 1 (PCV1), PCV2, PCV3, and the recently described PCV4. PCV2
was first identified in Canada in the early 1990s. It was first reported in Hungary
in 1999. Diseases caused by PCV2 include PCV2 systemic disease (formerely
known as postweaning multisystemic wasting syndrome), PCV2 reproductive
disease, porcine dermatitis and nephropathy syndrome and also subclinical
infection. The canine circovirus was first identified in the United States in 2012.
Later the presence of the virus was described worldwide, both in healthy dogs
and dogs showing clinical symptoms. The review also gives insights into the
clinical signs caused by canine circovirus. If the infection is detected in clinically
ill animals, the clinical signs mostly include gastrointestinal symptoms, such as
diarrhea and vomiting. Its pathological role, however, has yet to be fully clarified
to date, and it is often detected together with other gastrointestinal viruses,
especially canine protoparvovirus (canine parvovirus 2, CPV2), and furthermore
canine herpesvirus, canine distemper virus, canine coronavirus and more rarely
with viruses that cause respiratory diseases such as canine parainfluenza virus,
canine adenovirus. Canine circovirus infection may influence the prognosis and
severity of parvovirus disease. Not least, the present review includes essential
information about canine circovirus infection in wild carnivores based on the
latest literature data. Canine circovirus has also been detected in wild animals,
mostly in red foxes (Vuples vulpes), gray wolves (Canis lupus), arctic foxes (Vul-
pes lagopus) living on the Norwegian island of Svalbard, and European badgers
(Meles meles).
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A Circoviridae csaladba tartozé circovirusok burok nélkili, ikozaéder szimmetriaju
virusok, amelyek szimpla szall cirkularis DNS-t tartalmaznak [1]. Jelen tudasunk
szerint a legkisebb virusok, amelyek allati megbetegedést okoznak [2]. A circo-
virusok és a novényi kérokozdkat magukba foglald Nanoviridae csalad tagjainak
genomja, kilondsen a replikacid segitésében szerepet jatszé fehérjét kdédold
génjeik N-terminalis szakasza nagy hasonlésagot mutat, azt feltételezik, hogy
a circovirusok és a noévényi nanovirusok egy koézos 3stdl szarmazhatnak [3]. A
gazdaszervezet-valtast feltételezhetden az emlISsokben széles korben eldforduld
calicivirussal torténd rekombinacié kovethette, erre utal, hogy a circovirusokban
talalhaté egy olyan fehérjeszakasz, ami homoldg a calicivirusokban jelenlévd
egyik fehérjével [3].

A Circoviridae csaladon belll a legfrissebb ICTV-osztalyozas (International Commit-
tee on Taxonomy of Viruses; https://ictv.global/) alapjan a Circovirus nemzetségbe
szamos emld8s, madar, valamint halfajban leirt circovirus tartozik. EmI&sdkben a
gyakran tanulmanyozott sertéscircovirusok (porcine circovirus 1-4, PCV1-4) mel-
lett a kovetkez8 circovirusok keriltek lefrasra: kutyacircovirus (canine circovirus,
CanineCV) [4], fekete medve, vagy mas néven baribal (Ursus americanus) circovirus
(Ursus americanus circovirus BearCV) [5], vapiti (Cervus canadensis) circovirus (elk
circovirus, EIKCV) [6], denevércircovirus (bat circovirus, BatCV) [7-9], nyérccircovirus
(mink circovirus, MiCV) [10].

A sertéscircovirus 1-es (PCV1) tipust el8szor 1974-ben Németorszagban egy
sertés eredetl veseham-sejtvonalban (PK15) azonositottak. A kés8bbiek soran
kiderUlt, hogy a virus széles kérben elterjedt a sertésallomanyokban, valamint
egészséges sertések esetében is nagyaranyUl szeropozitivitast irtak le [11, 12]. A
PCV2-fert8zés okozza sertésekben a valasztas utan kialakuld, lesovanyodassal
és immunszuppresszidval jard, szisztémas megbetegedést, amelyet korabban a
valasztott malacok circovirus okozta sorvadasanak (postweaning multisystemic
wasting syndrome, PMWS) neveztek, azonban napjainkban a sertéscircovirus
okozta szisztémas megbetegedés (porcine circovirus systemic disease, PCV-SD)
elnevezés hasznalatos. A virust az 1990-es évek elején Saskatchewan kanadai
tartomany északkeleti részén azonositottak [13]. Az érintett allattartd telepen
négyszeresére ndtt a valasztas utani elhulldsok szdma, a vezetd tlinetek a test-
tomegcsokkenés, a nehézlégzés és a sargasag volt. A jarvany kitorését kovetben
a tetemeket kdérbonctani vizsgalatra kuldték, é16 allatokbdl vérsavdt vettek, vala-
mint mintakat klldtek a takarmanybdl és az ivovizbdl laboratdériumi vizsgalatra.
Tep CLARK allatorvos-patoldégus irta le a mintak kérszovettani vizsgalata soran a
histiocytakban és az ériassejtekben megfigyelhetd, bazofil festédés, virusnuk-
leinsavbdl allé citoplazmazarvanyokat [13]. A virust Magyarorszagon el8szor 1999-
ben irtak le [14], majd ezt kdvetden tobb hazisertés-, ill. vaddisznddllomanyban
is azonositottak [15].

Az ICTV alapjan a madarakban el&forduld circovirusok kozé tartozik a lGda-
lakGakban (Anseriformes) azonositott lGdcircovirus (goose circovirus, GoCV), a
kacsacircovirus (duck circovirus, DuCV), a hattyUcircovirus (swan circovirus, SwCV).
Tovabbi jelentds circovirusok, a teljesség igénye nélkil, a galambcircovirus (pigeon
circovirus, PiCV), a papagéajfélék csér- és tollképz&désének zavarat okozo virus
(psittacine circovirus, psittacine beak and feather disease virus, BFDV), a siraly-
circovirus (gull circovirus, GuCV), a pintycircovirus (finch circovirus, FiCV). Gaz-
dasagi szempontbdl jelentds, halakat fertdzé circovirusok kozil megemlitendd
a pontyfélék csalddjaba (Cyprinidae) tartozé, Magyarorszagon &shonos marna
(Barbus barbus) circovirusa (barbel circovirus, BarCV), amely Magyarorszagon
201-ben kerllt leirdsra 4-6 napos korban elhullott marnaivadékokbdl, valamint
kifejlett, tinetmentes egyedekbdl [16]. A marna mellett hazank halfaunajanak
egyik legnagyobb fajaban, az eurdpai harcsaban (Silurus glanis) is kimutattak a
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circovirust (European catfish circovirus, EcatfishCV) egy, a Balatonban 2011-ben,
az ivasiidészakban bekdvetkezd halpusztulast kdvetben [17]. FEHER és mtsai torpe
gémbdl és eurdpai gyurgyalagbdl mutattak ki a circovirus jelenlétét. A virusok 1935,
valamint 1960 nukleotid hosszUsaguak, ill. kdzos evollcids gydkereket mutatnak
a halakbdl szarmazd circovirusokkal [18].

Az aktualis ICTV-osztalyozéas alapjan a Gyrovirus genust, amely régebben a
Circoviridae csaladba tartozott, Ujabban mar az Anelloviridae csaladba soroljak,
mivel a nyilt leolvasasi keretek (open reading frames, ORF) helyez8dése, valamint a
replikacié sajatossagai alapjan tobb hasonlésdgot mutat az Anelloviridae csalddba
sorolt virusokkal. A Gyrovirus genusba tartozik a fert6z6 csirke anemia virusa [19].

A Circovirus genusba tartozé circovirusokra jellemzd, hogy a genom ellentétes
iranyultsagl ORF régidkat tartalmaz, ennek megfeleléen a szakirodalomban az
ambisense megnevezés hasznalatos. A pozitiv szalon elhelyezkedd ORF1 a viralis
DNS replikaciéjaban szerepet jatszd Rep fehérje kédolasaért felelSs. [20]. A nega-
tiv szalon taldlhatd az ORF2, amely a kapszidfehérjét (Cap) kédolja [21]. Az ORF3
egyes vizsgalatok szerint olyan fehérjéket kédolhat, amelyek a fertdzott sejtek
apoptosisat okozzak [22]. A Gyrovirus genusba tartozd, a csirke fertézd anaemiajat
okozd virus esetében jél ismert, hogy az ORF3 régié altal kodolt fehérje (apoptin)
képes szelektiven apoptosist indukalni H1299 human nem-kissejtes tudd aden-
ocarcinoma, valamint MDCC-MSB1 csirke-lymphoblast sejtvonalakon. TERAS és
mtsai a PCV2 ORF3 régidja altal kédolt apoptin pro-apoptotikus aktivitasat irtak
le human, valamint egér eredetl melanoma-sejtvonalakon [23]. Azonositottak
egy negyedik gént (ORF4), amely atfedésben van az ORF3-mal, tovabba a PCV2
esetében leirtak egy 6tddik (ORF5) és egy hatodik gént (ORF6) is [24-26].

A genom két nemkédold intergénikus régidt tartalmaz, amelyek a két ORF régid kozott
foglalnak helyet. Az ORF gének 5’ végénél elhelyezkedd intergénikus régidban talalhaté a
termodinamikailag stabil szarhurok, itt van a kezdete az (gy nevezett ,gorduld-gylrds”
replikdciénak (rolling-circle replication, RCR), ill. a hurokrészen taldlhaté a circovirusokra
jellemzd konzervativ 9 nukleotid szakasz: 5’-TAGTATTAC-3' [4, 27], ahol a T a timint, az A az
adenint, a Cacitozint és a G a guanintjeldli. Az elsd, valamint a harmadik nukleotid valtoz-
hat, igy pl. a PCV2 esetében 5'-AAGTATTAC-3’, a lGdalaklakban el&forduld circovirusoknal
5'-TATTATTAC-3’, mig a CanineCV, PCV1, PiCV, GuCV, FiCV, valamint BarCV esetében a
hurokrész szekvenciaja 5'-TAGTATTAC-3’ [16, 28]. A genomjuk ~1600-2200 nukleotid
hosszlUsagl: a PCV1 1759, a PCV2 1766-1768, a PCV3 2000, a PCV4 1770, a PiCV 2037,
a BarCV 1957, az EIkCV 1787 és a CanineCV 2063-2064 6rokitdanyaga nukleotidbdl all
[4, 6, 16, 28-32].

A kutyacircovirust elészor Kapoor és mtsai 2012-ben irtédk le az USA-ban. 205
kutya szérummintajat vizsgalva 6 allatbdl mutattak ki a virust. A NY214-es Cani-
neCV-torzs genomja 2063 nukleotidbdl all, 51,7%-0s GC arédnnyal. A Circovirus
nemzetségbe tartozé mas virusokhoz hasonléan a két f6 ORF egymassal ellen-
tétes irdnyultsagl. A két nemkddold intergénikus szakasz 135, ill. 203 nukleotid
hosszlsagl. Erdekes médon a kutyacircovirus esetében a két ORF gén 3’ végénél
elhelyezkedd intergénikus szakasz szekvenciaja 91% nukleotid azonossagot mutat
az Anelloviridae csaladba tartozd torque teno virussal, amelyet szamos fajban és
emberben is leirtak mar [4, 33-35]. Az ORF1 &ltal kédolt Rep < 50%-0s, a Cap <
25%-0s azonossagot mutat a tdobbi, Circovirus nemzetségbe tartozd fajjal [4]. A
két f6 ORF régié mellett azonositottak egy harmadik gént is (ORF3), azonban a
gén altal kddolt fehérjérél még kevés informacid all rendelkezésre [32].



1. ABRA. Kutyacircovirus PCR-
pozitiv nyombélnydlkahdrtya
fellletes erdzidinak
endoszképos képe (csillag)

FIGURE 1. Endoscopic image
of superficial erosions in
canine circovirus PCR-positive
duodenal mucosa (asterisk)

2. ABRA. CanineCV

pozitiv kutydbdl szarmazé
duodenumbiopszia

A mintdban enyhe foku
villusrévidUlés, enyhe hamsértilés,
valamint enyhe lymphocytds és
plasmasejtes gyulladds figyelhetd
meg (csillag)

FIGURE 2. Duodenum biopsy
from a CanineCV positive dog
Slightly shortening of intestinal
villi, injured epithelium, and
lymphocytic and plasmacytic
inflammation can be seen

(asterisk)

A KUTYAK CIRCOVIRUSA ES KORTANI JELENTOSEGE

A CanineCV-t 2012 6ta vilagszerte leirtak, azonban kdéroktani szerepe a mai
napig nem tisztazott teljesen, ugyanis klinikai tineteket mutatd allatok mel-
lett egészséges kutyakbdl szarmazd mintakbdl is tobb esetben kimutattak [27,
36-43]. A klinikai tUneteket mutatd allatokban leginkabb a gyomor-bélrendszer
érintett (1. és 2. dbra), leggyakoribb tiinetek a hasmenés és a hanyas. LI és mtsai
egy véres hasmenésben és hanyasban szenvedd, egy éves kasztralt kan kutyabdl
szarmazdé mintakat vizsgaltak. A klinikai laboratériumi vizsgalatok eredményei,
valamint a rossz progndzis miatt a kutyadt humanusan elaltattak. A gyomor-bél-
csatorna, ill. a vesék kdrszovettani vizsgalata soran kiterjedt heveny, szévetkozi
vérzést, az erekben fibrinoid elhalast, thrombosist, ezen felll a mesenterialis
nyirokcsomdkban granulomatosus nyirokcsomoé-gyulladast figyeltek meg. Fer-

t6z6 megbetegedés kimutatasat célzd vizsgalatok negativ eredménnyel zarultak
protoparvovirus (CPV2), enteralis coronavirus, Salmonella spp., szopornyicavirus,
Campylobacter spp., Clostridium perfringens enterotoxin A, Cryptosporidium spp. és
Giardia spp. esetében, azonban a CanineCV genetikai alloméanyanak kimutatasat
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célz6 PCR vizsgalat pozitiv eredménnyel zarult [27]. Noha klinikai tUneteket mutatd
allatok esetében a leggyakrabban hasmenésben szenvedd egyedekben igazoltak
a circovirus jelenlétét [33, 37], DANKAONA és mtsai (2022) Iégz8szervi tineteket,
leginkabb orrfolyas és a tlsszogés jeleit mutatd kutyakbdl is kimutattak [44].
Tobb kutatdcsoport is beszamolt tarsfert6zés elSfordulasarél CanineCV-fertézott
egyedekben. Ezekben az esetekben a CanineCV-t a leggyakrabban CPV2), kutya-
herpeszvirus, szopornyicavirus, coronavirus, valamint a felsoroltakon kivil egy-egy
esetben egyéb |égz8szervi megbetegedést okozé virusok (parainfluenzavirus és
adenovirus) mellett figyelték meg [1, 32, 44-46].

DoWGIER és mtsai (2017) a CanineCV klinikai szerepét vizsgaltak egy 219 heveny
gastroenteritises és 67 kontroll (egészséges vagy enteralis tiineteket nem mutatd)
kutyat magaban foglald tanulmanyukban, amelyben valés ideji PCR mdbdszer
segitségével mutattak ki a kutyaparvovirus- (CPV2), a kutyacoronavirus- (CCoV) és
a szopornyicavirus-fertézést. Nagy aranyban mutattak ki virusfertézést a gastroen-
teritises kutyak esetében (77,16%), ahol a leggyakrabban kimutatott enteropatogén
a kutyaparvovirus volt, amit a CanineCV és a CCoV kovetett. Mig a CPV és a CCoV
fert8zések szoros kapcsolatban alltak az heveny gastroenteritis eléforduldséval (p <
0,00001), a CanineCV kimutatéasa a kontrollkutyaknal (28,35%) hasonld prevalenciat
mutatott a klinikai esetekhez (32,42%), igy a gastrointestinalis betegséggel vald
Osszefliggést statisztikailag nem tdmasztottak ald (p = 0,53). A kontrollcsoportban
az 6sszes pozitiv mintdban csak egyetlen fert6zd virust azonositottak, szemben
a klinikai esetekkel, ahol gyakran figyeltek meg tobbszords fertézést. Erdemes
megemliteni, hogy szignifikans kapcsolatot taldltak a CanineCV egylttes fert6zése
és a heveny gastroenteritis eléforduldsa kozott (p < 0,00001). A tanulmany tehéat
alatdmasztja a CanineCV szerepét a gastrointestinalis betegségekben tarsferts-
z8ként, f6ként mas enteralis virusokkal valé tarsfertézésekben [47].

Michigan allamban 2013. marciusaban majd 2014. februarjaban hirtelen elhullast
és véres hasmenést figyeltek meg egy papillontenyészetben. A két jarvanykitorés
soran dsszesen ot kutya pusztult el, egy felndtt, két nyolchdnapos, valamint két
tizhetes kolyok. Egy nyolchénapos, ill. a két tizhetes kdlydk esetében végeztek
patolégiai-diagnosztikai vizsgalatot. A kérszdvettani vizsgalat sordan mindegyik
kolyok esetében a belekben sllyos szegmentalis cryptaelhalast, valamint markans
lymphoid deplécidt figyeltek meg a Peyer-plakkokban, tovabbéa valamennyi kdlyok
esetében a mesenterialis nyirokcsomdkban sinus histiocytosist és multifocalis gra-
nulomatosus gyulladast irtak le. A CPV2 6rokitéanyaganak kimutatasat célzd valds
idejli PCR vizsgalat pozitiv eredménnyel zarult mind a harom esetben (Ct < 15). A
tovabbiakban immunhisztokémiai vizsgalatra is sor kerilt, ahol nagy mennyiségd
CPV2 antigént azonositottak a crypta epithelsejtekben és a maj Kupffer-sejtjeiben,
azonban a lymphoid szervekben csak kevés pozitiv macrophagot figyeltek meg. A
korabbivalds idejli PCR, valamint immunhisztokémiai vizsgalatokat Ujabbak kovették
a CanineCV o6rokitéanyaganak kimutatasa céljabdl, amely szintén pozitiveredmény-
nyel zarult (Ct < 13). A pozitiv mintadk in situ hibridizacids vizsgalata soradn a regene-
ralédo cryptahamsejtekben viruspozitiv sejtmagokat figyeltek meg, ill. a CanineCV
nukleinsav azonosithatd volt a histiocytak sejtmagjaban, a méj Kupffer-sejtjeiben
és a mesenterialis nyirokcsomo&k gyulladédsos gdcaiban is. A szerzdk ebben az
esetben feltételezték, hogy a CPV-fertézés hajlamosithat a CanineCV-fert6zésre,
amelynek kovetkeztében sulyosabb lehet a kdrlefolyas [1]. Ezzel szemben Hao és
mtsaivizsgalataik alapjan azt feltételezik, hogy a CanineCV a fert6zott szervezetben
a csokkent I. tipusl interferon (IFN-I) valasz kdvetkeztében immunszuppressziot
indukalhat, ugyanakkor elésegitheti a CPV2 replikacidjat, ezaltal a tarsfertézés sulyo-
sabb tlnetekhez, akar elhullashoz vezethet [32]. Hasonlé eredményekrdl szamoltak
be sertések esetében. A PCV2-vel és sertésparvovirus-1-gyel (porcine parvovirus
1, PPV1) egylUttesen megfert8z8dott sertéseknél bagyadtsagot, hepatomegaliat,
sargasagot, egyes esetekben elhullast figyeltek meg [48]. A PCV2 vagy PCV3 és a
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kUlonbozs tipusl PPV-k egylttes fertézése jelentés mértékl viraemiahoz és sza-
porodasi rendellenességekhez vezethet [49-51]. Vizsgalatok azt feltételezik, hogy
a PCV2 elsGsorban a monocytakat fertézi meg, beleértve a monocytakat, mac-
rophagokat, dendritikus sejtek prekurzorait, valamint a myeloid és plasmocytoid
dendritikus sejteket. A PiCV els8dleges célpontjaiként is a monocytdkat/macro-
phagokat azonositottak [52-57]. A DuCV esetében is feltételezik, hogy a fertdzddés
immunszuppresszidhoz, ezaltal akar sGlyos méasodlagos fertézésekhez vezethet [58].

Kedvtelésbdl tartott kutydkon kiviul tobb kutatdécsoport is leirta vadon él18 alla-
tokban a CanineCV jelenlétét [59-62]. ZAcCARIA és mtsai a 2013-2014. kdzotti
id6szakban a kozép-dél-olaszorszagi Abruzzo és Molise régidkban vizsgaltak
dsszesen 209 kutyat, 34 szirke farkast (Canis lupus), 24 vords rékat (Vulpes vulpes)
és 10 borzot (Meles meles), amelynek sordn 8 kutyabol, 9 farkasbdél és 1 borzbdl
mutattak ki a CanineCV-t. Erdekesség, hogy mindegyik esetben egyéb kéroko-
zékkal (CPV2 és szopornyicavirussal) egyltt mutattak ki a virus jelenlétét [61].
URBANI és mtsai 1996 és 2001 kozott 51 sarki rékabél (Vulpes lagopus), valamint
2014 és 2018 kozott 59 vords rokabdl gydjtottek mintat PCR vizsgalatra CanineCV
kimutatasa céljabdl, amely soran 11 sarki roka és 10 vords roka mintai hordoztak
a virus genetikai anyagat [60].

Az RSPCA (Royal Society for the Prevention of Cruelty to Animals) Norfolkban
m{kodd vadallatkorhazaba (East Winch, Egyesilt Kiradlysag) 2009 és 2013 kozott
Osszesen 31 idegrendszeri tlineteket mutatd vords rokat szallitottak be. Az allatok
nem reagaltak a gyogyszeres kezelésre, igy a beérkezést kovetd par héten belll
humanusan elaltattak Sket. Az allatok szerveinek kérszovettani vizsgalata soran a
nagyagyvel8ben, leginkabb a homloklebeny corticalis szUrkeadllomanyaban, multi-
focalis-0sszefolyd jelleggel lympho-plasmocytas infiltraciét, astrocytosist, gliosist,
megfigyeltek. Az emlitett elvaltozdsok alapjan valamilyen virusos, protoza eredet(
fertdzés, ill. immunmedialt vagy idiopatikus kdrképek gyanuUja merult fel. Az agy-
velébdl szarmazd mintak immunhisztokémiai vizsgalata negativ eredménnyel zarult
szopornyica, kutyaadenovirus, bornavirus, Toxoplasma gondii, valamint Neospora
caninum fertézés tekintetében. A szeroldgiai vizsgalatok szopornyica, veszettség,
Neospora caninum és kullancsencephalitis esetében negativak lettek. PCR vizs-
galatot 32 szérum minta esetében végeztek, amelyeknek egy része idegrendszeri
tlineteket mutatd allatbdl, masik része tlinetmentes egyedekbdl szarmazott. A
circovirus-pozitiv allatok 77%-a mutatott idegrendszeri tineteket, ez a negativ
esetekben 47% volt. A filogenetikai elemzés sorén a tanulméanyban meghatarozott
szekvenciak az Amerikai Egyesilt Allamokban azonositott CanineCV-tdrzs genomja-
ban kddolt Rep fehérjével 92%-0s aminosav-azonossagot, a teljes genom tekinte-
tében 89%-0s nukleotidazonossdgot mutattak. A virus célsejtjeinek azonositdsahoz
in situ hibridizaciét végeztek RNAscope-rendszer segitségével, amellyel lathatdva
tehetdk a virdlis DNS-rdl atirddé mRNS molekuldk. Az in situ hibridizaciés vizsga-
lathoz az agyvel8bdl szarmazé mintakat 10%-os pufferolt formaldehid-oldatban
fixaltak, majd paraffinba agyaztak. Negativ kontrollként olyan rékakbdl szarmazd
agymintakat hasznaltak, amelyeknél a CanineCV kimutatasat célzé real-time PCR
vizsgalat eredménye negativ volt és a kérszovettani vizsgalat sordn sem talaltak
elvaltozasokat. A circovirus-pozitiv, idegrendszeri tineteket mutatd rokaknal a
nagyagyveld szlrkeallomanyaban a perivascularisan elhelyezkedd mononuclearis
sejtekben, a neuropilban 1évé gyulladasos sejtekben azonositottak a virus jelenlétét.
Erdekes, hogy mig vadon é18 rékakban ebben az esetben az idegrendszeri tlinetek
dominaltak a fert6z6dés hatasara, addig kutyakban inkdbb gyomor-bélrendszeri,
valamint |égzdszervi tinetekkel taldlkozhatunk [63]. GoOMEZ-BETANCUR és mtsai atfogd
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tanulmanyukban foglaljak 6ssze az eddigi eredményeket a hlisev8kbdl kimutatott
CaCV el8fordulasaval kapcsolatban (Tdbldzat) [64].

Bar a CanineCV pontos kéroki szerepe és patomechanizmusa nem ismert, mas
circovirusokhoz hasonléan immunszuppressziv virusként felerésitheti az egy
idében elSforduld kérokozdk szervezetre kifejtett hatasat. A legtobb adat a jol
tenyészthetd, 2-es tipusu sertéscircovirust érintd vizsgalatokbdl all rendelkezésre,
amelyek a jovOben jé alapot szolgaltatnak egyéb circovirusok tulajdonsagainak fel-
deritésében is. Mivel a CanineCV a kutyakon kivil egyéb emldsdket is veszélyeztet,
mindenképpen érdemes figyelmet forditani a virus alaposabb megismerésére.

1. TABLAZAT. A CanineCV kimutatdsdt célzé tanulmdnyok eredményeinek ésszefoglaldsa GomMEz-BETANCUR és mtsai [64] nyomdn

TABLE 1. Summoary of the results of studies conducted to detect CanineCV by GoMEZ-BETANCUR et al [64]

USA

Olaszorszag

USA

Kina

Olaszorszag

Németorszag

Németorszag

Thaifold

Kina

Kina

USA

Argentina
Toérokorszag

Kolumbia

Brazilia

Kina

Vietnam

Iran

2013

2014
2016

2016

2017

2017

2017

2018

2019

2019

2019

2019

2019

2020

2020

2020

2021

2022

Hasmenés, thrombocytopenia,

35 beteg,

Bélsar, vér . . [27]
neutropenia 14 egészséges
Szovetek Véres hasmenés 1 beteg [33]
Bélsar, szovetek Vérzéses gyomor-bélgyulladas 3 beteg (]
P L. . 58 beteg,
Végbéltampon, bélsar Hasmenés . 9 [37]
19 egészséeges
P P . . 71 beteg,
Végbéltampon, bélsar Heveny gyomor-bélgyulladas 19 egészséges [47]
. P 7 )
Bélsar Hasmenés : ,bete‘g [65]
6 egészséges
55 beteg,
Bélsar Véres hasmenés 66 egészséges, [66]
54 CPV-2 pozitiv
Orr- vagy szajluregi )
tampon, szovetek Nincs e [39]
. . 81 beteg,
Szérum Hasmenés i g [67]
79 egészséges
P . 15 beteg,
Bélsar Hasmenés p ’g [68]
3 egészséges
Vérzéses gyomor-
Szovetek bélgyulladas, szisztémas 1 beteg [43]
vasculitis
Szovetek Véres hasmenés 3 beteg [38]
Bélsar Hasmenés 150 beteg [42]
Bélsar Véres hasmenés 5 beteg [45]
Bélsar Vérzéses gyomor-bélgyulladas 1 beteg [69]
Szérum Hasmenés 417 [70]
Bélsar Hasmenés 81 [41]
Végbéltampon Nincs 156 [36]
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Allatorvosi szakértoi tevékenység a
laboratoriumi vizsgalatok tiikrében

Szalay Déra™, Fézer Brigitta?, Torécsik Réka?, Thuma Akos’

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon az allatkinzas bintetdjog altal szankcionalt cselekmény. Ahhoz,
hogy az allatkinzasos blUntetdlgyekben megfeleld birdi itéletek szllessenek,
alapos, relevans és a szakkérdés megvalaszolasadhoz szikséges minden részletre
kiterjedd szakértdi ténymegallapitasok szlkségesek. Jelen kdzleményben a szer-
z8k tanulsdgokat és tapasztalatokat igyekeznek atadni az elmualt 4 év (2019-2022)
hatdsagi eljaras keretében végzett laboratoriumi diagnosztikai anyagaibdl, ill.
felhivni a figyelmet az ez iranyl patoldgiai vizsgalatok buktatodira, és ezzel mint-
egy tampontokat adni egy esetleges allatorvosi szakért8i munka elvégzéséhez.

SUMMARY

Background: In Hungary, animal cruelty is a felony sanctioned by the Penal Code.
Experts can greatly assist juries in issuing appropriate judicial verdicts. Expert
findings that cover the necessary details and answer all technical questions aid
juries to determine the facts in an animal cruelty case. Hence, it is extremely
important to continuously improve the quality of the examination routines of
the veterinary expert. This includes the efficiency of forensic pathology, which is
required to provide more appropriate expert statements.

Objectives: This study aims to share experiences from laboratory diagnostic
cases carried out at the request of the local authority in the framework of the
official procedure. The authors intend to draw attention to possible mistakes
in routine pathological examinations, and thus provide a better perspective for
veterinary expert work.

Materials and methods: All the examinations are taken from official cases,
each performed due to suspicion of animal cruelty. The forensics carried out by
the Veterinary Diagnostic Directorate regional Pathology Departments from the
beginning of 2019 to the end of 2022.

Results and Discussion: During the 4 years period 165 official requests were
received. On a pathological basis, the most frequently diagnosed offender behavior
was abuse, followed by neglect, and lastly poisoning. Considering the animal abuse
crime, out of all wound types, half of the cases were bullet trauma. During the
crime scene investigation, sampling has a decisive influence on the effectiveness
of the subsequent pathological work. Therefore, special attention must be paid
to sending the sample in the correct way. Furthermore, veterinarians participa-
ting in expert work must know the documentation to be recorded both during
on-site inspection and pathology. Prosecutors require the appropriate knowledge
and understanding of the evidence in question to present and challenge expert
evidence. It is also worth mentioning that experts are getting increasingly into
the focus of social interest due to social sensitivity, which is further amplified by
the fiction of media products.
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Az allattartas és allatorvoslas megannyi szakterlletén taldlkozhatunk az allatok
bantalmazasaval és a vellk valé nem megfeleld banasmaoddal. A 2012. évi C.
torvény a Blntetd Torvénykonyvrdl (tovabbiakban: Btk.) [1] kilon targyalja a ter-
mészetkarositas, orvvadaszat, orvhalaszat, a tiltott allatviadal szervezése, veszé-
lyes allat, ill. veszélyes eb tartadsaval kapcsolatos kotelezettség megszegése, az
allatkinzas, jarvanyugyi védekezés akadalyozasa és a jarvanylgyi szabalyszegés
eseteit. Az adllatkinzas vétség elkdvetését az aldbbiak szerint rendeli blintetni a
torvény:

»244.§ (1) Aki a) gerinces dllatot indokolatlanul oly médon bdntalmaz, vagy gerinces
allattal szemben indokolatlanul olyan bandsmadot alkalmaz, amely alkalmas arra,
hogy annak maradandé egészségkdrosoddsat vagy pusztuldsdt okozza, b) gerinces
allatat vagy veszélyes dllatat ellizi, elhagyja vagy kiteszi, vétség miatt két évig terjedd
szabadsdgvesztéssel blintetendd.”
Az dllatkinzas, Ezen tényallds mindsitett esetei pedig blintett miatt harom, vagy akéar 6t év
leginkabb a kiilé6nés szabadsagvesztés kiszabasat is vonhatjak maguk utan.
szenvedés okozdsa Az, hogy mennyire nem egyértelm( az allatvédelmi Ugyek megitélése és az
gyakran nehezen dllatkinzas bizonyitasa az eljarasok és birdi gyakorlat soran, arra tébb szerzd is
bizonyithaté felhivja a figyelmet: Az Ugyészség tapasztalati szerint, a nyomozati szakaszban az
esetek tobb mint felében volt szikség szakértSi véleményre, elsGsorban a klilonos
szenvedés lehetdségére vonatkozodan [2]. A birésagi eljarasok soran is hasonlé a
tapasztalat, a legnehezebbnek tartott tényallasi elem a kiilénds szenvedés kérdése
[3]. A FGvarosi Torvényszék Ugy fogalmazott, a végrehajtandd szabadsagvesztést
jellemz8en az allatnak kll6n6s szenvedést okozd cselekmények esetén alkalmaz-
tak [4]. Ezért is kiemelten fontos a szakértdi vizsgalat mindségének javitasa, a
szakkérdés eldontését segitd, megfeleld szakvélemény adasa, ami hatékonyabba
teheti a torvényszéki munkat. 2012 és 2016 kozott 39 terhelt esetén a birdsagok
altal legfontosabbnak itélt bizonyitékok kdzott szerepelt az elkdvetési magatartas
és az allat dllapota k6zotti okozati 6sszefliggés megallapitasa céljabdl beszerzett
dllatorvos szakértsi vélemény, valamint 35 terhelt esetén a sérilt allatot ellatéd
dllatorvos jegyzd8konyve [5].
Bar vélhetéen minden allatorvos tisztaban van hivatasanak szakmai szabalya-
ival és a vizsgalatok rendjével, mégis nehézségekbe Utkdzhet a teljes kor(, és a
kovetelményeknek megfeleld szakvélemény alkotasa. A szakértSi véleménnyel
szemben tamasztott kdvetelmények nem mindig egyértelmUek, féleg az eseti
szakértlk elbtt.
A humdnegészségligyi Erdemes szemléltetésként a humanegészségligy eljarasait és modszertanat
eljardshoz képest az emliteni, hiszen az életellenes blincselekmények terllete nagyon részletesen
dllatorvosldsban ez a leirt, és rendelkezésre all az egységes, egészséglgyi ellatashoz kapcsolddd doku-
terlilet sokkal kevésbe mentumokat elérhetdvé tévd adattar, az eljarasrend, a dokumentéacidk és jegy-
leirt és szabdlyozott z8konyvek egységes protokollja, vagy akar a helyszini halottvizsgalat rendje. Az
dllatorvoslas ezen terilete sok szempontbdl kilonbozik ettdl, kevésbé részletesen
leirt és szabalyozott, kevesebb az elérhetd dedikaltan ilyen esetekre vonatkozd
dokumentum, ami segithetné az eljardsba bevont allatorvos munkajat is. Az
Orszagos lgazsaglgyi Orvostani Intézet mdodszertani levelei k6zott — bar mar vala-
mennyi human vonatkozasU és hatalyat vesztette, allatorvosok szamara is hasz-
nos és informativ dokumentumokat talalhatunk pl. a testi sérilések igazsaglgyi
orvosszakértGi véleményezésérdl [6]. Elérhetlek tovabba a Nemzeti Szakértdi és
Kutatd Kézpont kiadott mddszertani belsé normaiis mind a helyszini vizsgalatrdl [7],
mind a boncolasrdl [8]. Fontos megjegyezni, hogy bar a human szakirodalom
nagyon hasznos és informativ, az allatokra vonatkozé adatok, hatarértékek sok-
kal tdgabb hatarok k6zott mozognak, hiszen sokféle fajrol és fajtarél beszélink
(a tarsallatoktél a madarakon at a nagy haszonallatokig), és a kutatadsok, megfi-
gyelések nem tekintenek vissza olyan hossz( multra, mint a human medicindban.



Négy év alatt 165
hatdésagi megkeresés
érkezett a NEBIH
ADI Kérbonctani
Laboratériumaihoz

1. ABRA. A Kérbonctani
Laboratériumokban hatésdagi
megkeresés alapjdn vizsgalt
esetek megdllapitdsai,
2019-2022 kozott

FIGURE 1. Major findings in

investigating cases of animal
cruelty between 2019-2022 in
the Laboratories of pathology

2. ABRA. Livedékek okozta
koponyasérilés (kutya, és a
l6vedékek (jobb oldali kép)

FIGURE 2. Firearms injury
in the skull of a dog and the
projectiles on the right
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Mindezeken tul jelenleg még nincs normativ el8iras a helyszini szemle lefoly-
tatasara az allatkinzassal kapcsolatos Ugyekre specializaltan [9], de az Egyesuilt
Allamokban lehet blincselekmény-specifikus kiadvanyokat talalni, teljes kord
és részletes leirasokkal a feltalalas helyétdl a vizsgalo-, ill. boncasztalig [10, 11].
Egyes allatfajok egyedeire érvényes jegyzdkonyv mintak felleheték ugyan mind
a hazai, mind az idegen nyelv{ szakirodalomban [11, 12], de teljes kor( leirdsokat
nem tartalmaznak.

ANYAG ES MODSZER

Az Allategészségligyi Diagnosztikai Igazgatésag teriileti Kérbonctani Laboratériu-
mai a hatdsagi eljarasok keretében, a Btk. 244. § (1) bekezdés a) pontjaba Utkozd
allatkinzas vétségének gyanulja miatt indult blntetdlgyekben szakértdi vagy
adatszolgaltatéi minéségében vesznek részt. A kdvetkezdkben az allatok pusztu-

lasadhoz vezetd, allatkinzas gyandjaval 2019 elejétdl 2022 végéig tartd idészakban
indult eljarasokat tekintjuk at, a laboratériumainkba érkezett esetek alapjan.

EREDMENYEK

Négy év alatt 165 hatdésagi megkeresés érkezett Igazgatdsagunkhoz, a legtéobb
Budapestrdl (12,7 %), valamint Zala (10,9 %) és Bacs-Kiskun Varmegyébdl (10,3 %).
16 esetben érkezett egyidejlileg tébb allat vizsgalatra, ezek kdzul 11 alkalommal
volt megallapithatd ugyanazon tipusu elkdvetdi magatartas: 3 esetben mérgezés,
7 esetben bantalmazas, és 1 esetben elhanyagolas. Erdemes megjegyezni, hogy
ezen esetek jogi mindsitése és a halmazati kérdése a mai napig nem egyértelm
[13], de mindez nem is tartozik a Kérbonctani Laboratériumok vagy az allatorvos
szakértGi feladatai kozé.

Igazsagligyi szakértdi vizsgalatok
megallapitasai

mérgezés
11%

nem allatkinzds

elhanyagolds

12%

v
nemigazolhaté
dllatkinzds
16%




3. ABRA. Fejet ért,
kiterjedt vérzéssel jaré
traumds sériilés (kutya)

FIGURE 3. Traumatic
injuries and haemorrhage
of a dog’s head

4. ABRA. Lefejezett
kolyékmacskdak

FIGURE 4. Decapitated
kittens
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A laboratériumainkba érkezé allatkinzasos esetek k6zott leggyakrabban tapasz-
talt elkdvetési magatartas a bantalmazas (1. dbra). Az esetek kdzel felében lovedék
okozta traumat lehetett megallapitani (2. dbra), masodik leggyakoribb a fejet ért,
annak torésével és kiterjedt vérzéssel jardé trauma (3. dbra). Tobbségében kutyak
és macskak estek aldozatul ilyenfajta cselekményeknek. Ezek a vizsgalatok ala-
possagot igényelnek, hiszen a helyszini szemle alkalmaval sokszor a bantalmazas
gyanujat lehet csak megallapitani. A patoldgus célja, hogy olyan leirast és szak-

véleményt adjon, hogy a cselekmény végul rekonstrualhatd, és az elkbvetéshez
esetlegesen hasznalt eszkdz beazonosithatd legyen. A tompa targy okozta trau-
mak esetében a vérzés kiterjedtsége és az esetleges csonttorés, belsé szervi
sérllések nem specifikusak. A mellkast, a fejet ért traumas sérllések lathatdk a
legtobb esetben. A kiirtott, ,nem kivant alom” vizsgalata soran leggyakrabban




5. ABRA. Melliiregbe hatd,
szUré-vdgo eszkéz okozta
sérulés (kutya)

FIGURE 5. Stab wound
on the chest of a dog

6. ABRA. Hurok okozta
sérllés nyakon (kutya)

FIGURE 6. Pressure
damage around dog’s
neck skin and underlying
tissues
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az agykoponya torése és a koponyalri vérzés tapasztalhatd, de egyes elkdvetbk
a vagdeszkozok hasznalatatdl sem riadnak vissza (4. dbra).

A l6fegyver okozta sérilések elemzéséhez és értékeléséhez sziilkségesek ugyan
a fegyverekkel és mikodésikkel kapcsolatos alapismeretekre, de a ballisztika, azon
belll pedig az igazsaglgyi ballisztika a kriminalisztika dnéalldsult, kGlon szakértelmet
igényld szakterUlete. Az allatorvosnak a sérilések alapjan a lehetséges |6fegyvert -
kivéve ha rendelkezik eziranyl kompetencidkkal is - nem feladata véleményezni. A
cselekmény soran hasznalt eszkdz azonositasa a szUrt, metszett vagy vagott séri-
lések esetén komoly kihivast jelenthet. Az elmUlt 4 évben fSleg tarsallatok vizsga-
lata soran, évi 1-1 alkalommal azonositottunk élhatasra keletkezett sebestléseket
(5. dbra). Ezek elhelyezkedésének, méretének pontos leirasat valamilyen anatémiai
fix ponthoz viszonyitva célszerli megtenni. Leirandd a seb alakja, mérete, jellege,

mert azokbdl pl. az er6behatésra, az eszkodzre, a sériilés eredetére, az dllatra gya-
korolt hatasara és keletkezési id6pontjara lehet kovetkeztetni [14].

Az elhanyagoléssal (6. dbra), nem megfeleld bandsmadddal (7 dbra) kapcsolatos
esetek az allatkinzas miatt indult eljarasok kozel felét teszik ki [2, 15], laboratériu-
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7. ABRA. Elhanyagolt,
eléhezett, és kiszdradt kutya

FIGURE 7. Neglected,
dehydrated and starved dog

Az elhanyagoldssal nem
megfelelé bdnasméddal
kapcsolatos esetek

az Gllatkinzds miatt
indult eljarasok kézel
felét teszik ki

Alapesetben a mérgezés
stilyosabban biintetendé,
mint az dllatkinzas

A szerzbk altal vizsgadlt
esetek 22%-dban
nem dllatkinzdsra

visszavezetheté haldlok
keriilt megdllapitdsra
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mainkban azonban mindossze az esetek tizedében fordultak el6. Ennek hatterében
az allhat, hogy a banasmaoddal elkdvetett allatkinzas altalaban hosszabb idén at
tart, és az allat talélheti a cselekményt, amely felderitésének egyik legfontosabb
eleme a helyszinen szemlét végzd allatorvos dokumentéacidja és megallapitasai,
aki mind a kérilményeket, mint a — szerencsés esetben éI§ - dllatot megvizsgalja.
Az igy 6sszegyljtott informacidk elegendbek lehetnek a vademeléshez, a legtobb
esetben nem is szlkséges - vagy él§ allat esetén lehetséges - a kérbonctani
vizsgalat. Hozza kell tenni, hogy az elhulldsra vezetd kdéros sovanysag, senyves-
ség megallapitasahoz a kilsé és a belsd vizsgalat egyarant fontos, hiszen el kell
kiloniteni az eléhezést az endogén eredetl kachexiatdl (pl.: daganatok, fertéz8
betegségek, felszivédasi zavarok stb.).

A mérgezést a Btk. kiilon nevesitett elkbvetési magatartasként targyalja, ami az
alapesethez képest sllyosabban biintetendd, mind az allatkinzas (244. §), mind a
természetkarositas torvényi tényallason (242. S) beliil. A mérgezésre iranyuld esetek
kozel 80%-aban kutyaban és macskaban, kdzel 20%-aban pedig vadmadarakban
mutattunk ki méreganyagot. Kutyak és macskak esetében a leggyakoribbak az
etilén-glikol (fagyallé folyadék), a kumarinszarmazékok (rdgcsaldirtd szerek) és a
metaldehid (csigairtd szerek) okozta toxikdzisok (8. dbra). Mivel a leggyakrabban
eléforduld mérgezésnek esetében nincsenek konnyen fellelhetd elvaltozasai az
allaton, gy el&fordul, hogy a nyomozd hatdsag utdlag, az allategészséglgyi vizs-
galatok végeztével kerll megkeresésre. A tarsallatok elhullaskor a tulajdonos nem
feltétlenll gondol mérgezésre, és errdl csak a laboratériumi vizsgalati eredmény-
kozIGbdl értesul. Mas esetekben pedig a nyomozas elindul ugyan, de blincselek-
mény hianyaban lezarul, hiszen egy elézmény nélkuli elhullas utan az allattartéban
felmeril az idegenkez(liség lehetl8sége, de a vizsgalatok soran megallapitasra kerdl
az egyéb halalok. Bar ez utdobbi nem csak mérgezéssel kapcsolatban fordult eld,
mégis ez gyakori gyanu, amellyel él a tulajdonos, fGleg zart kerti tartas esetén.

A vizsgalt esetek 22%-aban nem éallatkinzdsra visszavezethetd halalok kerUlt
megallapitasra. DOnts tobbségében kutyak, kis szamban macskak, és évente egy-
egy alkalommal haszonallatok érkeztek Gigy boncolédsra, hogy idegenkez(iség végul



8. ABRA. Csigairté szerrel
feszlilésig telt gyomor (kutya)

FIGURE 8. Stomach
contents of a dog poisoned
by metaldehyde

9. ABRA. A. Harapds okozta
szbévetfolytonossdgi hidany;
B. Légpuskalévedék okozta
szbvetfolytonossdagi hidny
(bemeneti kapu)

FIGURE 9. A. Bite injury;
B. Firearms injury
(entrance hole)
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nem volt megallapithatd. A killonb6z8 diagndzisok kdzott legnagyobb szamban a
ragadozétdamadas okozta sérilések fordultak el (18%); ilyen esetekben ésszer(
feltételezés lehet az allat tulajdonosa szamara a 16vedék okozta trauma, hiszen
a vérzés jol lathatd, olykor a fogak altal okozott folytonossagi hianyt kifejezetten
lovési sérilésként azonosithatja (9. dbra). Mas esetekben (a vizsgalatok 16%-aban)
a haladlok nem egyértelmien megallapithatd: ennek egyik legfébb oka altalaban
a tetemek elbrehaladott 6nemésztettsége. Amennyiben a bomlas egy bizonyos
szintet elér, mar nem lathatdak a vitalis reakcidok, nem lehet megerdsiteni vagy




10. ABRA. E/érehaladott
bomlds (macska)

FIGURE 10. Putrefaction
of a cat
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kizarni a sérilések életben vald keletkezését (10. dbra). A masik, egyben a patolé-
gusnak leginkabb fejtérést okozd lehet8ség az a sokkos allapot, amikor az allaton
nem lathatdak jellegzetes sérilések és elvaltozasok, az elhulldshoz - mas, kor-
jelzd elvaltozads nélkll — csak a keringés dsszeomlédsa vezet (pl.: héguta esetén).

Jelenleg a hazai allatorvosképzés keretein belll nincs 6nalld kriminalisztikai tan-
anyag, ugyanakkor az allatvédelem oktatasa immar tobb szinten is megvaldsul
[16,17]). Az ez irany( tobblettudas fontossagat alatdmasztja a laboratériumainkba
kerUlé allatkinzasos esetek egyre ndvekvs szama is: ha az elmult négy évet tekint-
juk, az ezirdny( vizsgalatok kdzel harmada (31,5 %) tavaly, 2022-es évben tortént.
Egyre tobb eset kerll a hatdésagok 1atékorébe - azzal egyltt, hogy sokszor az
allatokat élve emelik ki az elhanyagold, bantalmazé kornyezetbdl, igy az allatkin-
zasos esetek korében a latencia még nagyobb lehet. Az elvégzendd vizsgalatokat
és dokumentacidt a hatdsagi eljarasokba bevont allatorvosok mar jél ismerik.

Az allatkinzas Btk.-ban rogzitett tényallasa nem ,eredmény blincselekmény”,
vagyis a blincselekmény megallapitdasahoz nem szikséges az allat maradandd
egészségkarosodasanak bekovetkezése vagy pusztuldsa, hanem az elkdvetési
magatartasnak kell alkalmasnak lennie arra, hogy maradandé egészségkarosodast
vagy pusztuladst okozzon. Tekintettel arra, hogy a laboratériumok elhullott dllatok
vizsgalatat végzik, lehetdség szerint az ok-okozati 6sszefliggéseket célszerl
vizsgalni az allat kimulasa és a cselekmény kozott. A 2016. évi XXIX. torvény az
igazsaglgyi szakértékrdl [18] - amennyiben a kompetencia hianya nem zarja ki - a
névjegyzékbe vett (igazsagulgyi) szakért8k mellett az eseti szakért8k alkalmazasat
is lehetdvé teszi. Az ilyen eljarasokba bevont (kirendelt) allatorvosnak tisztaban
kell lenni a szakvéleménnyel szemben tadmasztott kdvetelményekkel (pl. az ira-
tok tartalmi és formai elemei, a helyszini szemle menete, a szakértdi valasza-
dasra megjeldlt kérdések megvalaszolhatésaganak vizsgalata stb.). valamint az
ezzel jard sokszintd (erkdlcsi, etikai, fegyelmi) felel8sséggel is [19]. Kiemelendd
tovabba, hogy a szakértd feladata a szakkérdés megvalaszolasa, nem foglalhat
allast jogkérdésben.

Komoly nehézséget okoz a vizsgalatok el6tt a tetemek szallitasaval kapcsolatos
késlekedés, valamint maga a szallitds, mozgatas maddja. El6fordult, hogy az elhullott



A diagnosztika részét
képezik a kiegészité
diagnosztikai
vizsgalatok is

11. ABRA. A. Légpuska-
l6vedékek koponydban
(réntgenfelvétel, macskdak);

B. Olomiévedék felkarcsontba
furédva (réntgenfelvétel, fehér
gélya)

FIGURE 11. A. Radiograph of
cats shot with airgun

pellets; B. Radiograph of a
white stork shot with lead bullet
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allat feltaldlasa és a helyszini szemle, valamint a laboratériumba érkezés kdzott
tobb mint 14 nap is eltelt. A megfelel§ tarolds sem mindig adott, igy - féleg nyari
id6szakban - gyorsan bomlasnak indulnak a szervek, szovetek. Mindez az elhullas
idépontjanak pontosabb meghatarozasat is neheziti, a kdrszdvettani vizsgalatot
ellehetetlenitheti, valamint kiugrd esetben akar a traumak vizsgalatat is megaka-
dalyozhatja. Ezen kivil a hullajelenségek nyUjtotta informaciok a tetem elmozditasa
utan kevésbé értékesek [7]. Minél tobb idd telik el az elhulldst kovetSen, a halal
bedlltanak iddpontja annal nehezebben allapithatd meg. A post mortem intervallum
(PMI) megallapitasa esetén a human vizsgalatok soran alkalmazott szempontok
nem alkalmazhatdak, hiszen a kilsd és belsé hatasok mellett (levegd h6mérséklet,
paratartalom, antemortem izommozgas, testhdmérséklet stb.) figyelembe kellene
venni az egyes allatfajok sajatossagait is.

A diagnosztika részét képezik a kiegészité diagnosztikai vizsgalatok. Ennek
egyik kiemelendd és fontos eleme a képalkotd diagnosztikai eljaras, kilondsen
a fedett sérilések részletes leirasaban, légmell gyanUjanak megallapitasaban,
vagy fiatal allatok vizsgalata soran. A I6vedékek feltalalasa szempontjabél is nagy
segitséget jelent a patoldgusnak, ha pl. rontgenfelvételen lathatd, hol taldlhatdak
rontgenarnyékot adé idegentestek (11. dbra). A felvételek készitésekor hatranyos
ugyanakkor, hogy a higiéniai szempontokra vald tekintettel a tetemek mindig zart
csomagolasban kerllnek vizsgélatra, adott esetben fagyasztott dllapotadban, ezért
a megfeleld radioldgiai pozicionaldas nem mindig lehetséges.

Végul emlitést kell tenni az egyre szélesebb korben terjedd Un. ,,CSl-effektus”-rol

[21]. A népszer( sorozat a laikus k6zonséggel nemcsak megkedveltette a tudo-
manyos modszereket, hanem a |étezd vizsgalati technikak fiktiv elemekkel vald
kiegészitésével torzitotta is a képet, amely alapjan a nézdk irredlis elvarasokat
tdmasztanak a kriminalisztika felé. Az Egyesilt Allamokban ez mar érzékelhetd
probléma az igazsagszolgaltatasban [22]. Magyarorszagon a vizsgalati eredmények
alapjan feljelentést tevé megrendeldk kozott akad mar olyan, aki olyan kérdésekre
szeretne valaszt kapni, amelyek a diagnosztikai mddszerek segitségével nem
megvalaszolhatdak.

KOSZONETNYILVANITAS

Készonettel tartozunk a NEBIH ADI mindenkori teriileti Kérbonctani Laboratériu-
mok munkatarsainak a magas szinvonall szakmai munkajukért, és az Allatorvos-
tudomanyi Egyetem Sebészeti Tanszék dolgozdinak a preciz radioldgiai leletekért
és hosszU tava egylttmUkodésikért.
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A magyarorszagi
allatorvostan-hallgatok
palyavalasztasanak motivacios
tényezoi 2016 és 2020 kozott

Sziics Laura, Bardos Krisztina, Maté Marietta, Ozsvari Laszlé"

OSSZEFOGLALAS

A szerzGk kutatdsanak célja az volt, hogy felmérjék az allatorvostan-hallgatdk
palyavalasztasanak motivacids tényezdit, igy nagyobb eséllyel tudjuk feltdlteni a
szakterUleti hianyokat is. A felmérés alapjat képzé kérddivet a 2016 és 2020 kozott
az Allatorvostudoméanyi Egyetem allatorvos szakara, magyar nyelv(i képzésre
beiratkoz 548 hallgatd toltotte ki. Az allatorvosdoktor szakot mindegyik hallgatd
elsé helyen jeldlte meg, 73,9%-uk nd volt és a tobbséglk kisebb varosokbdl és
Budapestrdl szarmazott. A palyavalasztasnal a legtobbet az elhelyezkedési esé-
lyek, a szakma presztizse és a gyakorlatorientalt képzések szamitottak, de szintén
fontos volt a hallgatéi élet és az intézmény hirneve.

SUMMARY

Background: Over the last few decades students’ expectations towards higher
education, including the veterinary studies, have changed significantly. Under-
standing students’ motivations is a prerequisite for adapting to these changes
and helping them with career orientation, especially with the alarming shortages
in certain veterinary fields.

Objectives: The aim of our research was to survey the motivational factors of
veterinary students' career choice.

Materials and Methods: The present study is based on a questionnaire which
was completed by 548 first-year students being enrolled into the Hungarian
veterinary medicine course of the University of Veterinary Medicine Budapest
(UVMB) between 2016 and 2020.

Results and Discussion: All vet students applied for admission to UVMB as their
first choice. The gender ratio did not change significantly over the surveyed years
and 73.9% of the respondents were women. Most students started the university
within 1-2 years after high school graduation, with an average age of 19.8 years,
and came from Budapest and Pest County (altogether 41.8%). Vast majority of
the enrolled students was from different urban areas (33.8% from smaller towns,
24.5% from Budapest and 20.8% from county seats) and only 20.8% came from
rural circumstances. The most important motivational factors for veterinary edu-
cation were job prospects, the prestige of profession and the practice-oriented
courses, but student life and the good reputation of UVMB were also important.
The motivational factors slightly differed between men and women. As regards
to the information channels about the vet education and the admission process,
almost all vet students visited the governmental and university websites, and
they were mostly satisfied with their information content. The university publi-
cations, the UVMB Open Day and the educational exhibition were also preferred,
but less than half of the respondents visited the latter two. Communication via
landline telephone and high school career days were the least preferred ways of
information collection.



A MAGYARORSZAGI ALLATORVOSTAN-HALLGATOK
PALYAVALASZTASANAK MOTIVACIOS TENYEZOI

Az egyes életkorokban kilonboz8en gondolkodnak a palyavalasztasrdl a diakok
és ugyan a motivald tényez8k nem valtoznak, azok fontossagi sorrendje és sllya
igen. Kimutattak, hogy szignifikans osszefliggés van a didkok motivaltsaga, ill.
kockazatvallalasa és a szakmavalasztasuk ko6zott, igy a jobban motivalt didkok
jobb munkara, karrierre vagynak, és inkabb hajlanddak megkockéaztatni a bukast
az alommunkéért cserébe, mint kevésbé motivalt tarsaik [1].

A motivalé tényez8k lehetnek belsé (intrinsic) és kilsé (extrinsic) faktorok. Belsd
motivald tényezdk, a teljesség igénye nélkll: igény az 6nmegvaldsitasra, személyes
fejlédésre; tapasztalat, tudas szerzése; kockazatvallalasi hajlam; hobbik; multbéli
tapasztalatok [2]. A belsé motivald tényez8k 6sszhangban vannak az egyén intel-
lektualis szUkségleteivel: tudni, elérni, ingergazdag kdrnyezetben élni, tartozni
mas, szamunkra fontos emberekhez, k6zosségekhez [3]. Tipikus kilsd motivald
tényezGk a szakma munkaerdpiaci helyzete, tarsadalmi statusz; munkabiztonsag;
varhaté jovedelem (a kezdéfizetésnek is nagy jelentésége van, mivel sokaknak
még a didkhitellket is vissza kell fizetni); csalad, baratok, példaképek; vagy éppen
a szocialis nyomés, a tarsadalom elvarasai [2, 4].

Ezen kiviul figyelembe kell még venni a vellink szlletett palyaalkalmassagi
tényezdket is [5], ezek gyakorlatilag személyiségjegyek, amelyek meghatarozzak
hogy mit szeretlnk, miben vagyunk jok. Szintén fontos még az dnbizalom, a
sajat magunkba vetett hitlink, dnmagunkkal szembeni, ill. a kérnyezetlnk elva-
résai. Ha ez utobbi két tényezd legaldabb részben nem fedi egymast, akkor az
illeté hajlamos feladni a vagyait a kornyezete tamogatasaért cserébe [5]. CAKE és
MANSFIELD szerint, ha ismerjUk a didkot motivald tényezdket akkor képesek vagyunk
megjosolni a kés8bbi mentalis j6létét, de kdvetkeztethetlink a palyaelhagyas és
kiégés esélyeire is [3].

Vildgszinten egyre nagyobb probléma, hogy az dllatorvosi egyetemekre csak egy
viszonylag szlk rétegbdl jelentkeznek didkok, és még kozUlUk is viszonylag keveset
vesznek fel. Rdadasul a jelentds képzési dijak, a kdzépiskolai felkészitd oktatas
szUkséges szinvonala még tovabb csokkenti a jelentkezdk korét [6]. Szintén nem
az allatorvosi szakra potencialis felvételiz8k bazisa szélesitésének kedveznek azok
a vélekedések, miszerint allatorvosi képzésre bekerlilni nagyon nehéz (természe-
tesen a képzés szinvonalanak fenntartasa megkdvetel egy belépési tudasszin-
tet), azonban sok didk a val6ésagnal sokkal rosszabbnak téli meg sikeres emelt
szint( érettségi esélyét, igy meg sem probaljak a felvételit, biztosan elkerllve a
kudarcot [6-8]. Az Egyesllt Kirdlysagban 2009-ben a munkaképes allatorvosok
99%-4t a hivatasaban foglalkoztattak, ennek ellenére azon kozépiskolasok kozul,
akik kacérkodtak az allatorvosi tanulmanyok gondolataval, sokan nem adtak be
a jelentkezésiket attdl valé félelmikben, hogy késébb majd nem taldlnak az
allatorvosi diplomajukkal munkat. Masok attdl tartottak, hogy ha egyszer elkez-
dik a képzést, de valamilyen okbdl valtananak, nagyon nehéz dolguk lenne. Igaz,
a legtébben nem voltak tisztdban az allatorvosi szakma 6sszes szakterlletével,
sokan csak a kisallatgydgyasz allatorvosokat ismerték [6]. Masok szUl&i vagy tanari
nyomasra dontottek mas egyetemi szak mellett, 6k altalaban a humaéan orvosi
vonalon tanultak tovabb [6, 7].

Jelen kutatasunk célja az volt, hogy megismerjlk a budapesti /:\Ilatorvostudoményi
Egyetemre beiratkozott magyar nyelv{ allatorvostan-hallgatdk palyavalasztasanak
motivacids tényezdit.

A kutatas alapjat képezd felmérést 2016 és 2020 kdzott végeztik. A papir alapu,
13 kérdést tartalmazd kérdSivet az Allatorvostudomanyi Egyetem &llatorvosi sza-



1. ABRA. A magyar nyelvii
dllatorvosképzésre
beiratkozott elsé éves
hallgaték nemi megoszldsa
2016 és 2020 k6zott (n = 548)

FIGURE 1. Distribution of
first year vet students by
gender enrolled in Hungarian
veterinary medicine course
between 2016 and 2020

(n =548)
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kara beiratkozd, elsd éves hallgatdk toltotték ki. A kérddiv kérdéseket tartalmazott
a kitolték szocio-demografiai adatairdl és jelentkezéslk kérilményeirdl. Ezek utan
1-t81 5-ig terjedd Likert-skalan kellett értékelnitk a motivacidjukat a szak-, ill. intéz-
ményvalasztasra, tovabba az allatorvosképzéssel és a felvételeivel kapcsolatos
informacié forrasokra vonatkozdan. A kérddiv kitoltése 10-12 percet vett igénybe.
A kapott valaszokat digitalizaltuk és Microsoft Excel™ programmal dolgoztuk fel.

Az Allatorvostudomanyi Egyetemen 2016 és 2020 kdz6tt dsszesen 548 elsd éves
hallgatd kezdte meg tanulmanyait a magyar nyelv( allatorvosképzésen és toltotte
ki a kérdGivet. A beiratkozott hallgatdok 73,9%-a nd (405 f8), 26,1%-a pedig férfi
(143 £8) volt. A vizsgalt ot éves periddus alatt a tanulmanyaikat megkezd8 ndi
allatorvosok aranya 69,4% és 78,2% kozott valtozott (1. dbra). Mind a ndi, mind a
férfi allatorvostan-hallgaték kb. azonos aranyban (41,8%, ill. 41,4%) érkeztek az
orszag kdézponti régiéibél (Budapest és Pest megye).
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Az Allatorvostudoményi Egyetemen magyar nyelven tanulé hallgatok mind-
dsszesen 1,3%-a érkezett kulfoldrdl 2016 és 2020 kozott. Kozullk a legtébben
Szlovakiabol (4 £8), ezen kivil egy-egy f8 érkezett Romaniabdl, Vietndmbdl és
Angolabdl is. A beiratkozott hallgatdk 33,8%-a nem megyei jogl (kisebb) varo-
sokbdl, 24,5%-a Budapestrdl, 20,8-20,8%-a pedig megyei jogl varosokbdl és
kozségekbdl kerllt be az egyetemre (2. dbra).

A beiratkozott hallgaték Magyarorszagon bellli foldrajzi megoszlasat tekintve,
Budapestrdl és Pest varmegyébdl érkezett a legtobb didk (24,6%, ill. 17,2%, dssze-
sen 41,8%), az orszag tobbi része pedig lényegesen lemaradva kdvette Sket
(3. dbra). A didkok 6sszesen 58,2%-a févaroson és a kdzponti régidn kivili varme-
gyébdl érkezett: a legtobben Gydr-Moson-Sopron varmegyébdl (6,5%) a legkeve-
sebben Zala varmegyébdl (1,7%). Ezek az adatok megerdsitik azt a feltételezést,
hogy allatorvosképzésre elsdsorban a févarosban, ill. kornyékén é16 és kdzépisko-
laba jard, igy valdszinlileg jobb oktatasban részesils hallgatdkat veszik fel.

A frissen beiratkozott allatorvostan-hallgatdk atlagéletkora 19,8 év volt, a legfi-
atalabb beiratkozott hallgatd 18, a legidGsebb 36 éves volt. A nemeket vizsgalva,
nem talaltunk jelentds kildonbséget, hogy milyen id8s korban kezdték meg a
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2. ABRA. A magyar nyelvii
allatorvosképzésre
beiratkozott elsé éves
hallgaték megoszldsa
lakdhely szerint 2016 és 2020
k6z6tt (n = 547)

FIGURE 2. Distribution of
first year students enrolled in
Hungarian-language
veterinary education by place
of residence between 2016
and 2020 (n = 547)

3. ABRA. A magyar nyelvi
dllatorvosképzésre
beiratkozott elsé éves
hallgaték megoszldsa
vdrmegyék szerint 2016 és
2020 k6z6tt (n = 538)

FIGURE 3. Distribution of
first year students enrolled in
Hungarian-language
veterinary education by
county between 2016 and
2020 (n = 538)
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hallgatdk allatorvosi tanulmanyaikat: a nék atlagosan 19,9 évesen, mig a férfiak
19,6 évesen iratkoztak be az Allatorvostudomanyi Egyetemre. Ezen eredmény
alapjan azt a kovetkeztetést sz(irhetjlk le, hogy a legtobb didk rogton érettségi
utan, esetleg egy-két év kihagyassal mar az egyetemunkon folytatja tanulmanyait.

ALLATORVOSI SZAKVALASZTAST BEFOLYASOLO TENYEZOK

A 2016 és 2020 kdzott felvett didkok 100%-a elsd helyen jeldlte meg intézményink
allatorvosképzését, kozulik 540 hallgatd (99,1%) allamilag finanszirozott képzési
formara jelentkezett, és csak 0,9% valasztotta az dnkdltséges format, akik kozul
mindenki févarosi volt.

A kérdGivet kitolt8k Likert-skalan értékelték a szakvalasztasi motivacidikat (ahol
az 1: “egyaltalan nem tartom fontosnak”, 5: “nagyon fontosnak tartom” értéknek
felel meg) és a legfontosabbnak a munkaerépiacon val6 elhelyezkedési lehet8-
ségeket tartottak (4,36), ezt kdvette a szakma presztizse (4,08). A legkevésbé az
egyetemi tanulmanyok nehézsége (1,98) motivalta a didkokat a szakvalasztasban,
ezzel is utalva arra, hogy sokan mar a tanulmanyaik megkezdése elbtt is igen
elhivatottak valasztott foglalkozasuk irant (4. gbra).

EGYETEMVALASZTAST BEFOLYASOLO TENYEZOK
Felmérésinkben azt is vizsgaltuk, hogy milyen okokbdl valasztjak a didkok a
budapesti Allatorvostudomanyi Egyetemet; 1-t8l 5-ig terjedd Likert-skalan kel-



4. ABRA. A magyar nyelvii
dllatorvosképzésre
beiratkozott elsé éves
hallgaték szakvdlasztdsdat
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FIGURE 4. Motivational
factors of the specialisation
choice of first year students
enrolled in Hungarian-
language veterinary
education between 2016
and 2020 (n = 539)
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FIGURE 5. Motivational
factors of the university
choice of first year students
enrolled in Hungarian-
language veterinary
education between 2016
and 2020 (n = 546)
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Megjegyzés: 1-t6l 5-ig terjedd Likert-skala, ahol 1: “egyaltalan nem tartom fontosnak”,
5: “nagyon fontosnak tartom”

lett értékelnilk a motivacidikat, ahol 1: “egyéaltalan nem befolyasolt”, 5: “nagyon
befolyasolt” értéket jelentette. Ismételten a munkaerdpiaci lehetdségek vezették
a listat (4,12), a masodik helyre pedig a gyakorlatorientalt képzések keriltek (4,10),
de fontos volt a hallgatdk szamara az egyetemi élet, a kdzdsség (3,70) is. A fel-
soroltakon kivili, Gn. ,egyéb” motivacidk is jelentésen befolyasoltak a hallgatok
egyetemvalasztasat (3,62), amely - a valaszadok altal szabadon megfogalmazott -
motivacidkat a kovetkezd f6bb csoportokba tudtuk besorolni: “gyermekkori lmom/
életcélom, hogy allatorvos legyek™” (10 f8), “szeretem az allatokat” (8 f&), “elhivatott
vagyok a szakma irant” (6 f6), “ez az egyetlen allatorvosképzés Magyarorszagon”
(6 f8), “kicsi egyetem, csaladias légkor” (6 f8). Az egyetem j6 hire, elismertsége
is sokaknak fontos volt (3,26). A kollégiumi lehetéségek a legtébb hallgaténal
nem befolyasoltdk a felvételi dontést, igy a kollégiumi elhelyezés kiemelked&en
nagy esélye 2,14, a kedvezd kollégiumi dij pedig csak 1,85 pontot kapott. Tekintve,
hogy Magyarorszagon mas intézmény nem nydljt allatorvosi képzést, nem meg-
lepd, hogy az egyetem lakdhelytdl vald tavolsdga sem szamitott jelentds érvnek
(1,86). A legkevesebbet a hallgatok baratainak a palyavalasztdsa szamitott (1,43)
(5. dbra). Az egyetemvalasztast befolydsolé tényez8kben megfigyelhetd volt némi

Elhelyezkedési lehetdségek 4,12
Gyakorlatorientilt képzések 4.10
Hallgatoi élet szinességy 3,70
Egyéb 3,62
Intézmény himeve, ismertsége 3.26
Bardtok, ismerdstk véleménye, tapasztalata 3,06
Csaladtagok véleménye, tapasztalata 298
Sportolasi lehetdségek az egyetemen 2,74
Nyelvtanulisi lehetdségek (ingyen) 2,73
Korabbi év pontszimai alapjin a bekeriilési esélyek 234
Médiabol hallott informaciok az intézményrél 233
Elérhetd dszténdijak, hallgatoi juttatasok mérték 2,17
Magyobb esély a kollégiumi elhelyezésre 2,14
Lakohelyt6l val tivolsig ses— | 86
Alacsony kollégiumi dij mértéke m—————— ] 85
Baritaim is ide jelentkeztck m—— | 43

0,0 1.0 20 30 4.0 5.0

Megjegyzés: 1-t6l 5-ig terjedd Likert-skala, ahol 1: “egyaltalan nem befolyasolt”,
5: “nagyon befolyasolt”
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eltérés a nemek kozott, jelentésebb kllonbség A ,,Bardtok, ismerdsék véleménye,
tapasztalata”, a ,Csalddtagok véleménye, tapasztalata” és az ,Egyéb” befolyasold
tényezdk tekintetében volt (tdbldzat).

TABLAZAT. A magyar nyelvi dllatorvosképzésre beiratkozott elsé éves hallgaték egyetemvdlasztdsdt befolydsolé
tényez8k nemek szerinti bontdsban 2016 és 2020 k6z6tt (n = 546)

TABLE. Motivational factors of the university choice by gender of first year students enrolled in the Hungarian
veterinary medicine course between 2016-2020 (n = 546)

Tényezdk N&k Férfiak
Elhelyezkedési lehetéségek 4,06 4,27
Gyakorlatorientalt képzések 4.1 4,06
Hallgatdi élet szinessége 3,66 3,79
Egyéb 3,46 3,95
Intézmény hirneve, ismertsége 3,20 3,26
Baratok, ismer8sok véleménye, tapasztalata 2,95 3,37
Csaladtagok véleménye, tapasztalata 2,81 3,32
Sportolasi lehetéségek az egyetemen 2,70 2,88
Nyelvtanulési lehet8ségek (ingyen) 2,79 2,55
Korabbi év pontszamai alapjan a bekerUlési esélyek 2,37 2,26
Médiabdl hallott informacidok az intézményrdl 2,32 2,38
Elérhetd 6sztondijak, hallgatdi juttatasok mértéke 2,16 2,22
Nagyobb esély a kollégiumi elhelyezésre 2,08 2,28
Lakohelytdl vald tavolsag 1,82 1,98
Alacsony kollégiumi dij mértéke 1,86 1,91
Barataim is ide jelentkeztek 1,40 1,53

Megjegyzés: 1-t6l 5-ig terjedd Likert-skala, ahol 1: “egyaltalan nem befolyasolt”, 5: “nagyon befolyasolt”

A felvételizd didkok kilonbozd forrasokbdl tajékozddhatnak az allatorvosképzésrdl,
valamint a felvételi eljards menetérdl és kdovetelményeirdl. A kérddbivet kitdlték
ezen informacié forrasok hasznossagat Likert-skalan értékelték, ahol az 1: ,egy-
altalan nem volt hasznos”, 5: ,nagyon hasznos volt” értéket jelentette, ezen kivUl
bejeldlhették még a O-t is, vagyis a y,nem kértem tajékoztatast” lehetéséget is.

A legfontosabb tajékozddasi forrasok a honlapok voltak, a Felvi.hu és az Univet.
hu honlapokat szinte minden kérd&ivet kitdlt8 hallgaté meglatogatta (98,2%,
ill. 96,5%), és az ott taladlt informacidkkal tébbnyire meg is voltak vele elégedve
(4,26, ill. 419). Sokan szereztek informéacidt a barataiktdl is (89,1%), amiket inkabb
hasznosnak itéltek meg (3,84). A didkok 75,4%-a beszerzett valamilyen egyetemi
kiadvanyt is, tovabba a szil8ktdl is sokan kérdeztek (75,4%), de ezek hasznossagat
relative kisebbnek érezték a legtdbb informaciéforrashoz képest (3,53, ill. 3,47). A
didkok 67%-a informaldédott a felsoroltakon kiviili egyéb forrasbél, ezek hasznos-
sadga azonban nem érte el a legtdbb hivatalos forrasét (3,13). Az Allatorvostudo-
manyi Egyetem munkatarsainal a valaszadok valamivel tébb, mint fele (55,2%)
érdeklddott e-mailben a felvételi eljarasrdl, de a kapott valaszokat a leghaszno-
sabbnak tartottdk az 6sszes tdjékozodasi lehetdség kozul (4,34). Bar az egyetemi
nyilt napon és az Educatio kiallitdson a valaszaddknak csak kevesebb, mint fele
vett részt (45,9%, ill. 38,1%), akik ellatogattak a rendezvényekre, azok nagyon
hasznosnak talaltdk Sket (4,25, ill. 4,05). A kérddivet kitolték 43,6%-a orszédgos



6. ABRA. A felvételizék
tdjékozoddsi forrdsai (n = 547)

FIGURE 6. Information
sources of university
applicants (n = 547)

7. ABRA. A felvételizék
elégedettsége a klil6nb6zd
tdjékoztatasi forrasokkal

(n = 547)

FIGURE 7. Satisfaction of
university applicants with the
different sources of
information (n = 547)

A legtébb hallgato
e-mailen kommunikal
a legszivesebben, de
a kéz6sségi oldalakat
is sokan preferdaltak

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2023. SZEPTEMBER

kiadvanyokbdl is tajékozddott a tovabbtanulassal kapcsolatban, de ezek bizo-
nyultak a legkevésbé hasznosnak (2,94). A legkevesebben telefonon érdekl8dtek
kdzvetlenil az egyetemi munkatarsaktol (25,4%), ill. kézépiskolai tajékoztatdkon
informalédtak a tovabbtanulasi lehetéségekrdl (20,5%), és az itt kapott valaszokat
kdézepesen hasznosnak itélték meg (3,75, ill. 3,57) (6-7. dbra).

FelmértUk a felvételizS didkokkal vald kapcsolattartas legcélravezetébb mddjait
is, a kitolt8k 1-t81 5-ig terjedd Likert-skalan (ahol 1: “egyaltaldan nem jellemz8 ram,
5: “nagyon jellemzd ram” értéket képviseli) értékelték az egyes kommunikaciés

Feltvi.hy e ) B e Y] 5
Univet.hu g Gy S s 5
Baritck IR 109
Intézményi kiadvany /S 246
Sziilok | 246
Egyéb s — 328
E-mail s — 448 u Kért tajékoztatast
Nyilt napon  FESE—— 54,1 “Nem kért tajékoztatist
Orszigos kiadviny IS ER— 1
Educatio kidllitis mesasyp— 619
Személyesen a TO-n  NSESN———
Egyetem Facebook oldala IESSspmmassms
Vezetékes telefon  IENDSEm—
Kozépiskolai tijékoziaton NS
0% 20% 40% 60% 80% 100%

E-mail 4,34
Felvi.hu 4,26
Nyilt napon 4,25
Univet.hu 4,19
Educatio kiallitis 4,05
Személyesen a TO-n 3,99
Bardtok 3,84
Egyetem Facebook oldala 3,84
Vezetékes telefon 375
Kézépiskolai tajékoztaton 3,57
Intézményi kiadviny 3,53
Sziilok 3,47
Egyéb 3,13
Orszigos kiadviny 2,94

0,0

=

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Megjegyzés: 1-t6l 5-ig terjedd Likert-skala, ahol 1: “egyaltalan nem volt elégedett”, 5:
“nagyon elégedett volt”

lehet8ségeket. Az eredmények alapjan a legtobb hallgaté e-mailen kommunikal
a legszivesebben (3,49), de a kdzdsségi oldalakat is sokan preferaltak (3,47). A leg-
tobb didk rendszeresen hasznélja az e-mail fidkjat, minddssze 1,75-re értékelték
az allitas ellenkezdjét.

KULFOLDI 6SZTONDI)-LEHETOSEGEK
Az Allatorvostudoméanyi Egyetemen elérhetd dszténdijak minden évben sok
hallgaténak nydjtanak nagyszer( lehetéséget ismereteik, tapasztalataik bdvi-
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tésére. A valaszadd hallgatdk 73,7%-a hallott mar az elérhetd kulfoldi 6sztondij-
lehet8ségekrdl és a kitoltdk 64,5%-a érdeklédik is irdntuk. Ugyanakkor 24,3%-uk
nem hallott még réluk, de érdekelné Gket. A didkok 9,2%-a hallott a lehet8sé-
gekrél, de nem érdekli 8ket, és a beiratkozé hallgatok minddssze 2,1%-a utasitja
el teljesen a lehetdséget; 6k nem hallottak a kilfoldi 6sztondijakrél, de nem is
érdekli 8ket (8. dbra).
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PP 64,5%

MEGVITATAS

AZ ALLATORVOSI PALYAVALASZTAST BEFOLYASOLS FOBB TENYEZOK
Felmérésink eredménye alapjan az Allatorvostudomanyi Egyetem magyar nyelv{
dllatorvos képzésére felvételt nyert és beiratkozott hallgatdk 100%-a elsé helyen
jeldlte meg intézménylnk allatorvosképzését, és tobben megfogalmaztak, hogy
gyermekkori almuk/életcéljuk, hogy allatorvosok legyenek, ami 6sszhangban van
egyéb nemzetkdzi tanulmanyok megallapitasaval, miszerint sokan el sem tudjak
képzelni, hogy barmi massal foglalkozzanak [9-11]. Franciaorszagban az allatorvosi
egyetemekre jelentkez8k 96%-a elsd helyen, kb. 25%-a pedig egyeduliként jeldlte
meg a képzést [9]. Alapvetden elmondhatd, hogy ezt a hivatast inkadbb koran
valasztjak a didkok: altaldaban mar 14-16 éves koruk eldtt eldontik, hogy ebbe az
iranyba szeretnének tovabbtanulni és a kozépiskolas didkok szamara alapvetd
motivacios tényezdket az intellektualis kihivas, a tudat, hogy szamit az allatorvos
munkaja, hogy jobba teheti a vilagot, jelenti igazan [3, 8, 10-12]. Egy ausztra-
liai felmérésben az allatorvostan-hallgatok 41%-at nagymértékben befolydsolta
palyavalasztaskor, hogy tarsadalmilag hasznos munkat szeretnének végezni [3].
Ezek a belsé motivald tényez8k megtalalhatdk az orvosi palyat valasztd hallgatdk
korében is, akik szerint az orvosok tarsadalmi szikségessége és hasznossadga nem
kétséges, raadasul valamilyen médon hatassal lehetnek a betegeik életére is [13].
Mind az allat-, mind a humanorvoslas gyogyitd hivatas és sok diak vacillal e két
palya kozott. A nemzetkdzi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a mérleg inkabb a
human vonal felé billen, aminek okai elsdsorban a palyavalasztasi motivacidkban
keresenddk [6-8]. Az Egyesilt Kirdlysagban kozépiskolasok kozott végzett felmérés
eredményei azt mutattak, hogy a legtobb didk szerint allatorvosnak lenni egyUtt jar
egy magas tarsadalmi statusszal, azonban ez még mindig elmarad a humanorvoso-
kétdl, bar egyesek szerint ez igazsagtalan, mivel egy allatorvosnak sokoldalibbnak
kell lennie. SzerintUk az allatorvoslasnak egyszerlien csak rosszabb a marketingje.
Akik az orvosi és az allatorvosi palya kozott hezitaltak, az allatorvosi mellett altala-
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ban az allatokkal valé nagyobb szimpatiat, a human orvoslas mellett a magasabb
tarsadalmi statuszt és a szUl8i nyomast hoztak fel tamogatd érvként [7].

Alapvetden elmondhatjuk, hogy a human orvoslas relative késdn valasztott
szakma: tipikusan 14-16 éves koruk utan dontik el a didakok, hogy orvosok sze-
retnének lenni [14-16]. GYGRFFY és mtsainak felmérésében az orvostanhallgatdk
tobb mint fele (61%) a kozépiskolas évei alatt dontott arrdl, hogy orvosi péalyara
megy tovabb, féként a férfiak esetében (75%), amiben jelentds szerepet jatszik,
hogy esetikben ebben a korban a legfébb motivaciénak a természettudomanyos
targyakat és az azokat oktatd tanarokat tekinthetjuk [17]. A tudasvagy altaladban
a kozépiskolaban, sokszor a jé tanarok hatasara kialakult természettudomanyos
érdeklédésként manifesztalodik [17-20] és nagy szlikség is van ra, hiszen az orvosi
képzésiidb rendkivil hosszU, erre pedig még a rezidensi éveket is ra kell szamolni
mire valaki szakorvosnak mondhatja magat [13].

Az allatorvosi palyavalasztasi motivacios faktorokat vizsgalé nemzetkozi tanul-
manyok eredményei megegyeznek abban, hogy az allatorvosi tanulmanyok valasz-
taséban a legfontosabb az allatszeretet: a legtdbb didk legaldbb az élete soran
valamikor tartott allatot, jellemz&en kutyat vagy macskat (75,5-99%) [9, 10, 12, 21],
ill. 4llatokkal szeretnének dolgozni (81-98,9%) [3, 22]. Fontos szerepet jatszott a
palyavalasztasaban az ember-allat kapcsolat, a kotddés, amit a felmérésiinkben
tobb magyar allatorvostan-hallgatd is 6nalldan f6 motivacids tényez&ként fogal-
mazott meg (,szeretem az allatokat”) [23].

Nemzetkozi felmérések szerint nem elhanyagolhaté a tudasvagy sem a belsé
motivacids erdk kozott: az ausztral didkok egynegyede azért valasztotta az allat-
orvosi karriert mert Ggy érezte, itt mindig Uj dolgokat tanulhat, de sokakat vonzott
a problémamegoldas és a valtozatos munka is [3, 22]. Ezzel szemben a klasszi-
kus altruisztikus motivaciok (pl. beteg allatokon szeretnék segiteni) mar sokkal
kevésbé jellemzbek, és ezzel 6sszeflggésben kevés kUlfoldi didk jeldlte meg
célkitlizésként, hogy javitani szeretne az ember-allat kapcsolaton [3]. Ugyanakkor
az is igaz, hogy ez az arany az egyetemi tanulmanyok elS6rehaladtaval csokken,
latokra szakosodott tarsaiknal, bar a mar végzett allatorvosok nagyobb hang-
sllyt fektetnének az ember-allat kapcsolat tanitdsara az egyetemen [23]. Ezzel
szemben humanorvosi képzés esetén tipikus belsé motivacioként emlithetjik az
altruisztikus jellemvonéasokat, azonban ennek a motivald ereje ott is csdkken [17].
Inkabb az orvosi egyetemet kezdd, semmint befejezd didkokra jellemzé és mig a
ndi hallgatéknal a tanulmanyok elérehaladtaval jellemz&en stagnal, a férfiaknal
inkabb csdkken a jelentésége [18, 24].

Az, hogy a 2016 és 2020 kozott beiratkozott magyar allatorvostan-hallgatok
100%-a els8 helyen jeldlte meg a felvételi sordn ezt a képzést, tovabba tébben
szabadon megfogalmaztak f& motivacids tényezdként, hogy ,elhivatott vagyok
a szakma irant”, erds hivatastudatrdl tanldskodik. Ezzel kapcsolatban a nemzet-
kozi tanulmanyok vegyes képet mutatnak: volt olyan felmérés, amiben a ,mindig
is allatorvos szerettem volna lenni” allitast a hallgaték 79,6%-a érezte magara
abszollt igaznak [22], azonban volt olyan minta is, ahol ez az arany minddssze 21%
volt [3], rdadasul voltak olyanok is, akik kifejezetten elutasitottak ezt az allitast [11].

A hazai felmérésiinkben a baratok, ismer8sok, valamint a csaladtagok vélemé-
nye, tapasztalata elég jelentésen befolyasolta a didkok palyavalasztasat. A csaladi
befolyas csaldka tud lenni, az allatorvos ritkan elsédiplomas szakma [13, 25] bar a
diplomas csaladbdl szarmazd diakokat tipikusan jobban befolyasolja a rokonsa-
guk [25]. A magyar orvostanhallgatok szilei kbrében szintén erdsen felllreprezen-
taltak a diplomas, értelmiségi szUul8k; az orvos sem tipikus elsédiplomas hivatas, a
csaladnak jelentds befolyasold szerepe van [13, 18], hasonldan az allatorvosi palya-
valasztashoz. Altalaban jellemz8, hogy az értelmiségi csaladbdl szarmazd diakok
a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetemen, mig az alacsonyabb iskoldzottsagu
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szulGkkel rendelkezd tarsaik inkabb vidéken, jellemz&en Pécsett folytatjak az orvosi
tanulmanyaikat. Ugyanez a tendencia megfigyelhetd foldrajzi eloszlas szerint is: a
budapestiek inkabb a févarosban, a vidékiek pedig altalaban a hozzajuk legkdze-
lebb esd vidéki egyetemen tanulnak tovabb [13]. Mivel Magyarorszagon egyetlen
dllatorvosképzd intézmény van, igy aki magyar nyelven szeretne allatorvosi tanul-
manyokat folytatni, csak Budapesten teheti meg, amit az egyetemvélasztasnal
tdobb hallgaté szabadon meg is fogalmazott befolyasolé tényezdként (,ez az
egyetlen allatorvosképzés Magyarorszagon”, ,kicsi egyetem, csalddias 1égkor”).
Emellett a motivacids tényez8k kdzott a budapesti Allatorvostudomanyi Egyetem
hirneve, ismertsége és a hallgatdi élet szinessége szintén jelentds befolyasold
tényezd volt a didkoknal. Ezzel szemben az egyetem lakdhelytdl vald tavolsaga és
a kollégiumi lehet8ségek a legtdbb hallgatonal nem gyakoroltak jelentds hatast a
felvételi dontésre, igy a kollégiumi elhelyezés kiemelked8en nagy esélye, tovabba
a kedvezd kollégiumi dijak kevésbé voltak fontos motivald tényezdk.

Az allatorvosszakra beiratkozott magyar hallgatok esetében az egyik legfonto-
sabb palyavalasztasi motivacios tényez$ a gyakorlatorientalt képzési lehet8ség
volt, amit alatamaszt szamos nemzetkdzi felmérés egybehangzd eredménye arrdl,
hogy az allatorvosi palyamodellek altaldban komoly befolyassal voltak a palyava-
lasztd didkokra. ToMLIN és mtsai tanulmanyéaban a didkok 40,5%-a szamara volt
meghatarozd élmény az allatorvosnal tett latogatas [22], ugyanakkor tobben ekkor
dobbentek rd, hogy nem szeretnének allatorvosok lenni [7]. Fontos tényezd lehet
még az Un. »,job shadowing”, amikor a diakok végigkisérhetik az allatorvos néhany
munkanapjat, igy realisabb képet kaphatnak az allatorvosi hivatasrdl, ill. tovabb
mélyithetik az érdeklédéslket [26]. Akiknek volt erre lehet8sége altalaban ennek
hatasara dontotték el ténylegesen, hogy allatorvosok szeretnének lenni [7, 12].

A magyar allatorvostan-hallgatdok palyavalasztasaban meghatarozd szerepet
jatszanak az elhelyezkedésilehetéségek és a szakmai presztizse, ami ellentétben
all a nyugat-eurdpai és észak-amerikai felmérések eredményeivel, mert ott az
olyan tipikusan kilsd motivacids faktorok, mint a magas tarsadalmi statusz és jé
bérezés kevesebbeket motivalt [3, 22, 25]. Ugyanakkor az orvostanhallgatok kiilsé
motivacids tényezdi kozUl a két legfontosabb szintén a biztos munkalehetdség és
a szakma presztizse [18, 24]. A hazai allatorvostan-hallgatdok palyavalasztasaban
az egyetemi tanulmanyok nehézsége nem jatszott jelentds szerepet, szemben
az angliai didkokéval, akiknek a palyavalasztasi szempontjai kozott fontos helyen
szerepelt, hogy az altala kiszemelt képzést biztositd intézményekbe nehéz beke-
rilni és utana azt elvégezni [22]. Rdadasul Anglidban a jelentds képzési dijak, az
el6készitd oktatas szlkséges szinvonala még tovabb csokkenti az allatorvosi
fakultasokra jelentkez8k korét [6]. Az allatorvosi tanulmanyok képzési koltsége
Magyarorszagon is magas, ezért 2016 és 2020 kozott a beiratkozott elsd éves
dllatorvostan hallgatéknak csak 0,9%-a valasztotta az dnkdltséges format, akik
kozUl mindenki févarosi volt.

Az allatorvosok szakterUlet iranti érdeklddését és valasztasat szamos tényezd
befolyasolja. Fontosak a személyes okok, mint pl. a munka-maganélet egyensdilya,
a munkaidd rugalmassaga [27], hiszen hiaba alma valakinek egy vidéki vegyes-
praxis, ha ez nehezen egyeztethetd dssze egy nagycsalados anya életmadjaval.

A gyermekkori kornyezet sem elhanyagolhaté: gyakrabban valasztanak haszon-
allatos szakiranyt azok a hallgatok, akik kozségekben, vagy kis I1élekszamu varosok
kornyékén nevelkedtek [10, 28, 29], ami alighanem visszavezethetd arra, hogy a
haszonallatgydgyaszat irant mar altalaban az egyetem eldtt elkotelezddnek [30].
Jelen felmérésiink szerint a 2016 és 2020 k6zo6tt magyar nyelv( allatorvos szakra
beiratkozott elsS éves hallgatoknak csak 20,8%-a érkezett kozségekbdl, amely
eredmény 6sszhangban van korabbi angolszasz felmérésekkel, ahol az allator-
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vostan-hallgatdk kis részének volt a kérnyezetében mezdgazdasaggal foglalkozd
szakember [10, 22]. Rdadasul jellemz8en kevés allatorvostan-hallgaté szllei allat-
orvosok vagy foglalkoznak mez8gazdasaggal, akik azonban mégis ilyen csaladi
hattérrel rendelkeznek, gyakrabban emlitik a ,csaladi befolyas”, ill. az ,elGzetes
tapasztalat” motivald tényezd8ket [9]. Egy franciaorszagi felmérés szerint a mezd-
gazdasaggal foglalkozd csaladok gyerekei szignifikdnsan tobbszor valasztanak
haszonéllatos (35,7% vs. 8,7%), ill. vegyespraxist (75% vs. 40%) az allatorvos-
tan-hallgatdok atlagadhoz képest. Mivel szamos orszagban mar régdta csokken a
frissen végzett allatorvosok kdzott azok aranya, akik gazdasagi haszonallatokkal
szeretnének foglalkozni, vagy a vegyespraxist valasztanak [9], ezért egyre komo-
lyabb szakterileti hianyok varhatéak. Az orvosi hivatasban a csaladi befolyas, a
szerepmodellek szintén erds befolyassal birnak a szakvalasztasban [17, 31, 32].
Lengyelorszagban az egészségligyben dolgozd rokonokkal a valaszadék mind-
ossze 17,4%-a rendelkezett [18], de ennél Iényegesen fontosabb volt a személyes
tapasztalat: sokan sajat kérhazi tartozkodasuk, vagy beteg csaladtagjuk apolasa
soran kezdtek érdekl8dni az orvosi hivatas irant [17, 24].

Az eddigi nemzetkozi kutatasokbdl az is egyértelmden kiderllt, hogy az allator-
vostan-hallgatdok tobbsége tartott allatot gyerekkoraban, és szakterilet-valasztas
szempontjabodl a kedvenceik faja viszont kordntsem mindegy [10]. Akiknek csak
kutyajuk, ill. macskajuk volt, erdteljesen hlztak a kisallatpraxis felé és elutasitot-
tak a haszonallat- és 16praxist (hétszer nagyobb eséllyel valasztottak a kisallat-
praxist mint azok, akiknek volt mas allatuk is, tovabba hatszor nagyobb eséllyel,
ha nem vidékiek voltak). Akiknek volt lovuk, erésen vonzédtak a lovas praxis felé,
és kevésbé erbésen a haszonallat- és vegyes praxis felé, valamint jellemz&en
elutasitottak a kisallatpraxist, annak ellenére, hogy a legtobb ilyen diaknak is
volt kutyaja, ill. macskaja is (huszonegyszer nagyobb eséllyel valasztottak a lovas
praxist, mint azok, akinek nem volt lovuk, valamint nyolcszor nagyobb eséllyel,
ha kordbban éltek, dolgoztak gazdasagban). Akiknek volt haszonallatuk, er8sen
rokonszenveztek a haszonallat- és vegyes praxissal, kevésbé a lovas praxissal,
és jellemz8en elutasitottak a kisallatpraxist, hiaba volt altalaban kutyajuk, ill.
macskajuk is (tizenhdromszor nagyobb eséllyel valasztottik a haszonallatpra-
xist, mint akinek nem volt haszonallata, valamint hatszor nagyobb eséllyel, ha
vidékiek voltak) [10].

A 2016 és 2020 k6zott magyar nyelv( allatorvos szakra beiratkozott elsé éves
hallgatdk 73,9%-a volt nd, ami dsszhangban van a korabbi magyarorszagi fel-
mérés eredményeivel, miszerint a 3. évezred elsé évtizedére a magyar nyelvi
allatorvostan-hallgatok kb. haromnegyede mar nd volt [33]. A nemek ardnyanak
eltolédasaval nincs egyedUl az allatorvosi hivatas: a human orvoslas is az el-
ndiesedd foglalkozasok kozott van [17]. Ennek tdbbek kozott oka lehet, hogy a
nék tudatosabbak, hangsulyosabbak naluk a belsd motivacios tényezdk, viszont
dltaldban nehezebb szamukra a szakmai el8rejutads, emiatt pedig gyakrabban
szoronganak és kevésbé elégedettek [8, 19, 34].

A témaban szlletett nemzetkdzi kutatasi eredmények azt mutatjak, hogy
a nGk jobban odafigyelnek a munkakdrnyezetlUkre, fontosabbak szamukra az
emberi kapcsolatok, a munkatarsaik, pacienseik személyisége [5, 17]. Emellett
a munkahelylknek szamos mas tényezdje is sokat nyom a latban: inkdbb a
rugalmas, esetleg torzsidds allasokat keresik, hiszen sokszor nagyobb feladat
szamukra a munka-maganélet-csalad 6sszeegyeztetése, mint a férfiaknak [5].
Szintén fontos szadmukra, hogy érdekes, valtozatos munkat végezzenek és haj-
lamosak inkabb figyelembe venni a sajat készségeiket, alkalmassagukat vagy
alkalmatlansagukat az adott szakmara, mint férfi kollégaik [9, 17]. Mindezek
mellett a n8knek inkabb szokasuk érzelmi alapon ddnteni, kifejezettebbek az
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altruisztikus hajlamaik [5, 34] és tobbszor céljuk, hogy az “alommunkajukat”
szeretnék végezni, vagy azt remélik, hogy a szakmajuk a szenvedélylUkké valik
[2]. A belsS motivacids tényezdk tdlsdlyaval 6sszhangban, a ndk altalaban
kordbban elkotelez8dnek, jobban tudjak, mit szeretnének csinalni, igy altalaban
kizdrélagosabban valasztjak az allatorvosi szakmat (ritkdbban jeldlnek meg
mas képzéseket a felvételi eljards soran), mint a férfiak [11, 19]. Az allatszere-
tet és a sajat allat is jellemz8en inkdbb a ndket orientalja az allatorvoslas felé
[11, 19, 22]. Sok né igyekszik megtaldlni az ,alommunkajat”, igy a nemzetkozi
tanulmanyokban jellemz8en tobben jeldlték a ymindig is allatorvos szerettem
volna lenni” opcidt, mint férfiak [9, 22]. Sokan az allatorvosnal tett latogatasok
alkalmaval kezdtek komolyan érdekl6dni a szakma irant és a gyogyitas érzel-
mesebb alapl megkdzelitése sokszor a hivatastudatot taplalja [19, 22]. Ehhez
szintén kapcsolddik, hogy nem egy né valasztotta az allatorvoslast azért, hogy
az allatjéllétet tdmogathassa [9, 10].

Ugyanakkor az eddigi nemzetkdzi felmérések eredményei szerint a férfiakra
sokkal inkabb jellemzé a kiilsé motivacids tényezdk tllstlya, kéztlk is a varhatd
fizetésé [2, 5, 11, 21, 22, 24]. Szintén jelentds kilsd motivacids tényezd a tarsadalmi
statusz, ehhez pedig szorosan kapcsolddik a kiilsS elismertség és az egyetem
presztizse (a valasztott szakra nehéz bekerilni, azt elvégezni), vagy az egyetemi
élet szinessége [9, 5, 11, 22]. Szintén sokaknak vagya az el8rejutas, karrierépités
és a valasztott munkaval jaré egyéb eldnyok [5, 17]. A férfiak belsd motivacioi
szempontjabdl inkabb a tudomanyos érdeklddés, a tudasvagy jellemzé [17, 21,
22]. Mindkét nem szamara egyforman fontos a szakmai kivalésag és a munka
mellett rendelkezésre alld szabadidé mennyisége [5].

A felmérésiink eredménye azt mutatta, hogy palyavalasztasnal a férfiakra
nagyobb hatassal vannak a személyes tapasztalatok, ismeretségek, vagyis fon-
tosabbak a baratok, ismerdsok és csaladtagok véleménye, tapasztalata, mint a
nék esetében, ami megegyezik mas, hasonld felmérések eredményeivel, és igy
érthetd valik, hogy a férfi allatorvos aspiransok kozul tdbbeknek volt ismeret-
sége gyakorld allatorvossal, mint ndi hallgatdtarsaiknak [17, 21]. Tovabba talan
ezen okkal, ill. a késSbbi mentéalis éréssel magyarazhatd, hogy a férfiaknal joval
nagyobb befolydssal birt egy-egy jé kdozépiskolai (természettudomanyos targyat
oktatd) tanar, mint a néknél, akik ekkorra mar altaldban eldontotték, hogy milyen
iranyba szeretnének tovabbtanulni [22].

Bar a ndk aranyanak novekedése az allatorvoslasban nemzetkozi tenden-
cia, de ez nem érinti egyforman a kilonb6z6 szakterlleteket, rdaadasul sem a
tulajdonosok, sem a kollégak nem tartjak egyforman alkalmasnak a kilénb6z6
szakterUlletekre a két nem képviseldit [33]. Az eddigi felmérések eredményei
dltaldanossagban azt mutattak, hogy a ndi allatorvostan-hallgatok szignifikdnsan
tObbszor valasztjak abszollt célként a lovas szakiranyt, masodikként pedig az
oktatast, mint a férfiak, ill. gyakrabban vesznek részt dnkéntes programokban
(pl. afrikai vadmentésben, génkonzervacidés programokban) [9, 21]. Ugyanakkor
a férfiak szignifikdnsan tobbszdor valasztjak a haszonéallatos praxist, ill. a vegyes-
praxist [9, 10, 21].

Az érdekl8dd didkok szamos kiuldnbozd forrasbdl tajékozddhatnak az allatorvos
munkajarél, magardl az egyetemi képzésrdl, valamint a felvételi eljaras mene-
térdl és kovetelményeirdl. Kutatasunk eredményei azt mutattak, hogy a didkok
leghasznosabb t&jékozddasi forrasai a digitalis platformok (pl. egyetemi honlap,
e-mail valtas kdzvetleniil az egyetemi munkatarsakkal), valamint azok a rendez-
vények voltak, ahol személyesen tudtak taldlkozni az egyetemi munkatarsakkal
(pl. egyetemi nyilt nap, Educatio kiallitds). Viszonylag sokan szereztek informa-
cidt az orszagos és egyetemi kiadvanyokbdl, valamint a hivatalos forradsokon
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kivil a szUl6ktdl és a baratoktdl is, de az igy szerzett informacidkkal voltak a
didkok legkevésbé megelégedve. Ez az Un. egyéb, nem hivatalos tajékozddasi
forrdsok esetében érthetd is, de a kevésbé hasznosnak itélt, hivatalos forrasok
esetében mar nem, mivel elsédlegesen ezek feladata lenne a didkok palyava-
lasztasat segiteni. A kdzépiskolasok kozUl ugyanis sokan nincsenek tisztaban
az egyes foglalkozasok, hivatasok valdédi velejardival, ami mind pozitiv, mind
negativ irdnyban igaz [4]. Részben ebbdl is kovetkezik, hogy a felsGoktatasba
jelentkez8knél jelen van egyfajta onszelekcid: amennyiben valaki kicsinek itéli
meg az esélyét, hogy egy adott intézménybe bekerilhet, inkdbb meg sem pré-
balja. Ennek a mérlegelésében nem csak a tanulmanyi eredmények jatszanak
szerepet, hanem az adott didk tarsadalmi, gazdasagi helyzete és a mikrokdrnye-
zetének példaiis [13]. Ezt még sUlyosbithatja, hogy néha a tanarok is tulbecsulik
az allatorvosi felvételi és képzési kbvetelményeket, és inkabb mas, kdnnyebben
teljesithetének tind karrierutat javasolnak a didkoknak, annak ellenére, hogy az
eddigi tudomanyos felmérések mar bebizonyitottak, hogy ha egy didk eldonti,
hogy orvosi, ill. allatorvosi palyara készul, nekiall keményebben tanulni [7, 8, 35].
Ezzel 0sszefliggésben az Egyesilt Kirdlysdgban azt a jelenséget is megfigyelték,
hogy a fiatalabb generacid inkdbb érdekl|ddik az allatorvosi palya irant, azonban
az idS eldrehaladtaval ezeknek a didkoknak a szdma lecsdkken, szemben pl. a
human orvosi palya irdant érdekléd&kével [7]. Ezért nagyon torekednek arra, hogy
ha egy kozépiskolas diak mar eldontdtte, hogy allatorvos szeretne lenni, viszont
a felvételi kovetelmények sikeres teljesitéséhez még nem rendelkezik elegendd
tudassal, akkor lehetdséget biztositsanak szamara a sikeres felvételihez egye-
temi felkészit6 kurzusok segitségével. Ezek altalaban egyéves képzések, aminek
a végére nem csak a felvételi vizsga (pl. emelt érettségi) szintjére hozzak fel
a didkokat, de lehet8séget kapnak megismerkedni az allatorvosi hivatassal is,
igy sokan mar itt felismerik, ha mégsem ezzel szeretnének majd foglalkozni,
amennyiben pedig fenntartjak az érdeklédésiket, a motivacidik még erdsodd-
nek is [7, 36]. Szamos kulfoldi &llatorvosi fakultdson az adott terlleten szerzett
munkatapasztalatot is eldirjak jelentkezési feltételként, azonban ez sok didknak
tovabbi nehézséget okoz, mivel kapcsolatok hidnyaban nehezen szervezik meg,
ill. kevés a fizetett lehetdség [7, 8].

A palyavalasztassal kapcsolatban elméletileg minden érdekl8d6 didknak meg-
van a lehetdsége tajékozddni kozépiskolai tanaraitél is, de a nemzetkézi példak
azt mutatjak, hogy sokszor kevés a tényleges segitség, a kézhez kapott informa-
cid, hiaba lehetnének nagyon hasznosak a megfelel6en megtervezett palyaori-
entacidt segité programok [37]. Ugyan az egyes kbzépiskolak jellemzben tartanak
a tovabbtanulasi lehet8ségekkel kapcsolatos tajékoztatd rendezvényeket, ahol
az egyes hivatasok képviseldi, ill. a felsGoktatasi intézmények bemutatkozhat-
nak, de ezeken sokszor kevés az érdeklédd didk [4, 7]. Ezt aldtamasztja a jelen
felmérésink eredménye is, mert a valaszadd els§ éves allatorvostan-hallgatdk
kozUl a legkevesebben a kdzépiskolai tajékoztatokon informalédtak a tovabbta-
nulasi lehetéségekrdl, de a résztvevdk ezen ,szakmai napok” hasznossagat mar
pozitivabban itélték meg. Ehhez szorosan kapcsoldédnak az egyetemi programok,
mint a szakterllet specifikus nyari taborok, intézményesitett »,job shadowing”
lehet8ségek és a nyilt napok, ahol érdemes nagy hangsulyt fektetni a diakelba-
dasokra [4, 7]. Sajat eredményeink is azt mutatjak, hogy a személyes részvé-
tellel torténd informacidcsere, tapasztalatszerzés nagyon hatékony, mert bar a
valaszadd magyar allatorvostan-hallgatéknak csak kevesebb mint fele vett részt
az egyetemi nyilt napon és az Educatio kiallitdson, de akik megjelentek, azok
nagyon hasznosnak itélték meg ezeket rendezvényeket. Az egyetemi tanulma-
nyi osztallyal valé személyes kommunikacid szintén pozitiv megitélést kapott
a felvett els§ éves hallgatok részérdl.
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A 2016 és 2020 kozott az Allatorvostudoméanyi Egyetemre beiratkozott elsd éves
diakok koziul a legnagyobb szamban Budapestrdl, ill. Pest varmegyébdl érkeztek,
utana pedig az egyetemvarosok, kulturalis kézpontok kdrnyékérdl szarmaztak a
legtobben. Ez alapjan feltételezhetjik, hogy az allatorvosképzésre elsGsorban az
an. pelit gimnaziumok” tanuldi kerilnek be, mig a mezégazdasaggal, az allat-
tenyésztéssel szorosabb kapcsolatban 1évd, kisebb telepllésekrdl szarmazd, a
haszonallattartas irdnt jellemzden nagyobb érdeklddést mutatd didkok bekerllési
esélyei - az elérhetd oktatas szinvonalbeli kilonbségei miatt - rosszabbak. Ez
kilondsen aggaszto lehet, ha figyelembe vesszUk a szakteruleti hidanyokat. Ennek a
probléméanak az orvoslasara az Allatorvostudomanyi Egyetem 2021-t3| meghirdette
a Marek Jozsef-0sztondijat, amelyet a haszonallat-gybdgyaszati és az élelmiszer-
lanc-biztonsagi allatorvosi munka irant elkotelezett hallgatok vehetnek igénybe.

Ezen kivll megfontolandd lehet a jov8ben olyan hosszabb felvételi el6készitd
kurzusok elinditasa is, amelyre olyan érettségizett didkok jelentkezhetnek, akik
nem feleltek meg a felvételi tanulmanyi kdvetelményeinek, de motivaltak, hogy
dllatorvosok legyenek. Egy ilyen, pl. egy éves kurzus alatt megfelelGen felkészit-
hetSk a didakok a felvételi targyakbdl, emellett szakmai targyak keretei kozott
bemutathatjuk nekik az allatorvosi munkat a mindennapokban, tovdbba megis-
merhetik a szakterlletek széles spektrumat.

Az allatorvosi hivatasnak a kbzépiskolasokkal térténd minél el6bbi megismerteté-
sére, a minél hatékonyabb személyes informacidatadasra és tapasztalatszerzésre
hasznos eszkdz lehet a tanulmanyi versenyek, programok szervezése is. Ennek tuda-
taban indult el az Allatorvostudomanyi Egyetemen az Orszagos Allategészségiigyi
Verseny, amelyet 2017 6ta minden évben megrendeznek az allatorvostan hallgatok.
A rendezvény keretei kozott kozépiskolas didkok mérhetik 6ssze a tudasukat és a
kreativitasukat, kdzben pedig rengeteget tanulhatnak az allatorvosi hivatasrdl és a
kilonbozd allatfajokrol. A verseny sikeressége alapjan a jovében érdemes lenne meg-
fontolni korai, palyaorientaciot segitd programok Iétrehozasat altalanos iskolasoknak
is (pl. palyavalasztasi tanacsadas, szakmai napok, nyari gyerektaborok tartasa).

Az Allatorvostudomanyi Egyetemre beiratkoz elsé éves hallgaték motivacid-
jat minden évben mérjuk, és a valaszok értékelését a joviben is célszer( lenne
rendszeresen elvégezni, hogy a fébb trendeket, valtozasokat tudjuk azonositani
és idében tudjunk reagalni. Ezen tllmenden célszer( lenne minden évfolyam
motivacidjat is felmérni, hogy lassuk a tanulmanyok elGrehaladtaval bekdvetkezett
motivacids valtozasokat a hallgatdéknal. A mindségbiztositas részeként elkezdtik
felmérni az egyetemrdl kiiratkozd hallgatdok kdrében is a kiiratkozasuk okait, ami-
ket 0ssze tudunk majd hasonlitani a beiratkozaskori motivacidikkal, elvarasaikkal.

Haldsak vagyunk HORVATHNE Csapd TiMEA osztalyvezetd asszonynak és BALOGH
KRISZTINA tanszéki eldaddnak a kérdSivek dsszegyljtésében és feldolgozasaban
nyUjtott nélkllozhetetlen segitségukért.
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ALMA MATER

Egyetemiink egylittmuikodési szerzodést kotott
az Aldo Moro Egyetemmel (Bari, Olaszorszag)

Egyetemiink nemzetkdzi elismertségét 6regbiti az az
egyuttmikodési szerz6dés, amit az olaszorszagi Aldo
Moro Egyetemmel (Bari) kotott. A megéllapodast janius
12-én irtak ald Valenzanoban, az Aldo Moro Egyetem
Allatorvostudomanyi Karan.

A Bari Egyetemet PROF. STEFANO BRONZINI rektor, PROF.
SSA GRAZIA PaoLA NiccHIA rektorhelyettes és a rektor al-
tal delegalt, a nemzetkozi kapcsolatokért felelds PROF.
ALESSANDRO RUBINO képviselte. Az Allatorvostudomanyi
Kar részérél Pror. NicoLa DEcArRO dékan és Pror. Gio-
VANNI LACALANDRA vettek részt az alairasi ceremonian.
Egyetemiinket PrRoF. S6TONYI PETER rektor és PrRoF. CSEH
SANDOR képviselte.

A megallapodast PROF.SSA GRAZIA PAOLA NICCHIA és PROF.
SO6TONYI PETER lattak el kézjegyukkel. A szerz6désben
mindkét fél kinyilvanitja egyUttm(kodési szandékat a
kutatads és a gradualis és posztgradualis elméleti és
gyakorlati oktatas terén, beleértve a hallgatd, oktatd és
kutatd cseréket. Kiemelt jelentéséget kap az egylttm-
kodésben a PhD-képzés és a kdzos kutatasi palyazatok
készitése és benyujtasa.

A Bari Aldo Moro Egyetemet 1925-ben alapitottak,
majd 1944-ben tobb Uj karon indult meg az oktatas
(Bolcsészettudomanyi Kar, Matematika, Fizika és Termé-
szettudomanyi Karok, Mérnoktudomanyi Kar, Oktatastu-
domanyi Kar, Allatorvos-tudomanyi Kar, Idegennyelv-tu-
domanyi Kar). Politikatudomanyi és Orvostudomanyi
Karok is részei a Bari Egyetemnek. Napjainkban mar kb.
60 000 hallgatd folytatja tanulmanyit az intézményben.
Dél-Olaszorszag egyik legrangosabb felsGoktatasi intéz-
ményérdl van sz4. Az egyetemet Aldo Morordl nevezték
el, aki az egyik legnevesebb hallgatdja volt az iskolanak
és tobb éven keresztll buntetdjogot tanult Bariban. Jelen
formajaban az Allatorvostudomanyi Kar 40 éve mkodik.
Harom terlleten folyik képzés a karon: allatorvostu-
domany, élelmiszer-higiénia és élelmiszer-biztonsag,
valamint allattudomanyok. Az intézmény EAEVE akkredi-
tacidval rendelkezik (2016-2024). A valenzano-i kampusz,
aminek a terllete 12 hektar, 3 km-re van Valenzano
varostél és 12 km-re Bari kozpontjatél. Evfolyamonként
60-70 hallgaté kezdi el tanulmanyait a karon.

Az aldirds utdn PROF. LACALANDRA rovid tajékoztatdjaban
elmondta, hogy évek ota létezik egylttm{kodés az altala
és PRrRoOF. DELUAQUILLA altal iranyitott olasz kutatécsopor-
tok és ProF. CSEH munkacsoportja kozott. A kollaboracio
eredményeként tobb k6zos publikacid szlletett, gradu-
alis képzésben résztvevs hallgatok csoportja latogatta

meg intézményilnket és PhD-hallgatd is toltott nalunk
tobb hénapot (Jarvanytani és Szllészeti tanszékek).
Megfogalmazasa szerint a két egyetem kdzott megkot-
tetett egylttm{kodési megallapodas PROF. CSEH SANDOR
és PROF. GIOVANNI LACALANDRA kdzott kialakult tobb éves
kutatasi kapcsolat gylUmolcsének tekinthetd. A tajé-
koztatd utan PrROF. S6TONYI PETER rektor és PROF. NICOLA
DecARO dékan rovid eléadasok keretében mutattak be
az altaluk vezetett intézményeket.

Prof. Dr. Cseh Sandor



Elettan és biokémia,
Patologia, Gyogyszertan
és toxikologia, Morfolégia

A szekcié elsé eladasaban az Elettani és Biokémiai
Tanszék és a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
kutatoi, DAIANA ALYMBAEVA, Kiss DAVID SANDOR és ZSAR-
NOVSZKY ATTILA szamoltak be az endokrin diszruptorok
kozé tartozd arzén szubtoxikus expozicidja altal ege-
rek hypothalamikus mUkodésére kifejtett hatasokrdl.
Eredményeik szerint az arzén szignifikansan novelte
az 0sztrogénreceptorok és a thyroid hormon receptor
o (TRao) génexpresszidjat, valamint dézisfiggd modon
befolyasolta a mitokondriumok méretét és a mitokond-
rialis 1égzési ratat a hypothalamikus neuronokban. Ez
alapjan megallapithatd, hogy az arzén szubtoxikus do-
zisban is aktivan befolyasolja a kézponti idegrendszer
energiaforgalmat és egyes hormonok magreceptorainak
kifejez8dését, tehat endokrin diszruptornak tekinthetd.

Az Elettani és Biokémiai Tanszék munkatarsai, VoGRo-
NICS BENCE LAszLO, Kiss DAvVID SANDOR és JOCSAK GERGELY,
egy masik endokrin diszruptor, a fogamzasgatld szerek
hatéanyagaként a kornyezetbe kerilé 17a-etinilésztra-
diol (EE) hatasat vizsgaltak az 6sztrogén- és pajzsmi-
rigyhormon-receptorok kifejez6désére egérbdl izolalt
kisagyi szemcsesejt-tenyészeten. A gPCR-moddszerrel
nyert eredményeik alapjan az EE nem befolyasolta a
vizsgalt receptorok génexpresszidjat, igy az endokrin
rendszerre kifejtett szupresszald hatasat vélhetéen mas
mechanizmusokon keresztll fejti ki.

Az Elettani és Biokémiai, valamint a Gyégyszertani és
Méregtani Tanszék kutatdi, FizELy-KovAcs FANNI BARBA-
RA, Kiss DAVID SANDOR, MATHE DomMokos és KGvAcd CsABA
BALB-C egerek |égzési paramétereinek valtozasat mo-
nitoroztak kiilonb6z4 hegesztési eljarasokbdl szarmazo
fist belélegzését kdvetden. Eredményeik azt mutattak,
hogy a kezelési csoportok paraméterei tobb esetben
szignifikdnsan eltértek a kontroll értékektdl, az eltérések
pedig jellemzdbek voltak az adott hegesztési technoldgi-
ara. A belélegzett részecskék méretének figgvényében
megfigyelt eltérésekbdl arra kdvetkeztethetlink, hogy a
mikrométeres részecskék eltavolitasat az allat nagyobb
hatékonysaggal képes elvégezni, mig a nanométeres
részecskék esetében a Iégzésszabalyozas valtoztatasa
erre képtelen.

Az elmult évek kutatasi alapjan az antimikrobialis
peptidek (AMP-k) kifejezetten igéretes jeldltek lehetnek
az antibiotikumfelhasznalas, és ezaltal az antimikrobialis



ELETTAN ES BIOKEMIA, PATOLOGIA, GYOGYSZERTAN
ES TOXIKOLOGIA, MORFOLOGIA

rezisztencia terjedésének csokkentésére, mivel kdzvet-
len antimikrobialis hatdsuk mellett a gazdaszervezet
immunvalaszanak befolyasolasan keresztll kbzvetett
modon is képesek segiteni a fertézések legybzését. Az
Elettani és Biokémiai Tanszék Biokémiai Osztalyanak
munkatarsai MARTON REGE ANNA PhD-hallgatd el6ada-
saban, Késa MARIA, SEBOK CsiLLA, MACKEI MATE, TRA) PAT-
RIK, VOROSHAZI JOLIA, KEMENY AGNES, NEOGRADY ZSUZSANNA
és MATIS GABOR tarsszerz8ségével mutattak be in vitro
kisérleteiket, amelyek soran a cecropin A nevi AMP im-
munmodulator hatasait vizsgaltak csirke eredetl hepato-
cita-nem-parenchymalis sejt ko-kultGran. Eredményeik
alapjan a peptid 6nmagaban alkalmazva befolyasolta a
transzformald novekedési faktor (TGF)-B1 termel&dé-
sét, valamint csokkentette a gyulladaskeltd interleukin
(IL)-6 és interferon (IFN)-a citokinek szintjét poliinozin-
sav-policitidilsavval (poly I:C) kivaltott gyulladas soran. Ez
alapjan a cecropin A igéretes molekula lehet a jov8ben
0j, antibiotikum-helyettesits hatdéanyagok fejlesztésére.
Tovabbéa a munkacsoport tagjai SEBOK CsiLLA doktoran-
dusz el6adasaban beszamoltak arrél, hogy az IDR-1002
elnevezésl mesterséges AMP komplex hatast fejtett ki
a maj immunvalaszanak szabdalyozasara, és sikeresen
csOkkentette a lipoteichosav (LTA) bakterialis sejtfalkom-
ponens altal keltett gyulladasos folyamatokat az IL-6,
CXCLi2 és IFN-a citokinek koncentraciéjanak mérséklé-
sével. Ezen kivlil megfigyelték, hogy a macrophagokat
pro-inflammatorikus iranyba befolyasolé RANTES, ill. a
gyulladasgatld folyamatokat erdsitd M-CSF szintje egy-
arant megemelkedett, valamint a peptid csdkkentette
az IL-6 és az IL-10 koncentracidjat.

Szintén a munkacsoport tagjai szamoltak be — KAKONYI
Akos Ill. évfolyamos hallgaté eladasaban, a Gydgyszer-
tani és Méregtani Tanszékkel egyluttm(kodésben - arrél,
hogy kisérleteik soran vizsgaltak a Salmonella Typhimu-
rium eredetd flagellin gyulladaskeltd hatasat, valamint
a luteolin mint novényi eredetl flavonoid gyulladas-
csOkkentd aktivitdsat ugyanezen a hepatikus sejtmo-
dellen. Megallapitottak, hogy a flagellin szignifikdnsan
novelte az IL-8 koncentracidjat, az IFN-a/IL-10 aranyt,
és csokkentette az IL-10 szintjét, ami azt jelzi, hogy
a modell megfeleldnek bizonyult a gyulladas in vitro
vizsgéalatara. A 4 pg/ml luteolinkezelés csokkentette a
tenyésztett sejtek flagellin altal kivaltott IL-8 felszaba-
dulasat, tovabba csokkentd hatassal volt az IFN-a;, a H O,
és a malondialdehid (MDA) koncentracidjara, valamint
flagellinnel egyidejlileg alkalmazva helyreallitotta az IL-
10 szintjét és az IFN-a/IL-10 ardnyt. Szintén a Biokémiai
Osztaly munkatarsai mutattak be TRA) PATRIK PhD-hallga-
té el6adasaban, hogy a kisméretd (1-1,5 mm atmérs;jQ)
csirkevékonybél-eredetl explant tenyészetek megfelels
életképesség és intakt morfoldgia mellett rovid ideig
jol fenntarthatdk, és gyulladasos citokineket (IL-2, IL-6,
IFN-o, IFN-o;, RANTES) termelnek poly I:C, LTA és flagel-

lin hatasara, igy megfelel6 modellként szolgalhatnak
potencialis gyulladascsokkentd anyagok tesztelésére

A Biokémiai Osztaly tovabbi, VOROsHAZI JULIA altal
bemutatott és Mackel MATE, SEBOK CSILLA, TRAJ PATRIK,
MARTON REGE ANNA, NEOGRADY ZSUZSANNA és MATIS GABOR
tarsszerz8ségével készUlt el6adasaban trichotecénva-
zas mikotoxinok hatasait vizsgaltadk csirkemajeredetl
haromdimenzids szferoidokon. Megallapitottak, hogy
a T-2-toxin 48 6ras expozicié utan csdkkentette a heat
kentette a malonaldehid (MDA) mennyiségét. A sejtek
lizatumabdl mért protein-karbonil (PC) koncentracié az
500 és 1000 nmol/l T-2 toxin kezelés hatasara csokkent
szignifikdnsan 48 6ras inkubaciét kdovetSen. A dezoxi-
nivalenol (DON) szignifikdnsan csdkkentette, mig az
egyidejlileg protektiv céllal alkalmazott névényi eredetl
baikalin novelte a szferoidok életképességét. Az ext-
racellularis laktat-dehidrogenéaz aktivitdsdnak mérése
alapjan megallapithatd, hogy a BAI csdkkentette a DON
altal okozott sejtkdrosodas mértékét.

Ugyancsak a Biokémiai Osztaly kutatécsoportja — OLAH
BARNABAS, SEBOK CSILLA, VOROSHAZI JULIA, TRAJ PATRIK, MATIS
GABOR, NEOGRADY ZSUZSANNA és MACKEI MATE munkajaban
- az akut peszticidexpozicid okozta oxidativ stressz
vizsgalatat tlzte ki célul mézeld méhek kbzponti ideg-
rendszerében. Az eredmények alapjan a tebukonazol
és a deltametrin egyarant novelte az MDA koncentra-
cidjat, ugyanakkor csdkkentette a szuperoxid-dizmu-
t4z aktivitdsat és a redukéalt/oxidalt glutation aranyat,
alatdmasztva az oxidativ stressz kivaltasat mindkét
vizsgalt anyag felvételét kdvetéen. Mindez arra utal,
hogy a szubletélis dbézisi tebukonazol és deltametrin a
redox-homeosztazis befolyadsoldsa révén hozzajarulhat
szamos tovabbi jelentés méhegészséglgyi probléma,
igy a koléniadsszeomlas korkép kialakuldsahoz is.

Az élettani-biokémiai témajl el6adasokat kovetden
SAIDON NADHIRAH BINTI, a Magyar Agrar- és Elettudo-
manyi Egyetem Novényvédelmi Intézetének kutatdja
szamolt be arrél, hogy munkatarsaival, Bubal PETERrel,
MAJOR LAszLAval, SzaBd RiTAval és az Allatorvostudomanyi
Egyetem Elelmiszerhigiénia Tanszékének kutatdjaval,
LEHEL J6zseFfel egylttmUkodésben klérpirifosz és cipro-
dinil toxikus és teratogén hatasat vizsgaltak csirkeemb-
rib-modellen. Ugyanez a kutatécsoport a két peszticid
hatasat azonos fejlddési szakaszban levé madarembri-
Okon is vizsgalta. Megallapitottak, hogy a hazitydk- és
facanembridn a klérpirifosz hatéanyagl inszekticid egye-
dileg, és a ciprodinil tartalmu fungiciddel kombinaciéban
szignifikans mértékl embridmortalitas-emelkedést és
embrionalis testtomegcsokkenést indukalt a kontrollhoz
viszonyitva. A malformécidk el6fordulasanak gyakorisaga
az egylttes kezelés hatasara szignifikans novekedést
mutatott a kontrollcsoporthoz képest mindkét madarfaj
esetében.



A korabbi évekhez hasonldéan a gyogyszertani témaju
elGadasok kiemelt célpontja volt a névekvd antibiotikum-
rezisztencia visszaszoritasa, az antibiotikumhasznalat
csOkkentésének lehetlségei. Kiemelt jelentdséggel bir
az élelmiszertermeld dllatokbdl a fogyasztdkhoz kerils
antibiotikumrezisztens baktériumok kérdéskére, valamint
az ezen baktériumokban elSforduld rezisztenciagének
atadasanak lehetSsége. KEREK ADAM, SzABO KINGA, BANYAI
KRISZTIAN és JERZSELE Akos kutatdsanak célja volt Magyar-
orszagon elsGként felmérni nagylétszamu hazitylk- és
pulykadllomanyokban az ESBL (kiterjedt spektrumu béta-
laktamaz) termeld Escherichia coli torzseket. Hazank
hét régidjabdl, hazitylk- és pulykateleprdl gyUjtottek
szaj-garatlregi és klodka-tamponmintakat. A mintak
minimalis gatld koncentracidjanak (MIC) meghatarozasat
szamos antibiotikum esetében elvégezték, és genom-
szekvenéaldssal vizsgaltak az ESBL-termeld gének jelen-
|étét, kivalasztottdk azokat a torzseket, amelyek poten-
cidlisan ESBL-termeldk lehetnek. A mintak gyUjtése és
feldolgozéasa jelenleg is zajlik.

Tobb el6adas kozponti témaja volt a természetes ere-
det( taplalék- és takarmanykiegészit6k antibiotikum-
helyettesitésben, ill. egészségmegdlrzésben betdltott
szerepének vizsgalata. KARANCSI ZITA el8adasaban, Ko-
vAcs DORA, JERZSELE Akos és FARKAS ORSOLYA tarsszerzGk
kozremikodésével kvercetin és szarmazékai, ill. fermen-
talt blzacsira-kivonat lehetséges gydgyszerinterakciot
el6idézb hatasat mutatta be sertéseredetl bélhammo-
dellen. A xenobiotikumok metabolizmusa mar a bélcsa-
torndban megkezdddik, ahol a folyamat egyik f6 felelGse
a CYP450 enzimrendszer. Bar a béltraktus metabolikus
kapacitdsa elmarad a majétdl, mégis jelentds szereppel
bir, mint a szajon at bekerll8 xenobiotikumok atalakita-
sanak elsd helyszine. Megallapitottak, hogy a kvercetin,
a metil-kvercetin és a fermentalt blzacsira-kivonat is
hatassal lehet a bélham CYP3A29 enzimének aktivitasara,
ami befolyasolhatja a klilénb6z38 gydgyszerek, xenobioti-
kumok metabolizmusat is. Ezaltal figyelemmel kell lenni
a gydgyszerek mellett alkalmazott takarmanykiegészitdk
mennyiségére és mindségére is, hogy elkerlljik a toxikus
interakcidkat vagy hataselmaradasokat.

ANNELIE WOHLERT, MORITZ ALMA VIRAG, PALKOVICSNE PEZSA
NIKOLETT, JERZSELE AkOS, FARKAS ORSOLYA és PASZTINE GERE
ERzSEBET kutatdsuk soran Gram-negativ baktériumok
okozta gyulladast és mikotoxinok altal kivaltott oxidativ
stresszt modellezd kérnyezetben vizsgaltak két flavonoid,
a luteolin és a krizin sertés-bélhamsejtekre gyakorolt
hatasat. A nagylzemi sertéstartasban szamos koérnye-
zeti stresszhatas befolyasolja az allatok egészségét, a
sertések kukoricaalapU takarmanya mikotoxinokkal és
enteropatogén baktériumokkal lehet szennyezett. A
takarmannyal felvett karositd dgensek hatasara bélrend-
szeri problémak jelentkezhetnek, amik ndvekedésben
vald visszamaradashoz, sUlyveszteséghez, csdkkent
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histermeléshez, ill. csokkent jovedelmez8séghez ve-
zethetnek. Az alkalmazott in vitro modell alapjan a krizin
és a luteolin alkalmasak lehetnek az ochratoxin A és
bakterialis lipopoliszacharid okozta oxidativ kdrosodas
kivédésére.

PALKOVICSNE PEzsA NIKOLETT el6adéasa, KovAcs DORA, FAR-
KAS ORSOLYA és RACz BENCE tarsszerzdk kdzrem(ikbédésével
hasonld témaval, a sertések emésztérendszeri megbe-
tegedéseit okozd egyes baktériumok, mint az entero-
toxikus Escherichia coli, ill. Salmonella enterica torzsek
hatasat modellezd in vitro rendszeren végzett kisérletek
eredményeit mutattta be. A kutatdk a modell felhaszna-
lasaval igazoltak sertés eredet( Lactobacillus rhamnosus
probiotikus baktériumtorzs oxidativ stresszt csdkkentd
hatasat, valamint a probiotikum szerepét az Escherichia
coli és Salmonella enterica bélhdmsejtekhez torténd

Az antibiotikumalternativak kézé tartozik a propolisz,
aminek immunmodulans és baktériumtél figgden bak-
teriosztatikus vagy baktericid hatasa van. A leggyakoribb
élelmiszer-eredetd fertézést okozd patogénként ismert
Salmonella enterica altalaban tojassal, valamint szeny-
nyezett vagy nem megfeleléen hékezelt baromfihdssal
terjed. OLASZ Akos, KEREK ADAM, BALTA LASZLO és JERZSELE
Akos kutatasuk soran propolisz kiilénb6z8 kivonatainak
hatékonysagat vizsgaltak brojlercsirke szalmonellézi-
sa esetén. Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy
a propolisz biztonsdgosan hasznalhatd brojlercsirkék
kiegészitd kezelésére, a felnevelési idészak bizonyos
szakaszaban jelentdsen javitja a gazdasagi mutatdkat.

A propoliszkivonatok egy masik lehetséges allatgyo-
gyéaszati alkalmazasat mutatta be YURT ATTILA, KEREK ADAM
és JERZSELE Akos kutatasa, amelynek soran magyarorszagi
eredetl propolisz és nitroimidazol hatbanyagok in vitro
hatékonysagat tesztelték macska- és szarvasmarha-ere-
detl Tritrichomonas foetus izolatumok esetén. Az allat-
egészségligyi szempontbdl jelentds trichomoniazisok
kezelési lehetdségei korlatozottak, amelynek oka egy-
részt az engedélyezett készitmények hidnya, masrészt
az egyre gyakrabban megjelend rezisztencia. Kimutat-
ték, hogy a hazai eredetl propolisztinktira hatékonyan
képes teljes mértékben elpusztitani a Tritrichomonas
foetus protozoéat, a minimalis gatld koncentracié értéke
a két tdrzs esetében kildnbdzott. A propolisztinktira
hatékonysaga alapjan mindenképpen érdemes tovabbi
in vitro vizsgalatokat végezni tobb tdrzzsel és tobb-
féle propolisz kivonattal; valamint in vivo kutatadsokat
folytatni, a hatékonysag, valamint a farmakokinetikai
tulajdonsagok feltérképezése érdekében.

Dr. Farkas Orsolya
Dr. Matis Gabor



Laboratériumi Allatorvosok Vilagszévetségének

2023. évi szimpoéziuma

A Laboratdriumi Allatorvosok Vilagszovetségének 2023. évi
szimpdziumat (ISWAVLD2023; https://www.iswavld2023.
org) 2023. junius 28-julius 1 k6zott tartottak a franciaor-
szagi Lyon varosaban, ahol a vilag elsd allatorvosi iskolajat
alapitottak 1761-ben.

A mostani szimpdziumon tébb, mint 400-an vettek
részt 33 orszagbodl, 205 absztrakt, 21 féeléadas, 53 szdbeli
el8adéas, és 121 poszter kerllt bemutatasra.

Magyarorszagrél Kiss ISTVAN, DoBos ATTILA tarsszerzdvel
(Ceva-Phylaxia Zrt.) a szarvasmarhak virusos hasmenése
(BVD) elleni hazai kiizdelemr6l tartott beszamolét. 2020
masodik fele 6ta tobb, mint szaz szarvasmarhatarto
telep (kb. az 6sszes egy harmada) vett részt az allo-
many BVD-statuszanak felmérésében az Gn. Quick scan
modszer alkalmazasaval, amely tanktejmintak, valamint
6-8 hdnapos Usz8k vérmintajanak szeroldgiai és a virus
direkt kimutatasara iranyuld vizsgalatat jelentette. Az
allomanyok kb. 10 %-a Un. ,taladlt mentes” volt, azaz se
szeropozitivitds, sem viruspozitivitds nem volt kimu-
tathaté. A viruspozitiv allomanyokban a BVDV 1b, 1d, és
1f algenotipusai fordultak el8. A megfelel$ vakcinazasi
program segitségével és a bioldgiai biztonsag fokoza-
saval 4 dllomanyban mar hosszabb (1-1,5 év) ideje nem
lehetett viruspozitiv allatot kimutatni, bizonyitva, hogy
kell§ elkotelezettség a betegségtdl valéd mentesités je-
lentds elSrehaladasat eredményezheti viszonylag rovid
idé alatt.

A szimpdbzium mottdja az ,Egy Egészség” és ,A jovd
allatorvosi diagnosztikaja felé” volt.

Rovid 6sszefoglalonk két témakor koré csoportosul: mod-
szertani valamint egyéb/altalanos informacidk szerint.

Ujabb modszertani ismeretek:

Ujgenerécids szekvenalas (next generation sequencing,
NGS): szadmos laboratérium alkalmazza, a két elterjed-
tebb valtozat az Gn. Oxford Nanopore Technology (ONT),
amely hosszabb nukleinsavszakaszokat szekvenal, vi-
szonylag kisebb, de egyre javulé pontossaggal. A masik
az lllumina platform, amelyik rovidebb szakaszokat,
nagy tdmegben, és nagy pontossaggal szekvenal - az
emlitettek miatt célszer( a két eljarast kombinalni.
Mindazonaltal Ggy tlnik, a szlk keresztmetszet a bio-
informatikai elemzés, nem csak a kapott adatok meny-
nyisége, de annak megfeleld értelmezése miatt is. Ezen
a terlleten is a mesterséges intelligencia, a neuronha-
|6zatok térhdditasatdl varnak dramai fejlddést, mar a
kovetkezd 5 évben, amelynek egyik példaja a Horizont
2020 projekt, amelynek hazai vonatkozasi is vannak:
https://www.h2020.gov.hu/horizont2020-program. A gépi

tanuldst (machine learning) potencialis zoondzisvirusok
(szekvencidik) és/vagy virulenciafaktorok azonositasara is
hasznaljdk az NGS &ltal elSallitott szekvencia adatokban.
Példaként Mycobacterium bovis, ill. salmonellak nyomon
kovetését mutattak be, tovabba a mdodszer segitségével
fedezték fel a Rustrelavirus-t mint a macskak évtizedek
6ta megoldatlan rejtélyes idegrendszert kdrképének
okozéjat (Matiasek et al. Nat. Commun. 14, 624 (2023).
https://doi.org/10.1038/s41467-023-36204-w).

Az NGS alkalmazasokhoz kulcsfontossagl a minta
mindsége. A mddszer kihozatalat Gjabban Un. “csali-oli-
gonukleotidok” alkalmazasval ndvelik, amelyek segitsé-
gével elédUsitjdk a mintat, eltolva a mikroorganizmus/
gazda nukleinsavaranyokat az elébbi javara, ami el8segiti
a (potencialis) kérokozdk érzékenyebb kimutatasat.

A mar viszonylag hosszabb ideje kifejlesztett
LAMP-médszer (Loop Mediated Isothermal Amplifica-
tion) Ggy tdnik, megtalalja a helyét a diagnosztikaban:
els@sorban a mintavétel helyszinén alkalmazott (point of
care, POC) tesztként mutattak be, viszonylagos egyszer(
minta el6készitési igénye, gyorsasaga, inhibitorokkal
szembeni toleranciaja, egyszerlisége miatt. Analitikai
érzékenysége ugyanakkor elmarad a valds ideji PCR-
ek mogott.

Kozel két évtized utan Ujra eldtérbe kerllnek az Un.
multiplex PCR-eljarasok (https://www.gene-quantifi-
cation.de/veterinary-mol-diagn-real-time-PCR-2010.
pdf), amelyek egyidejlileg tobb célnukleinsav (legin-
kabb kérokozd mikroorganizmus) kimutatasat teszik
lehetdvé. A korabbi megkozelitéseknél a maiak kevésbé
érzékenyek az egyes komponensek befolyasold hatasa-
ra, érzékenyebbek, pontosabbak, adott alkalmazasok a
kimutathaté templatok egészen nagy variacioit kinaljak
(24, 48, akadr 96 egy reakciéban), ami jéval meghaladja
az allatorvosi diagnosztikai laboratoriumok igényét, mar
ami a fertdz8 betegségeket illeti. A multiplex PCR-eket
leginkabb szindrémara alapozottan allitjak dssze, ilyen
példakat mutattak kisallatok Iégz8szervi, ill. lovak has-
menést okozd kbérokozdi vonatkozasaban is.

Beszamoltak egy Uj, a sertéslagyszajpadlds-ham-
sejtekbdl készult sejtkultlrardl is, amelyet a ragadods
szaj- és koromfajas virusanak szaporitasa és jellemzése
céljabdl fejlesztettek ki.

Szarvasmarhak esetében megallapitottak, hogy a fi-
ziolbgiai sajatossagok befolyasoljak az IFNy-termelést,
amit a vonatkozo vizsgalatok soran figyelembe kell venni.

Az élelmiszerekben 1évd virusok hatékonyabb kimuta-
tasara a digitalis PCR és az NGS hasznéalatat javasoltak.
ElSbbit a standard gorbe alkalmazasa nélkuli és pontos



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2023. SZEPTEMBER

(abszollt) mennyiségi meghatarozasi képességei, vala-
mint a PCR-inhibitorokkal szembeni tolerancidja miatt,
az NGS-t pedig a “felderit” képessége miatt (ismeretlen
kérokozdk megtalalasa).

Aptamereket hasznéltak az Anaplasma phagocyto-
philum-fert6zés kimutatasara. A kémiai antitesteknek is
tekintett aptamerek jo alternativat jelentenek a mono-
klonalis ellenanyagokkal szemben, és jelentds elSnyokkel
rendelkeznek a stabilitads, a szintézis kivitelezhetdsége,
és a toxicitas hianya miatt. igéretes eredményeket mu-
tattak be, azonban a technoldgia szélesebb kord alkal-
mazasa bizonytalan, mivel még nem teljesen ismert
minden részletében.

Bemutatasra kerlltek a H5 altipuslU madarinfluen-
za-virusokkal (avian influenza virus, AlV) valé fert6z8dés
és/vagy vakcindzas hatdsara termel8dd ellenanyagok
kimutatdsara, és a vakcindzott/vadvirussal fert8zott
allapot elkilonitésére alkalmas (Differentiating Infected
from Vaccinated Animals; DIVA) ELISA-tesztek. Ezek
a diagnosztikai eszkdzok nagymértékben eldsegitik a
laboratériumi eredmények, és a jarvanytani helyzet ér-
telmezését, amennyiben vakcinak alkalmazasara kerllne
sor a H5 AlV fertézések ellen.

Ismertették a Standard BioTools X9 Real-Time
PCR-rendszert (https://www.standardbio.com/x9), ami
ugyan a human diagnosztikaban, elssorban a génexp-
resszids vizsgalatokban mar jo ideje jelen van, fejlesztdi/
forgalmazdi most azonban elérkezettnek l1attak az id6t
az allategészséglgyi terlletre vald bevezetésre is. Az X9
rendszer hasznalhaté multiplex PCR-re, NGS-koényvtar
készitésre, 6sszekapcsolhatd a LIMS-szel (laboratériumi
nyilvantartdé rendszer), és reakciénként olcsébb, mint a
valds ideji PCR-ek, mivel nanoliteres nagysagrendben
mikodik. Multiplex kapacitasa a mar emlitett 24, 48
vagy akar 96-szoros tartomanyban van.

Az antibiotikumfelhasznalas csokkentésére bevezetett
nemzeti cselekvési tervek jobb klinikai diagnosztikai esz-
kozoket kivannak meg, példanak hoztak a teljes genom-
szekvenciakbél levezetett antibiotikumrezisztenciat,
amely el@segiti a klinikai dontéshozatalt.

Altaldnos/egyéb témak:

A WOAH (World Organisation for Animal Health)
allaspontja szerint az allategészségligyi laboratériumi
szolgaltatasok és a kapcsolddd beruhazasok nem kielé-
gitéek. Sok helyen hidanyoznak/hidnyosak a laboratéri-
umok teljesitményadatai, a berendezések kalibralasa,
karbantartasa.

Tobb felszblalé kiemelte a human és allatorvosi labo-
ratériumi szolgaltatok/véleményformalok kozotti nézet-
eltérést a zoondzisokkal foglalkozd allatorvosi laboraté-
riumok szerepével kapcsolatban.

A regionélis/referencialaboratériumok altaldban kérfor-
maéaknak megfeleld (Iégz8szervi, reproduktiv stb. kéroko-

z6k) panelek szerint dolgoznak, antigénbankokat hoznak
létre, amelyek a késdbbi, potencialis vakcinafejlesztést
szolgaljak.

JOl példazza a denevérek virusdkolbégidban betdltott
szerepét, hogy a denevér virom ~35%-a coronavirusokbdl
all, tovabba azonositottak mar reo- és coronavirusok
kdzotti rekombinécidt is denevérek kozott (PLoS Pat-
hog. 2016 Sep 27;12(9):e1005883. doi: 10.1371/journal.
ppat.1005883. PMID: 27676249; PMCID: PMC5038965).
Mindezek elbre jelezhetnek eddig nem tapasztalt vagy
vart jelenségeket is.

A hepatitis E virus (HEV; rezervoéarja a sertés) kb. 56 000
emberi haldlesetet okoz évente, és szamos korformaért
felelGs, tébbek k6zott Guillain-Barre-szindrémaért, he-
patocellularis carcinomaért, vesemikodési zavarért, has-
nyalmirigy-gyulladasért. Az dtlagos francia human sze-
roprevalencia ~22%! A szarvasmarhéak is fert6z6dhetnek
HEV-vel és a tejben is megtaldlhatd a virus. Az emberre
nézve a nyers kolbasz, sertésmaj, majas kolbaszok a fé
kockazati tényezdk. Minél iddsebb a sertés a vagaskor,
annal biztonsagosabb a HEV atvitele szempontjabdl. A
HEV az emberre nézve a 6. helyen szerepel a terjedési
weboldalon (https://spillover.global/virus/2). Jarvanytani
és kozegészségugyi (»Egy Egészségligy”) szempontbdl is
fontos megfigyelés, hogy a sertések HEV-fert6zésének
kimenetele rosszabb volt a PRRSV és a PCV2 egyidejl
jelenléte esetén.

Erdemes megjegyezni, hogy a HEV tenyészthetdvé
valt egy majsejtvonalon, ami jelentds attorést jelent a
virus tanulméanyozasaban (PELLERIN et al. Viruses. 2021
4;13(3):406. doi: 10.3390/v13030406).

A hazi és vadon él6 méhek egészségének megdrzése
szerves része a helyes kdrnyezetgazdalkodasnak, az
élelmiszer-biztonsagnak és a mez8gazdasag globalis
fejlesztésének. A jelenlegi tendenciak riasztdak, az é16-
helyvesztést befolyasold mezdgazdasagi gyakorlatok,
a klimavaltozas, kulonféle korokozok kartételei dramai
mértékben csokkentették a méhkoldniak szamat, aminek
egyellre beldthatatlan kovetkezményei lehetnek. Ahogy
a WOAH fogalmaz: ,Az ember és az allatok egészsége
kolcsonodsen fluggenek egymastdl, és az 6koszisztémak
egészségtdl, amelyekben |éteznek™.

Az Egyesilt Allamok Mez8gazdasagi Minisztériuma
Nemzeti Allategészségligyi Laboratériumi Halézatot
muikodtet, amelynek részei az egyetemekhez tartozé
laboratériumok, a referencialaboratériumok (Ames, lowa,
és Plum Island, New York), kereskedelmi laboratériumok
(pld. IDEXX), és allattartd telephez tartozé Gn. in-house
laboratoriumok. A haldzat laboratériumai allategészség-
Ugyi diagnosztikai vizsgalatokat végeznek, kutatnak,
modszereket fejlesztenek, részt vesznek az oktatasban
és az ismeretterjesztésben. A haldzat feladata a nagy
gazdasagi karokat okozd vagy kdzegészséglgyi kovet-
kezményekkel jard allatbetegségek idébeni felismerése,



a betegség kitorésére valé gyors reagalas, a védekezési
és felszamolasi feladatok kivitelezéséhez sziikséges
labor kapacitas biztositasa.

Az Abu Dhabi allatorvosi laboratérium 92%-o0s Ugy-
fél- és 93%-o0s alkalmazotti elégedettséget ért el a
human laboratériumok tdmogatasara végzett SARS-
CoV-2 vizsgalatban vald részvételUkkel kapcsolatban,
ami figyelemremélté eredmény.

A keleti marhavész (szazrétl aszaly, ZLAMAL VILMOS,
1841) a fekete himlI8 utdn a masodik fertdz8 betegség,
amit valaha felszamoltak. Ennek részleteit PauL GIBBS
(College of Veterinary Medicine University of Florida,
Gainesville, USA) ismertette.

A Chlamydia fajok okozta zoondzisok ritkak, de halalos
kimenetelliek lehetnek, vagy vetéléshez vezethetnek,
amint azt svajci példak is mutattak. Az egyik eset az
amerikai kontinensrél importéalt diszmadarakkal, mig egy
masik fertézott anyajuh méhlepényének eltavolitasaval
volt ok-okozati 6sszefliggésben.

Az “Egy Egészség” koncepcid a svédorszagi vonatkozd

koncepcidbdl ered, és magaban foglalja az embereket, az
allatokat és a kornyezetet. A vildg lakossdganak 68%-a
hamarosan varosi tertleteken fog éIni. A Féld funkcionalis
teherbird képessége <8 milliard ember.
PauL WoobD. A kit a Mycobacterium bovis fertdzés altal
indukalt IFNy-t méri teljes vérben, leukocytaszeparalas
nélkll. Megemlitette a bevandorlast, mint kockazati
tényezdt a kdzelmultban Ausztraliaban tapasztalhatd
human tuberkuldzisos esetek szamanak ndévekedésével
kapcsolatban.

Varhatdan hamarosan bejegyzik az elsd hatékony (é16-
virusos) vakcinat az afrikai sertéspestis ellen, amely DIVA
lehetéségekkel is rendelkezik, jelentette be a VACDIVA
Eurdépai Unid altal finanszirozott konzorcium vezetdje,
JOSE MIANUEL SANCHEZ-VIzCAINO. A kutatasi konzorciumnak
hazai tagjai is vannak pr. BALINT ApAm (NEBIH) és DR.
ZADORI ZoLTAN (AOTKI) személyében.

Az allatorvosi diagnosztikai laboratériumoknak kell az
»Egy Egészség” principium Uj vezetdivé valni, hangsulyoz-
tak tobben is, a kdvetkezd szempontokat mint klldetést,
szem el8tt tartva: védelem (3llatok, lakossag), vizsgalat,
oktatas és egyluttmikodés, amelyek eléréséhez egyre ko-
molyabb segitséget nyljtanak a mesterséges intelligencia
és a gépi tanulads. Egy példa erre az Gn. UME (Unusual
Morbidity/Mortality Events; szokatlan megbetegedési/ha-
lalozasi események) kezelése, amely sordn a laboratériumi
halézatok transzdiszciplinaris probléma megoldasokat
alkalmaznak, ami gyakorlatilag annyit jelent, hogy nem
egy egység/intézmény birkdzik a feladattal, hanem a
haldzatba vont specialistak, akikhez - megfeleld dontési
mechanizmusokon keresztll - a legrévidebb id§ alatt
eljuttatjak a kérdéses mintakat, vizsgalati eredményeket,
a megfelel§ értelmezés céljabal.

Elhangzott, hogy a tegnap diagnosztikaja betegség-
specifikus teszteken alapult, a ma diagnosztikaja egy
minta, tobbféle elemzésén/tesztjén, a holnapé pedig
egy teszt eredményének széles kord, valds idejl elem-
zésén, ami magaban foglalja az ismert és ismeretlen
kérokozdkon tll genetikai betegségek, valamint az
antimikrobidlis rezisztenica kimutatasat, és eldrejelzést
is biztosit.

A patogén Shiga-toxint termel8 Escherichia coli (STEC)
torzsek f6 rezervoarjai a kérédz6k és a hozzajuk kap-
csolédd élelmiszerek, mint pl. a marhahds, a nyers tej
és a nyers tejbdl késziult sajt. Egyes allatok tartdésan
szuperUriték lehetnek. Az STEC baktériumok jelentds
kbzegészséglgyi problémat jelentenek, mivel nagyon
gyakran jarnak a fert6zések sulyos formaival, pl. véres
hasmenéssel, és nagyon sllyos esetekben hemolitikus
urémias szindrémaval (HUS). Az emberi fert6zés jellem-
z8en szennyezett élelmiszerek fogyasztasaval torténik.

Németorszagban kimutattdk a BVDV lassU terjedését
a Mmar mentes gazdasagokban. llyen helyzetekben a
slirgbsségi vakcinadzas segitett. Egy esetben felmeruUlt
a tobb telepet is ellatd allatorvos szerepe a fertdzés be-
hurcolasaban, fontos tehat a higiéniai szabalyok szigorU
betartasa. A jelenség ugyanakkor ravilagit a folyamatos
monitoringvizsgalatok szlkségességére is.

Az antimikrobidlis rezisztencidval (AMR) tobb szerz8
is foglalkozott, példakkal illusztralva. Tunéziai kagy-
|6kban pl. azonositottdk az dsszes olyan baktériumot/
gént, amely a kérhéazi szennyvizzel kerilt a kbrnyezetbe.
Salmonella Paratyphi B terjedt el vildgszerte szingapUri
guppikbdl. A 2008-ban Indidban felismert NDM-1 en-
zimet 2019-ben mutattak ki a norvég szigetvilagban.

Az AMR 90%-4t beteg emberekben és egészséges
allatokban mutattak ki.

A konferencia résztvevdit Lyon polgarmestere alléfo-
gadason latta vendégil 2023. junius 29-én. A kovetkezd
rendezvényt (ISWAVLD2025) a kanadai Calgary-ban ter-
vezik megrendezni 2025. junius 12-14 kozott.

Dr. Kiss Istvan
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Thank you for your
attention!
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