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Tisztelt Olvasok, Kollégak
és a Halaszat Tudomdanya irant érdekl6dok!

Orommel készontom Onoket a Haldszat-Tudomdany legfrissebb szaméban,
amely ezuttal is két olyan tanulmanyt kozol, amelyek k6zos nevezdje a hal-
gazdalkodés és a halegészségligy aktuéilis kérdéseinek tudoményos igényl
feldolgozasa.

Az els6 kozlemény a fenntarthat6é haltermelés egyik kulcskérdésével, a ta-
karmanyozassal foglalkozik. A szerz6k a ponty (Cyprinus carpio) ivadékok
taplalasaban vizsgaltak a fekete katonalégy (Hermetia illucens) larvaliszt
alkalmazasanak lehetGségeit. A tanulmany kisérleti eredményekkel tamaszt-
ja ala, hogy ez az alternativ fehérjeforras nem csupan kornyezetbarat, de a
halnévekedés és a takarméanyhasznositis szempontjabol is igéretes. A cikk
hozzajarul a korforgasos gazdasag és a hazai akvakultara fejlédéséhez.

Mésodik tanulményunk a Balaton halfaunajat vizsgalja egy kevéssé ismert,
mégis 6kologiai és gazdasagi szempontbol is jelentds nézGpontbdl: a parazi-
tak jelenléte és elterjedtsége alapjan. A szerzSk atfogd, tdblazatos formaban
rendszerezik a Balatonbo6l kimutatott parazita fajokat, gazdafajonként és ta-
xondmiai kategoriak szerint. Ez a munka nemcsak a halegészségiigy szamara
szolgal hasznos adatokkal, hanem hozzajarul a t6 6koszisztéméjanak komp-
lexebb megértéséhez is.

Bizunk benne, hogy e két tanulmény elgondolkodtat6 és hasznos olvasméany
lesz minden kutat6, szakember és érdekl6d6 szamara, aki a halgazdalkodas,
az akvakultira vagy a természetes vizeink 6kologidja irant elkotelezett.

Kivanok mindenkinek tartalmas olvasast és sikeres szakmai munkét!

Dr. Urbanyi Béla MTA doktora
Halaszat-Tudomany fészerkeszté
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Ponty (Cyprinus carpio) ivadék takarmanyozasa fekete
katonalégy (Hermetia illucens) larva liszt alkalmazasaval

Feeding of carp (Cyprinus carpio) fry using black soldier
fly (Hermetia illucens) larval meal

Bartucz Tamas’', Csékas Endre’, Nagy Borbala', Bokor Zoltan?, Bartos Istvan’, Adam Roébert", Petényi Rébert’,
Berzi-Nagy Laszl6?, Urbanyi Béla®**, Csorbai Balazs1, Bernath Gergely’
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4Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kdzmér Mosonmagyaroévari Kar, Allattudomanyi Tanszék, 9200 Mosonmagyar-

Ovar, Var tér 2.
E-mail: Bartucz. Tamas@phd.uni-mate.hu

Osszefoglalas

A teljesértéki haltakarmanyok felhasznalasa a hazai
togazdasagokban folyamatosan novekszik. Ezen takar-
manyok f6 fehérjehordozoja a halliszt, aminek el6allitasa
hosszatavon nem fenntarthat6. Egyre siirget6bbé valik
az akvakultaraban is alkalmazhat6, fenntarthat6 fehér-
jeforras bevonasa a termelésbe. Jelen kisérletben egy
komplex ivadéknevel§ takarmanyt, illetve olyan keveréket
etettiink, melyben a takarmany 33, 66, illetve 100%-at
helyettesitettiik zsirtalanitott fekete katonalégy (Hermetia
illucens) larva liszttel ponty (Cyprinus carpio) ivadékne-
velése soran. A csoportok elnevezése: Kontroll, BSF33,
BSF66 és BSF100. A BSF33 csoport atlagos testtomege
szignifikdnsan nagyobb volt, mint a kontroll csoporté.
A BSF66 csoportnal mind a kontroll, mind a BSF33 cso-
porttol rosszabb megmaradast és statisztikailag igazol-
hat6an kevesebb medencénkénti biomasszat mértiink.
A BSF100 csoport hasonl6 megmaradés mellett szigni-
fikdnsan kisebb atlagméretet ért el, mint a kontroll és
a BSF33 csoport, azonban a medencénkénti biomassza
esetében nem volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség
az egyes csoportok kozott. Jelen kisérletben a BSF33
csoportban a mért paraméterek minden esetben elérték
vagy meghaladtak a kontroll csoportokban mért ered-
ményeket. Kovetkeztetésiil vonhat6 le, hogy a 33%-os
rovarliszt kiegészités alkalmas lehet egy jovGbeni fenn-
tarthatoé pontytakarmany kidolgozasara.

Summary

The use of complete fish feed in pond farms is constantly
increasing. The main protein source of these feeds is
fishmeal, the production of which is not sustainable in
thelong term. There is a growing demand for a sustainable

source of protein that can be used in aquaculture. In the
present experiment, we fed the complex fry feed and a
mixture in which 33, 66 and 100% of the feed was replaced
with defatted black soldier fly (Hermetia illucens) larval
meal during the fry rearing of carp (Cyprinus carpio).
The groups were named Control, BSF33, BSF66 and
BSF100. The mean body weight of the BSF33 group was
significantly higher than that of the control group. For the
BSF66 group, worse survival and statistically proven lower
biomass per tank than both the control and BSF33 groups
was measured. The BSF100 group achieved a significantly
smaller mean size than the control and BSF33 groups with
similar survival, but this difference in biomass per tank
was not statistically proven. In the present experiment,
the parameters measured in the BSF33 group were all
equal to or higher than those measured in the control
groups. It can be concluded that the 33% insect meal
supplementation can be suitable for the development of
a sustainable compex carp feed in the future.

Bevezetés

Hazankban a 2024-as évben 0sszesen hozzavetSlegesen
18.381 tonna pontyot (Cyprinus carpio) halasztak le az
Agrarkozgazdasagi Intézet (AKI) Lehal4szasi Jelentése
szerint. Ezzel a mennyiséggel a ponty a legnagyobb meny-
nyiségben el6allitott halfaj Magyarorszagon. Az egyre
gyakoribb aszalyok és a vizhiany okozta termeléscsokke-
nésre lehet megoldas az intenziv, formulalt, komplex ta-
karmanyok alkalmazasa nem csak az intenziv (atfolyovizes,
recirkulacios) rendszerekben, hanem az extenziv togaz-
dasagokban egyarant. Az AKI legfrissebb statisztikaja azt
mutatja, hogy a tégazdasagban felhasznalt pelletalt takar-
manyok mennyisége 2019 és 2024 kozt a haromszorosara
noétt (Kiss, 2024). A formazott takarmanyok magas fehérje
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tartalmat és idealis aminosav Gsszetételét a gyartok sok
esetben halliszttel biztositjak (Mézes és Bodis, 2015). Mivel
egy tonna halliszt el6allitisahoz 4-5 tonna, jellemzGen
természetesvizi fogasbol szarmazo hal felhasznalasa sziik-
séges (Olsen és Hasan, 2012; Miles és Chapman, 2012).
Ugyan a felhasznalt halliszt aranya folyamatosan csokken
belathatd, hogy a halaszatbdl torténd halliszt eléallitas
hosszatavon nem fenntarthat6 (Glencross és mtsai., 2024).
Kisérletiink soran célul tiiztiik ki egy komplex ivadéknevel§
takarmany helyettesitését fekete katonalégy (Hermetia
tllucens) (black soldier fly-BSF) larva liszttel, igy hoz-
zajarulva egy hosszatavon fenntarthat6 takarmanyozasi
rendszer kidolgozasihoz. Célunk tovabba egy 1j, korabban
a gyakorlatban nem hasznalt takarmany beépitése a ponty
termeléstechnolégiajaba.

Hipotézisiink szerint az ivadéknevel6 takarmany rész-
ben vagy egészben kivalthato fekete katonalégy larva zsir-
talanitott lisztjével a ponty ivadéknevelése soran.

Irodalmi attekintés

Az elmult években szamos alternativ fehérjeforras
alkalmazasara tortént kisérlet a haltakarméanyozasban.
A halliszt kivaltasara eredményesen alkalmaztak szdja-
lisztet (Chou és mtsai., 2004), kiilonb6z6 baromfifeldol-
gozasbol szarmazd melléktermékeket (Hassan és mtsai.,
1997; Hodar és mtsai., 2020), és szamos mikrobialisan
eléallitott, tgynevezett egysejtfehérjéket (Single-Cell Pro-
tein), mint példaul kiilonboz6 algikat (QOverland és mtsai.,
2010) és élesztégombakat (Tacon, 2014).

Napjainkban egyre tobb kutatas fokuszal a kiillonb6z8
rovar eredet( fehérjeforrasok felhasznalasara. Jelen-
leg 16 elismert rovar fajt alkalmazhatnak a gyartok az
akvakultiras felhasznalasra szant takarméanyel6allitas
soran. Ezek koziil a leggyakrabban alkalmazott fajok
a selyemherny6 (Bombyx morti), a fekete katonalégy
(Hermetia illucens), a hazilégy (Musca domestica), a
kozonséges lisztbogar (Tenebrio molitor), az alombo-
gar (Alphitobius diaperinus), a hazi tiicsok (Acheta
domesticus), a trépusi hazi tlicsok (Gryllodes sigillatus)
és a jamaikai mezei tiicsok (Gryllus assimilis). Ez a
nyolc faj napjainkban a legjobban kutatott alternativa
a halliszt helyettesitésére. Ezen taxonok taplaloértéke
ismert, illetve a takarmanygyartasban ezen rovarok fel-
hasznalasa engedélyezett az Eur6pai Unidban (Alfiko
és mtsai., 2022). A 8 faj koziil aminosav Gsszetétel és
fenntarthatosag szempontjabdl is kiemelkedik a fekete
katonalégy larva (Tran és mtsai., 2015). Fehérje- és zsir-
savosszetételérdl altalanossagban elmondhato, hogy ked-
vez0, azonban nagyban fiigg a nevel§ kozeg (szubsztrat)
Osszetételétdl, emiatt az allandd mindségili biomassza
el6allitasa és standardizalasa is nehéz (Fuso és mtsai.,
2021; Marco és mtsai., 2021). A fekete katonalégy larva
liszt alkalmazhat6sagat a haltakarmanyozasban szamos

kisérlet bizonyitotta, azonban ezekben a kutatasokban

elsGsorban a takarméanyok halliszt tartalmat helyette-
sitették (Talamuk, 2016; Hu és mtsai., 2017; Fawole
és mtsai., 2020). Mivel tudomésunk szerint rovarliszt
alkalmazhatésagat még nem vizsgaltak pontylarva ese-
tében az idGsebb korosztalyokon végzett kutatasokat
érdemes figyelembe venni. Xu és munkatarsai (2020)
kisérletiik soran fekete katonalégybdl késziilt lisztet
épitettek a fiatal pontyok étrendjébe. A kihelyezett ha-
lak atlagosan 13 grammosak voltak. A népesités soran
270 egyedet osztottak 5 egyenld csoportra. Az 5 kezelési
csoportban a takarméany halliszt tartalmat o, 25, 50,
75 illetve 100 %-ban valtottak ki zsirtalanitott fekete
katonalégy larva liszttel. A halak a kisérleti takarmanyt
8 hétig fogyasztottak. A testtomeggyarapodast, illetve a
halak megmaradasat tekintve a csoportok kozott szig-
nifikans eltérés nem mutatkozott (Xu és mtsai., 2020).
Dogan és Turan (2021) kisérletiikben a halliszt fekete
katonalégy larva liszttel valo kivaltasat t{izték ki célul
ponty takarmanyozasa soran. A kisérlet 75 napig tartott,
a vizsgalt allomany testtomege atlagosan 1 gramm volt.
A kisérlet soran csoportonként 50 egyedet népesitettek
12 medencébe. Négy kiilonboz6 kezelési csoport keriilt
kialakitasra. Az els csoport hagyomanyos ivadéknevel 6
takarmanyt fogyasztott, melynek halliszt tartalma 20%
volt. A harom kezelt csoportban a takarmany halliszt tar-
talmat 50, 65, és 75%-ban fekete katonalégy larva lisztre
cserélték. Testtomeg-gyarapodéasban szignifikans kiilonb-
ség nem volt megfigyelhetd a csoportok kozott (Dogan
és Turan, 2021). Hasonlé eredményre jutottak Linh és
munkatarsai (2024) is, ahol szintén a takarmany halliszt
tartalmanak 100%-at valtottak ki fekete katonalégy lar-
va liszttel 20+0,2 grammos koi (Cyprinus carpio var.
kot) esetében. Az altaluk alkalmazott receptiira is 20%
hallisztet tartalmazott. (Linh és mtsai., 2024). A Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Halgazdalkodasi Tan-
székén a korabbi kisérleti beallitasoktol eltérGen, a sajat
ivadéknevel6 kisérleteink sordn nem a takarmanyban
megtalalhato hallisztet valtottuk ki zsirtalanitott fekete
katonalégy larva liszttel, hanem a komplex ivadéknevel§
takarmanyt. Ezen kisérletek soran kutatocsoportunk
igazolta, hogy afrikai harcsa (Clarias gariepinus) eseté-
ben a komplex ivadéknevel§ takarmany akar 66%-ban,
szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss) esetében
az ivadéknevel§ takarmany akar teljes egészében kivalt-
hato zsirtalanitott fekete katonalégy larva liszttel anélkiil,
hogy az negativ hatassal lenne az ivadék legfontosabb
gazdasagi mutatoira (Bartucz és mtsai., 2023).

Anyag és mddszer

Az elvégzett vizsgalatokat a MATE-SZIC/1745-1/2022
iktat6szamu ,Indukalt halszaporitasi és larvanevelési
vizsgélatok a MATE-AKI Szent Istvan Campuson talal-
hat6 halnevel6 egységben” cimi allatkisérleti igazolas
jovahagyasaval hajtottuk végre.
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Kisérlet beallitasa

A Kkisérlet soran hasznalt ivadék indukalt szaporitasbol
szarmazott. Az anyakat az oltas el6tt fenoxi-etanol vizes
oldataban (2,5 ml/1) boditottuk (Popoola, 2016). Az oltas
2 dozisban tortént. Az el6adag 0,1 Ovopel AUV pellet/
testtomegkilogramm a dont6adag pedig 0,9 Ovopel AUV
pellet/testtomegkilogramm volt (Internet 1.). A két oltas
kozt 12 6ra telt el. A fejés az el6adag injektalasa utan 24
oraval tortént (Horvath és mtsai., 1997). Az anyaalloméanyt
23+1 °C-on tartottuk a beérési id6 soran. A lefejt ikrat
szarazon termékenyitettiik. A duzzasztas Woynarovich-
oldatban (40g s6, 30g karbamid, 10l viz) tortént, majd az
ikra ragadossaganak végleges elvételére tanninos oldatot
hasznaltunk, 101 vizben 5 g tannint oldottunk fel. A cser-
savas kezelés el6szor 30, majd 20 és végiil 10 masodpercig
tartott (Woynarovich, 1962; Woynarovich és Woynarovich,
1980). Az ikra inkubéacidja a Halgazdalkodasi Tanszék
intenziv rendszerében tortént 24 °C-on, 7 1-es Zuger tive-
gekben (Woynarovich, 1962). A taplalkozni kezd6 larvat
az elsd 7 napban ad libitum takarmanyoztuk dekapszulalt
artemia petével.

A kelést6] szamitott 7. napon a larvat athelyeztiik a
Halgazdalkodasi Tanszék kisérleti rendszerébe. A kikelt
larvakat az ivadéknevel6 rendszer 10 literes medencéibe
helyeztiik ki (50 db/1~500 db). A medencék egy azonos
vizmindséget biztosito recirkulacios rendszer részét képez-
ték. A rendszer része volt egy mozgdagyas biologiai sziirg,
valamint egy UV sziir§, ami a csiraszam csokkentésért
felelt. A fizikai sz{irés szivacsszlirGvel tortént. A rendszer
h&mérsékletét egy Eheim Jiger 300 fiit6betét és a 18
°C-o0s potviz segitségével szabalyoztuk. A kisérlet soran
a vizhémérséklet 24+1 °C, mig az oldott oxigén tartalom
7+0,5 mg/1 volt (WTW FTO 700 1Q optikai szenzor).
A rendszerben 1évé viz teljes térfogata kb. 0,5 m3. A vizcsere
mértéke napi 100 1 (20%) volt, mely a nap 24 6rajaban
folyamatosan tortént.

A 20 db kisérleti medencét véletlenszertien 4 csoportra
osztottuk, igy minden kezelési csoportban 5 ismétléssel
dolgoztunk. A kontroll csoport kizarblag 0,3-0,6 mm-es
Aller Infa ivadéknevel6 takarmanyt fogyasztott. A ke-
zelt csoportokban az ivadéknevel$ takarmany egy részét
zsirtalanitott fekete katonalégy larva liszttel valtottuk
ki. A BSF33 csoportban a kontroll tap 33%-at, a BSF66
csoportban a kontroll tap 66%-at valtottuk ki azonos szem-
cseméretd rovar liszttel. Az utols6, BSF100 kezelés volt a
negativ kontroll, ezekben a medencékben kizarolag fekete
katonalégy larva lisztet etettiink. A takarmanyozas napi 4
alkalommal tortént, az etetések kozt 3 6ra telt el. Minden
csoport egységesen 6 testtomeg-szazaléknyi takarmanyt
kapott naponta. A kisérlet 28 napig tartott, ami a larvane-
velési periddust oleli fel (Bartucz és mtsai., 2023).

HALASZAT-TUDOMANY

Testtomeg mérés

A kisérlet beallitasakor 50 halat, a kisérlet zarasakor
20-20 halat mértiink medencénként. A nedves testtomeg
mérést minden esetben egy Mettler Toledo AB-204-S ti-
pus analitikai mérleggel, milligramm (mg) pontossaggal
végeztiik. A larvat ezutan OECD szabvany szerint (Internet
2.) 60 °C-on szaritészekrénybe helyeztiik, majd 24 6ra
miulva megmértiik a 1égszaraz testtomegiiket is.

Testhossz mérés

A testhossz méréshez a halakat milliméterpapirra he-
lyeztiik, majd nagyfelbontast kameraval lefényképeztiik
Oket. A képet ImageJ program (Rasband, W.S., ImageJ,
U. S. National Institutes of Health, Bethesda, Maryland,
Egyesiilt Allamok, https://imagej.net/ij/, 1997-2024, ver-
zi6szam: 1.52) alkalmazasban megnyitottuk, ahol megmér-
hetd a halak és a milliméterpapir osztasa pixelben kifejez-
ve. Az 1 mm és a halak hosszanak pixelben valo ismerete
utan egy egyenes aranyossaggal konnyen kiszamithato
volt a halak hossza mm-ben kifejezve.

Fontosabb gazdasagi paraméterek meghata-
rozasa

Az egy medencében megtermelt biomasszat a kovetkezd
képlettel szamoltuk ki:

biomassza (g)=zaraskori darabszam *zaraskori test-
tomeg (g)

A kezdeti és a végs6 mérések kozotti id6szakra kisza-
mitottuk a fajlagos novekedési ratat (specific growth rate-
SGR) %/nap mértékegységben megadva és a takarmany-
konverzids aranyt (feed conversion rate-FCR) g/g-ban
kifejezve.

Az emlitett értékek kiszamitasa a kovetkez&képpen
tortént:

_ Ln(Wz)—Ln(W;)*100
t

Ahol a W zaraskori testtomeg, a W azindulaskor test-

tomeg, a t pedig az eltelt id6, napban kifejezve.

3 M
- (Wz*Nz)-Wo*Ng

Ahol a W, zaraskori testtomeg, a W  az indulaskor
testtomeg, a N, a zaraskori darabszdm a medencében
N, indulaskor darabszam M pedig a feletett takarméany
mennyisége.

A Kkisérlet soran az elhullast minden nap feljegyeztiik,
illetve a kisérlet végén megszamoltuk a medencében ta-
lalhat6 halakat, ebbdl szamoltuk ki a medencénk és a
csoportok megmaradasat.

SGR

FCR
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Statisztikai értékelés

A statisztikai értkeléshez GraphPad Prism 4.0 (for Win-
dows, GraphPad Software, Boston, Massachusetts Egyesiilt
Allamok, www.graphpad.com) szoftvert hasznaltunk. Az
eredmények értékelését egyedi mintak esetében az allo-
many nem természetes eloszlasa, a medenceszint{ para-
méterek (biomassza, SGR, FCR, megmaradas) az alacsony
elemszam miatt nemparaméteres probaval, Kruskal-Wallis
teszttel végeztiik. Az egyes csoportok Gsszehasonlitasa-
hoz Dunn-tesztet alkalmaztunk. Minden esetben 95%-os
szignifikancia szintet alkalmaztunk.

zaljak egymast: magas megmaradas mellett, alacsony lesz
az egyedi testtomeg és forditva. Eppen ezért fontos, hogy
megnézziik, az egy medencére jutd biomassza mennyi-
ségét. Az atlagos biomassza a kontroll csoport esetében
17,09+5,63 g a BSF33 csoport esetében 14,6+7,70 g, a
BSF100 csoport esetében 13,05+3,19 g, mig a BSF66 cso-
port esetében 10,76+4,64 g volt. Mivel a nagyobb atlagos
biomasszéaval rendelkezd csoportokban a szdras is nagyobb
volt a csoportok kozott statisztikailag igazolhato kiilonbség
nem volt kimutathato6 (2. abra).

A megmaradas a kontroll csoportban 71+12,22% volt.
A BSF100 csoportnak 61,4+9,89%, a BSF33 csoportnak

Eredmények és _
értékelésiik w700 ’ n=100
. :g 600
A BSF33 atlagos nedves test- b= a
tomege 329,3+340 mg, mig lég- & 500
szaraz testtomege 62,82+66,6 E 400
mg, a BSF66 csoport atlagos T o0 b
nedves testtomege 281+203,8 \gb E 300 c
mg, a légszaraz testtomege % 1
pedig 50,6+39,19 mg volt. A v 200 b
BSF33 és a BSF66 csoport ké- | 9 100
zOtt nem figyeltliink meg szigni- e I
fikans kiilonbséget. A kontroll 4 0
csoport esetében 230,7+25,8 Kontroll BSF33 BSF66 BSF100
mg-os nedves testtomeget, és

44,96+56,99 mg-os légszaraz
testtomeget mértiink, amely
szignifikansan kisebb, mint
a BSF33, illetve a BSF66 cso-
port, azonban statisztikailag
igazolhatéan nagyobb, mint
a BSF100 csoport esetében. A
BSF100 csoportban a pontyiva-

1. Abra: Atlagos nedves-

eltérést jelolik (P<0,05).

columns (P<0.05).

(vilagos szin) és légszaraz (sotétebb szin) testtomeg

értékek a kiilonb6z6 kezelési csoportokban. Az abran atlagértékek és a hozzajuk
tartozo szorasok lathaték. A kiilonbo6zé betiik a csoportok kozotti szignifikans

Figure 1. Wet (light colours) and air-dry (dark colours) body weight
measurements in the different treatment groups. The figure presents mean and
standard deviation. Different letters indicate significant difference between each

dék atlagos nedves testtomege

145,6+82,16 mg, a légszaraz 25 a a n=5
testtomege 24,44+15,24 mg T

volt. Ez statisztikailag igazol- § 20 a
hatdan kisebb, mint a tobbi 2 a

harom csoport esetében. Mi- QEJ 15 [
vel a kontroll csoport esetében o

magasabb volt a megmaradas o

az egy egyedre jutod, felvehetd § 10

takarmany mennyiség kevesebb =

volt, mint azoknal a csoportok- é 5

nal, ahol nagyobb mértéki volt

az elhullas. Ennek tudhat6 be, 0

hogy a kontroll csoport atlagos

testtomege kisebb volt (1. 4bra). Kontroll BSF33 BSF66 BSF100

A megmaradés és az egyedi
testtomegben jelentkez6 kii-
16nbségek sok esetben kompen-

2, dbra: Egy medencére jutd atlagos biomassza a kiilonb6z6 kezelési csoportok-
ban. Az abran atlagértékek és a hozzajuk tartozo szorasok lathatok.

Figure 2. Biomass per tank in the different treatment groups. The figure presents
mean and standard deviation.
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Kovetkeztetések, ja-
920 a n=5 vaslatok
~.80 [ ab ab , .,
X 70 A jelen kisérletben kapott
2 I b -‘- eredményeket érdemes tobb
G 60 T szempontbdl is megvizsgalni
; 50 és Osszevetni a korabbi iro-
= 40 dalmi adatokkal. A kisérle-
e tiink beéllitisa megegyezett a
E 30 korabban bemutatott, a Magyar
220 Agrar- és Elettudoméanyi
= 10 Egyetem Halgazdalkodasi
Tanszékén afrikai harcsaval
0 és pisztranggal is elvégzett
Kontroll BSF33 BSF66 BSF100 kisérletekével. Szivarvanyos

3. abra: Atlagos megmaradasi arany a kiilonb6z6 kezelési csoportokban. Az
abran atlagértékek és a hozzajuk tartozo szorasok lathatok. A kiilonb6z6 betiik a

csoportok kozotti szignifikans eltérést jelolik (P<o0,05).

Figure 3. The average survival rate in the different treatment groups. The figure
presents mean and standard deviation. Different letters indicate significant

difference between each columns (P<0.05).

61,36+6,34% volt az dtlagos megmaradasa. Ezen csoportok
kozt nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség, azonban
a BSF66 csoport megmaradasa 51,6+5,96% volt, ami szig-
nifikdnsan alacsonyabb, mint a kontroll csoporté (3. dbra).

Az SGR tekintetében a legmagasabb értéket a kontroll
csoportnal kaptuk, ahol az 15,25+0,77% volt. A BSF100
csoportban ez az érték 15,11+1,07%, a BSF33 csoportban
15,01+1,49% mig a BSF66 csoportban 14,85+1,15% volt.
A csoportok kozott szignifikans eltérést ebben az esetben
sem figyeltiink meg.

Alegmagasabb FCR értéket a BSF66 csoportban kaptuk,
amely 1,09+0,39 g/g volt. Ezt kovette a BSF33 csoport
0,93+0,60 g/g-mal, majd a BSF100 csoport 0,8+0,21
g/g-mal, mig a kontroll csoportnél 0,63+0,23 g/g volt a
takarmanyértékesités. A négy takarmanyozasi csoport ta-
karmanykonverzios aranyai k6zott nem volt statisztikailag
igazolhato az eltérés (1. tablazat).

pisztrang esetében a komplex
ivadéknevel§ takarmany 100%-
at, mig afrikai harcsa esetében
66%-at valtottuk ki larva liszt-
tel anélkiil, hogy az a fontosabb
gazdasagi mutatokat (megma-
radas, testtomeg, biomassza, ta-
karmanyértékesités) negativan befolyasolta volna. Jelen
kisérletben a BSF33 csoportban, ahol a komplex ivadék-
nevel$ takarmany 33%-at helyettesitettiik zsirtalanitott
fekete katonalégy larva liszttel nem tapasztaltunk statisz-
tikailag igazolhat6 negativ hatast egyik vizsgalt paramé-
ter esetében sem. Azokban a csoportokban, ahol a halak
33%-nal nagyobb mennyiségben fogyasztottak a fekete
katonalégy lisztet (BSF66, BSF100) megfigyelhet§ volt
szignifikans kiilonbség a megmaradas, az atlagos testtomeg
vagy a medencénkénti atlagos biomassza esetében, ami
megkérddjelezi az adott bekeverési arany alkalmazhato-
sagat. A korabban nagyobb méret(i halakkal végzett kisér-
letekkel Gsszevetve azonban a teljes takarmanymennyiség
33%-anak sikeres kivaltasa egy Gj és minden tekintetben
pozitiveredmény. A korabban bemutatott kisérletek soran
a pontytakarmany halliszt tartalmanak 100%-at tudtak
sikeresen helyettesiteni, azonban a takarmanykeverék 1

1. tablazat: Nedves testtomeg, légszaraz testtomeg, biomassza, megmaradas, FCR és SGR atlag értékek Osszesitése a

kiilonbo6z6 csoportokban

Table 1: Summary of average values for wet body weight, air-dry body weight, biomass, survival rate, FCR, and SGR

across different groups

Kontroll BSF33 BSF66 BSF100
Nedves testtomeg (mg) 230,7+25,8" 329,3+340% 281+203,8% 145,6+82,16 ¢
Légszaraz testtomeg (mg) 44,96+56,09" 62,82+66,62 50,6+39,19 24,44+15,24°¢
Biomassza (g/medence) 17,09+5,63% 14,6+7,70% 10,76+4,64? 13,05+3,19%
Megmaradés (%) 71412,222 61,36+£6,34 % 51,6+5,96° 61,4+9,89%
FCR (g/g) 0,63+0,232 0,93+0,60* 1,09+0,392 0,840,212
SGR (%/nap) 15,25+0,77% 15,01+1,49*% 14,85+1,15% 15,11+1,07%
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kilogrammja a korabbi kisérletek (Dogan és Turan, 2021;
Linh és mtsai., 2024) esetében is maximum 200 gramm
hallisztet tartalmazott. Ez azt jelenti, hogy az altaluk al-
kalmazott kisérleti takarmény rovarliszt tartalma még a
100%-0s csoport esetében is csak 20% volt a takarmany
teljes tomegére vetitve.

Az altalunk végzett kisérletek nem csak egy korabban
nem vizsgalt korosztaly esetében bizonyitotta egy rovar
eredet(i fehérjeforras alkalmazasanak lehetGségét, de azt
is bebizonyitotta, hogy a fekete katonalégy larva zsirtala-
nitott lisztje az eddigi ismereteinknél akar nagyobb mér-
tékben is beépithetd a ponty takarmanyozasaba. Fontos
azt is megemliteni, hogy a kapott megmaradasi eredmé-
nyek valamennyi kezelési csoportban magasabbak, mint
a togazdasagi gyakorlatban (30-60%) tapasztalt értékek.
A kisérlet zarasakor mért testtomegek elérik az 1 honapig
halastavi koriilmények kozt nevelt ivadék méretét (0,1-0,3
g) (Horvath és mtsai. 2011).

Kisérletiinkbdl kideriil, hogy a fekete katonalégy larva
liszt a jov6ben alapul szolgélhat egy fajspecifikus indito-
takarmany megalkotasahoz. A tovabbi kutatasok valaszt
adhatnak arra, hogy az ivadéknevelés mely szakaszaban és
milyen mennyiségben érdemes bevezetni a rovarlisztet a
ponty takarmanyozasaba. Mivel a kiilonb6z6 rovarlisztek
taplaléanyag tartalma nagyban fliggenek a larva nevelési
kozegétdl (Fuso és mtsai., 2021; Marco és mtsai., 2021),
ezért javasoljuk a kiilonb6z8 szubsztratokon termelt, el-
téré taplaldanyag tartalmu fekete katonalégy larva lisztek
osszehasonlitasat. A nevel§ szubsztrat optimalizalasaval
elérhetd lehet a halak igényeinek jobban megfelel6 ami-
nosav- és zsirsavprofil kialakitasa. Mivel a rovarliszttel
kiegészitett formazott takarméanyokkal torténé nevelési
eredmények biztatéak fontos lenne azok kiprobalasa to-
gazdasagi koriilmények kozott is.

Koszonetnyilvanitas

Ezt a kutatast az Kulturalis és Innovacios Minisztéri-
um &ltal meghirdetett Nemzeti Tehetség Program NTP-
SZKOLL-24 azonosit6ju és a MATE Egyetemi Kutatoi
Osztondij Program EKOP-24-1V/MATE-53 azonositdji
palyazat tamogatta. ,,A Projekt a Kulturalis és Innovacios
Minisztérium Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovaci-
6s Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacios Hivatal altal kibocsatott tAmo-
gatobi okirat alapjan valésult meg. A projekt azonosito-
ja: 2022-1.2.6-TET-IPARI-TR-2022-00002. A kutatas
a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kutatasi
Kivalésagi Programjanak és a Kiemelt Kutatdécsoportok
Programjanak tamogatasaval késziilt. A kutatast ,Zart
akvakultira rendszerek input és output paramétereinek
kornyezeti és gazdasagi szempont fejlesztése” (palyazati
azonosité: 2018-1.3.1-VKE-2018-00012) cimi palyazat
tamogatta.
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A Balaton halaiban kimutatott parazita fajok tablazatos

attekintése

Checklist of fish parasites in Lake Balaton, Hungary

Molnar Kalman, Sellyei Boglarka, Székely Csaba

HUN-REN Allatorvostudomanyi Kutatéintézet,1143 Budapest, Hungaria krt. 21.

A Balaton Kozép-Euro6pa legnagyobb tava, kozel 600
km? teriiletdi, atlagos mélysége 3,35 méter. Magyaror-
szagon a legkedveltebb iidiil6- és horgaszteriilet. A tobol
ez ideig 42 halfajt mutattak ki, koziiliik azonban csak 16
nevezhetd gyakorinak. A balatoni halak parazitafaunaja
Magyarorszag egyéb tavaiban é16 halfajok parazitaihoz
képest viszonylag jol tanulmanyozott. A féregfaunat el-
s6ként Ratz (1898) vizsgalta a ,Balaton Tudomanyos Ta-
nulméanyozasanak Eredményei Program” keretében. Az
elkovetkezd évtizedekben, f6ként a rakfélék kozé tartozo
€él6skodGk (Crustacea) vizsgalata folyt, melynek eredmé-
nyeit Ponyi és Molnar (1969) foglalta 6ssze és egészitette
ki. Az 1940-es években Jaczo (1940, 1941, 1949) ismerte
fel a balatoni halak él6skodéivel foglalkozé tanulméanyok
alacsony szamaét, és igyekezett vizsgalataival ezeket po-
tolni. A szisztematikus kutatas Magyarorszag tenyésztett
és természetes vizi halainak parazita faunajat illetGen
1960-ban kezd$dott a Magyar Tudomanyos Akadémia
Allategészségiigyi Kutatéintézetében, illetve folytatodott
annak jogutdédaiban. A tiblazatokban szerepl6 adatok
f6képpen a fenti intézet Halkortan és Parazitologia Ku-
tatécsoportjanak munkain alapulnak.

Balaton is the largest freshwater lake in Central Europe.
This almost 600 km? large, shallow lake with an average
depth of 3.35 metres is a popular recreational and fishing
area in Hungary. The presence of 42 fish species has been
recorded in the lake, of them, however only 16 species are
considered common. The parasite fauna of Balaton fishes
is relatively well studied. The first parasitological survey
on fish parasites of the lake was carried out by Ratz (1898),
in the program of “The results of the Scientific Study of
Lake Balaton”. Ratz examined the intestinal helminth
fauna of Balaton fishes. In the following decades, mainly
piscine parasitic crustaceans were investigated. These
results were summarized and completed by Ponyi and
Molnar (1969). Jaczd (1940, 1941, 1949) recognized the
small amount of knowledge about parasites of Balaton
fish, so he tried to fill the gaps with his investigations.
Systematic research on the parasite fauna of cultured
and wild fishes, including those of the Lake Balaton,
started in the Veterinary Medical Research Institute of
the Hungarian Academy of Sciences in 1960. Results in the
checklist are based on research of the Fish Pathological
and Parasitological Team of the above institute.
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Anyag és Mddszer

A kozleményben szerepl6 parazitak listaja tobb éves
(1961-2022) kértani vizsgalaton alapul, melynek soran a
Balatonbdl ismert 42 halfajbol (30 faj visszatérd), teljes
parazitoldgiai boncolasara keriilt sor. Az évek soran, a
gazdasagilag fontosabb és konnyen halaszhat6 halakbol
100-nal tébb példany vizsgalatara tortént meg, mig a
ritkan el6fordulé és nehezen foghat6 halak koziil csak
kevesebb példanyt volt m6édunkban tanulmanyozni.

Ahalakat tobbségét részben a Balatoni Halgazdalkodasi
Nonprofit Zrt. haj6irol, kozvetleniil azok kifogasa utan va-
logattuk ki, részben pedig a Si6-zsilipnél a vizleeresztések
soran a halcsapdakbol gydjtottiik. Esetenként a Tihanyi
Limnolo6giai Kutatéintézet munkatarsainak segitségével
fogtunk halakat. Sajat gytjtéseink soran, f6ként egy 8
méter hosszi hiizohalot hasznaltunk. A parti sdvban elekt-
romos halaszberendezést is igénybe vettiink. A halakat a
helyszinen valogattuk, és a vizsgalatra szant példanyokat
oxigénnel dusitott vizben, miianyag zsdkokban szallitottuk
a halkortani laboratériumba, ahol levegéztetéssel ellatott
akvariumban, vagy atfoly6 vizes betonmedencében tar-
tottuk. Az egyedek vizsgalatat igyekeztiik legalabb harom,
legfeljebb 6t nap alatt elvégezni. A halakon teljes parazito-
logiai vizsgalatot végeztiink, esetenként azonban egy-egy
él6skodo fejlodési ciklusanak tanulmanyozasa, vagy 1j,
ismeretlen fajok leirasa végett, nagyobb szdmiu halon cél-
iranyos vizsgalatokra is sor keriilt. A mar tanulményozott,
jol ismert parazitak esetében feljegyeztiik az él6skoddk
el6fordulasat, mig az ismeretlen, vagy Magyarorszagrol
nem ismert fajok esetében részletes morfologiai és kor-
tani vizsgalatot végeztiink. A boncolasi eredményeket
sziikség esetén a parazitik megfestésével, szovettani és
molekularis technikak igénybevételével egészitettiik ki. Az
altalunk alkalmazott eljarasokrol a csatolt szakirodalom
ad részletes modszertani tajékoztatast.

Material and Methods

Most of the examined fish were selected, directly
after catching from the stock on the board of the Ba-
laton Fish Management Company’s fishing boats, and
in part - from the fish traps at the estuary of River Si6
during the seasonal water draining with a sluice gate.
Occasionally, we obtained them with the help of the staff
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of the Balaton Limnological Research Institute. During
our own sample collection, we used an 8-meter-long
drag net or an electric fishing equipment in the shallow
water along the shoreline. The fish were sorted on the
spot, and the specimens intended for examination were
transported in plastic bags with oxygenated water to the
lab of Fish Pathology and Parasitology. In the laboratory,
we kept them in an aerated aquarium or in a concrete
pool with through-flowing water. The examination of
the individuals was carried out in three to five days. The
fish were subjected to a complete general parasitological

1. Tablazat

HALASZAT-TUDOMANY

investigation, but in some cases, targeted examinations
were also carried out on a larger number of fish to study
the development of parasites or to describe new, unknown
species. When finding well-known parasites or those
already studied, we only recorded their presence, but
discovering unknown or species undetected previously
in Hungary, we performed a complete parasitological
characterization, using microscopic examination of native
and/or stained preparations, or histological and molecular
techniques. Detailed methodological descriptions can be
found in the referred literature.

A balatoni halfajokbél kimutatott él6skoddk listaja (a testtaji megtelepedés helyének megjelolésével), a halgazdak
és a parazitak rendszertani besorolasanak megfelel6 csoportositasban. (a roviditések magyarazata a tablazat

végén talalhato)

The list of parasites recorded in fish species of Balaton (with the indication of predilection site, PS) clustered
according fish host and taxonomic classification of parasites. (explanation of abbreviations are in the footnote of

this table)
PS Ref. PS Ref.
Angolna (Anguilla anguilla) Galandférgek (Cestoda)
Egysejtiiek (Protozoa) Bothriocephalus claviceps I 33, 42, 63
Trypanosoma granulosum Bv + (Goeze, 1782)
Laveran et Mesnil, 1909 Proteocephalus macrocephalus I 33,63
Ichthyophthirius multifiliis G,F,S + (Creplin, 1825)
Fouquet, 1876
Dermocystidium anguillae G + Fonalférgek (Nematoda)
Spangenberg, 1975 Paraquimperia tenerrima As, Sb 93
Spironucleus elegans Lavier, I 63 (Linstow, 1878)
1936 Daniconema anguillae Moravec F 64
et Koie, 1987
Coccidia D. anguillae Moravec et Koie, F 63
Eimeria anguillae Leger et I 63 1987 (1)
Hollande, 1922 Anguillicoloides crassus Sb 2,3,4,5,
(Kuwahara, Niimi et Itagaki, 52,57, 71,
- — 1974) 76, 81, 90,
Nyalkaspoérasok (Myxozoa) 91, 92, 96,
Myxidium giardi Cepede, 1906 L 63 98, 103,
TR P 104, 105,
Hoferellus gilsoni (Debaissieux, Ur 30 106. 108
1925)
Myxobolus kotlani Molnar, Lom, S 88 - —
Malik, 1986 Buzoganyfejii férgek
M. portucalensis Saraiva et Mol- F 13, 14, 63 (Acanthocephala) -
nar, 1990 Acanthocephalus anguillae I 42
(Miller, 1780)
Csaklyasférgek (Monogenea -
- Monopisthocotylea) Rakok (Crustacea)
Pseudodactylogyrus anguillae G 63 Ergasilus gibbus Nordmann, G 63, 84
(Yin et Sproston, 1948) 1832
P. bini (Kikuchi, 1929) G 63 Vago csik (Cobitis
elongatoides)
~ Csaklyasférgek (Monogenea
Mételyek (Trematoda) - Monopisthocotylea)
Nikolla skrjabini (Iwanitzky, I 33
1928)

11
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PS Ref. PS Ref.
Gyrodactylus cobitis Bychowsky, F 40 M. intrachondrealis Molnér, G 49
1934 2000
Hoferellus cyprini (Doflein, K +
Galandférgek (Cestoda) 1898) . -
Ligula colymbi Zeder, 1803 (1) Ac 27 Xgﬁlr?l}éggflllus nikolskii F 1o
described as L. intestinalis » 1955
(Linnaeus, 1758)
Csaklyasférgek (Monogenea)
Dactylogyrus anchoratus G 36
Buzoganyfeji férgek Dujardin, 1845
(Acanthocephala) D. minutus Kulwiec, 1927 G 36
Neoechinorhychus rutili (Miiller, I 35 D. extensus Mueller et van G 32,33, 63,
1780) Cleave, 1932 100
D. molnari Ergens et Dulmaa, G +
Ponty (Cyprinus carpio) 1969
Egysejtiiek (Protozoa) Gyrodactylus medius Katheriner, G +
8
Trypanosoma danilewskyi Bv 100 ! 93_ - -
Laveran et Mesnil, 1904 Eudiplozoon nipponicum (Goto, G 100
: 8
Cryptobia branchialis Nie, 1956 G 1891) —
Pseudacolpenteron pavlovskii S +
Icsléth)yobodo necator (Henneguy, | G,S,F Bychowsky et Gussev, 1955
1884
Hemiophrys b hi G ++
(V?e?il;ﬁ%l')c}: y1582r;gnc rarum Mételyek (Trematoda)
Tetrahymena pyriformis G,S + Aspidogaster limacoides Diesing, I 31, 63
(Ehrenberg, 1830) 1895
Ichthyophthirius multifiliis G,S,F 35 Sanguinicola inermis Plehn, Bv 63
Fouquet, 1876 1905
Chilodonella cyprini (Moroff, G + Diplostomum spathaceum E 31, 33, 100
1902) Rudolphl, 1819 (1)
Dermocystidium koi Hoshina et S + Phyllodistomum elongatum Ur 41
Sahara, 1950 Nybelin, 1926
Trichodina spp. G,S,F + Asymphylodora imitans I +
(Miihling, 1898)
— Palaeorchis incognitus Szidat, I +
Coccidia 1943
Goussia carpelli Léger and I 82,100 Apophallus muehlingi S,F 87
Stankovitch, 1921 (Jagerskiold, 1898) (1)
G. subepithelialis Moroff et I 82
Fiebiger, 1906 Galandférgek (Cestoda)
- — Caryophyllaeus fimbriceps I 63
Nyalkasporasok (Myxozoa) Annenkova-Chlopina, 1919
Sphaerospora dykovae (Lom et K 12 C. laticeps (Pallas, 1781) I 37,79
Dykova, 1982)
syn. S. renicola Lom et Dykova,
1982 Fonalférgek (Nematoda)
Muyxobolus balatonicus Székely, G 101 Anguillicoloides crassus (1) Ac +
Molnar, Cech, 2015 (Kuwahara, Niimi et Itagaki,
M. basilamellaris Lom et Mol- G + 1974) (D
nar, 1983 Skrjabillanus cyprini Molnér et Sc +
M. cyprini Doflein, 1898 M 16, 59, 100 Moravec, 1997
M. inicola R ,1906 I o Contracaecum rudolphii I, Se 72
cg{prmlco,a euss, 19 5 Hartwich, 1064 (1)
M. dispar Thélohan, 1895 G 100
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PS Ref. PS Ref.
Buzoganyfeji férgek Ichthyophthirius multifiliis G,S,F +
(Acanthocephala) Fouquet, 1876
Acanthocephalus anguillae I + Apiosoma piscicola Blanchard, S,F +
(Mueller, 1780) 1885
Chilodonella cyprini (Moroff, G +
Pi6cak (Annelida, 1902)
Hirudinea) Dermocystidium sp. E
Piscicola geometra (Linnaeus, F 86 Cryptobia branchialis Nie, 1956 G
1761)
- Coccidia
RakOIf (Cr'ustac'ea) Goussia bohemica Lukes, 1994 I +
flsrggsdus sieboldi Nordmann, G 27, 63, 84 G glupehensis Chen and Hsieh, 1 63
; : 1964
Argulus foliaceus (Linnaeus, F,§ 25 G. leucisci Shulman et Zaika, K 63
1758) 1064
Széles karasz (Carassius 2 -
carassius) Nyalkasporasoli(Myxozoa)
Csaklyasférgek (Monogenea) g(g‘grellus carassii Akhmerov, K +
Dactylogyrus intermedius G 31,32 ; - :
Wegener, 1910 Jl\gggobolus diversus Nie et Li, G +
D. wegenert Kulww'c, 1?27 G 31,32 Muyxobolus lentisuturalis M 89
Gyrodactylus longiradix G 31, 32 Dykov4, Fiala, Nie, 2002
Malmberg, 1957 Sphaerospora carassii Kudo, G +
1919
Mételyek (Trematoda)
Asymphylodora markewitschi I 33 Csaklyasférgek (Monogenea)
Kulakowskaya, 1947 Dactylogyrus anchoratus G +
Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I 33 Dujardin, 1845
192?) - D. formosus Kulwiec, 1927 G +
Diplostomum spathaceum E 31 . -
Rudolphi, 1819 (1) D. inexpectatus I1zjumova, 1955 G +
D. intermedius Wegener, 1910 G +
Galandférgek (Cestoda) 1G9y6r;)dactylus shulmani Ling, G +
I;;gg%;ntestmahs (Linnaeus, Ac 27 Diplozoon paradoxum G 100
— Nordmann, 1832
Fonalférgek (Nematoda)
Philometroides sanguineus F 33,34 p,
(Rudolphi, 1819) Mételyek (Trematoda) +
Sanguinicola inermis Plehn, G, Bv 63
ok 1905
Rékok (Crustacea) Apophallus muehlingi Sc, F 63, 87
Lernaea cyprinacea Linnaeus, S 23 (Jagerskiold, 1898) (1)
1758 Diplostomum spathaceum E 63
(Rudolphi, 1819) (1)
Eziistkarasz (Carassius au- Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I +
ratus gibelio) 1928)
Egysejtiiek (Protozoa) Petasiger phalacrocoracis Sc 60
Trypanosoma danilewskyi Bv 100 Yamaguti, 1939 (1)
Laveran et Mesnil, 1904
Ichthyobodo necator (Henneguy, | G, S, F + Galandférgek (Cestoda)
1884) Paradilepis scolecina (Rudolphi, Gb 63, 80
Spironucleus elegans Lavier, I 63 1819) ()
1936

13
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(Thelohan, 1892)

Yamaguti, 1939 (1)

PS Ref. PS Ref.
Fonalférgek (Nematoda) Meételyek (Trematoda)
Philometroides sanguineus F 42, 63, Asymphylodora tincae (Modeer, I 86, 41, 63
(Rudolphi, 1819) 100 1790)
Apophallus muehlingi S 41, 87
Rakok (Crustacea) J ag.ersklold, 1898) (1)
Ergasilus sieboldi Nordmann, G 63 Echinochasmus sp. (1) G *
1832 Petasiger phalacrocoracis Sc 57
Yamaguti, 1939 (1)
Fehér busa
(Hypophthalmichthys Galandférgek (Cestoda)
molitrix) Ligula intestinalis (Linnaeus, Ac 27, 86
Egysejttiek (Protozoa) 1758) ()
Ichthyophthirius multifiliis G +
Fouquet, 1876 Fonalférgek (Nematoda)
Raphidascaris acus (Bloch, 1779) As +
Coccidia ()
Goussia sinensis (Chen, 1956) I 63
Rakok (Crustacea)
Nyalkasporasok Ergasilus sieboldi Nordmann, G 22, 27,63,
(Myxosporea) 1832 84
Myxobolus drjagini (Akhmerov, Head +
1954) Kagylélarvak (Bivalvia)
Anodonta sp. G, F +
Mételyek (Trematoda)
Diplostomum spathaceum E 63 PP "
(Rudolphi, 1819) (1) ‘Slﬁ\;z:'l;lvszsnyos okle (Rhodeus
Egysejtiiek (Protozoa)
édlnllllr (Ctenopharyngodon Ichthyophthirius multifiliis G,F,S +
L ‘f a) Fouquet, 1876
Me;elyek (Trem:toda) Apiosoma sp. F
Diplostomum spathaceum E + . .
(Rudolphi, 1819) (1) Trichodina sp. F
Rékok (Crustacea) Nyalkaspoérasok (Myxozoa)
Ergasilus sieboldi Nordmann, G N Zschokkella nova Klokacewa. Gb +
1832 1914
Myxidium pfeifferi Auerbach, Gb +
1908
Compo (Tinca tinca) M. rhodei Léger, 1905 K +
Egysejtiiek (Protozoa)
Trypanosoma tincae Laveran Bv 43 2 PP
and Mesnil, 1004 Csaklyasferge'k (M'onogenea)
Trypanoplasma keitsselitzi Bv + ﬁa?yl_(igﬁr_us ll)lcolrnls G
(Minchin, 1909) alewitzkaja, 194
Ichthyobodo necator (Henneguy, G +
1884) Mételyek (Trematoda)
Chilodonella cyprini (Moroff, G + Bucephalus polymorphus Baer, F +
1902) 1827 (1)
Apophallus muehlingi F 87
Nyalkaspérasok (Jagerskiold, 1898) (I)
(Myxosporea) Echinochasmus sp. (1) G +
Thelohanellus pyriformis G 23 Petasiger phalacrocoracis Sc 60

14
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PS Ref. PS Ref.
Dunai kiillé (Gobio Csaklyasférgek (Monogenea
obtusirostris) - Monopisthocotylea)
Egysejtiiek (Protozoa) Dactylogyrus squameus Gussev, G +
Ichthyophthirius multifiliis G + 1955
Fouquet, 1876
Meételyek (Trematoda)
Coccidia Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I +
Goussia bohemica Lukes, 1994 I + 1928)
Apophallus muehlingi F 87
(Jagerskiold, 1898) (1)
Csaklyasférgek (Monogenea)
Dactylogyrus cryptomeres G 35, 36, 37 Balin (Leuciscus aspius)
Bychowsky, 1934 —
Egysejtiiek (Protozoa)
P Ichthyophthirius multifiliis G 27
M'etelyek .(lee?natod'a) Fouquet, 1876
Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I 41 Chilodonella cyprini (Moroff, G +
1928) 1902)
Apophallus muehlingi F 41, 87
(Jagerskiold, 1898) (1) —
Coccidia
Fonalférgek (Nematoda) Goussta sp. I *
Raphidascaris acus (Bloch, 1779) As 42
() Nyalkaspoérasok (Myxozoa)
Rhabdochona denudata I 42 Zschokkella nova Klokacewa, Gb +
(Dujardin, 1845) 1914
Sphaerospora sp. G
Halvanyfolta kiil- Muyxobolus heterocapsulatus G 26
16 (Romanogobio Jaczo, 1940
albipinnatus) Myxobilatus legeri (Cepede, Ur +
Egysejtiiek (Protozoa) 1905)
Ichthyophthirius multifiliis G,S +
Fouquet, 1876 Csaklyasférgek (Monogenea)
Dactylogyrus tuba Linstow, 1878 G 32, 33,
Csaklyasférgek (Monogenea) 36, 37
Dactylogyrus finitimus Gussev, G 40 D. sphyrna Linstow, 1878 G +
1966 D. bicornis Malewitzkaja, 1941 G +
Paradiplozoon pavlovskii G 33, 63
Mételyek (Trematoda) (Bychowsky et Nagibina, 1959)
Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I + Diplozoon paradoxum G 27
1928) Nordmann, 1832
Razbéra (Pseudorasbora Meételyek (Trematoda)
parva) Bucephalus polymorphus Baer, F +
Egysejtiiek (Protozoa) 1827 (1)
Cryptobia branchialis Nie, 1956 G Ap'ophal?ys muehlingi F 87
Trichodina sp. F €] ag.ersklold, 1898) (1
Echinochasmus sp. (1) G +
o Petasiger phalacrocoracis Sc 60
Cocc1f11a Yamaguti, 1939 (1)
Goussia sp. I Nikolla skrjabini (Iwanitzky, I 33
G. pannonica Molnar, 1989 I 1928)

15
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PS Ref. PS Ref.
Coccidia
Galandférgek (Cestoda) Goussia cyprinorum I +
Proteocephalus torulosus I 42, 33, 63 Stankovitch, 1921
(Batsch, 1886) G. leucisci Shulman et Zaika, K 63, 100
1964
Fonalférgek (Nematoda) G. balatonl‘ca Molne}r, 1989 I 45
Camallanus lacustris Rudolphi, I 35 G. pannonica Molnar, 1989 I 4‘?’0?)3’
1814 — .
C. truncatus Rudolphi, 1814 I 34 ?8 :(l;c)mkovltchz (Stankovitch, I 63
Philometra kotlani (Molnar, Ac 33, 63 G. siliculiformis Shulman et Se +
1969) _ : Zaika, 1962
Molnaria intestinalis (Dogiel et Ac 33 Eimeria rutili Dogiel et K 63
Bychowsky, 1934) Bychovsky, 1938
Skrjabillanus scardinii Molnar, Ac, Sb 36, 34
1966 ’ -
Raphidascaris acus (Bloch, 1779) Se + Nyélkasporasok (Myxozoa)
)] Zschokkella nova Klokacewa, Gb +
Anguillicoloides crassus Se, As + 1914
(Kuwahara, Niimi et Itagaki, Chloromyxum sp. Gb
1974) (1) Muyxobilatus legeri (Cépéde, Ur
1905)
Buzoganyfejti férgek Myxidium rhodei Léger, 1905 K 63
(Acanthocephala) Sphaerospora abrami Patra, G +
Neoechinorhynchus rutili (Miil- I 42 Bartosova- Sojkova, Peckova,
ler, 1780) Fiala, Eszterbauer, Holzer, 2018
Acanthocephalus lucii (Miiller, I 42 Myxobolus bramae Reuss, 1906 G 1,14, 17,
1776) 18, 29, 63
M. dogieli Bykhovskaya- He 54
Pi(’)cfik (Annelida, PaVlOVSkaya et BykhOVSky, 1940
Hirudinea) M. hungaricus Jacz6, 1940 G 26, 51, 68
Piscicola geometra (Linnaeus, S,F 27 M. impressus Miroshnichenko, G 17, 68
1761) 1980
M. macrocapsularis Reuss, 1906 G 16, 17, 18,
Rakok (Crustacea) . 68,107
Ergasilus sieboldi Nordmann, G 27 g{’)ﬁfggggll?g%r M L 12;359’
1832 dus N k G
Argulus foliaceus (Linnaeus, F,S 27 M. rotundus Nemeczek, 1911 17,74, 97
1758) M. variabilis Jaczb, 1940 G 26
M. squamaphilus Molnar, 1997 G 47
Dévérkeszeg (Abramis
bramt.l)” Csaklyasférgek (Monogenea)
Egysejtiiek (Protozoa) Dactylogyrus auriculatus G 32, 33, 35,
Trypanosoma danilewskyi Bv 63, 100 (Nordmann, 1832) 36, 37, 63,
Laveran et Mesnil, 1904 100
Ichthyophthirius multifiliis G, FSc 27, 45 D. chranilowi Bychowsky, 1931 G 63, 32
Fouquet, 1876 D. falcatus (Wedl, 1857) G | 333537
Chilodonella cyprini (Moroff, G + -
1902) D. nanus Dogiel et Bychowsky, G 35, 36
Spironucleus elegans Lavier, I 63 1934 -
1936 D. wunderi Bychowsky, 1931 G 32, 33, 35,
36, 37, 63,
64
D. zandti Bychowsky 1933 G 32, 33, 35,
36, 37, 63
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Gyrodactylus medius Kathariner, G 27 Anguinicoloides crassus Se +
1893 (Kuwahara, Niimi, Itagaki, 1974)
G. elegans Nordmann, 1832 G 40 0)

. Molnaria intestinalis (Dogiel et Ac 33
Diplozoon paradoxum G 27, 33, 40,
Nordmann, 1832 63 Bychowsky, 1934)

P Buzoganyfejii férgek
Met'elyek (Tr.emat(.)da) _ (Acanthocephala)
ilsspldogaster limacoides Diesing, I 31, 33, 41 Neoechinorhynchus rutili (Mil- I 42
’ 35 P — . ler, 1780)

sympnylodora imitans 31, 33, 35, i7 (Mii
(Mihling, 1898) 36,41, 63 1;17(27a6r;thocephalus lucii (Miiller, I 42
Palaeorchis incognitus Szidat, I 41
943 Pi6cak (Annelid
Phyllodistomum elongatum Ur 41 rocax nelida,
Nybelin, 1926 H'“"‘ldmea) :
Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I 41 Plzcwola geometra (Linnaeus, S,F 27,42, 63
1928) 1761)
Bucephalus polymorphus Baer, G,M 41
1827 (1) Rakok (Crustacea)
Rhipidocotyle campanula G 63 Ergasilus sieboldi Nordmann, G 22, 27, 63,
(Dujardin, 1845) (1) 1832 84
Ichthyocotylurus pileatus He, Ac 41 Tracheliastes maculatus Kollar, S 84, 41, 21,
Rudolphi, (1802) (1) 1836 99
Diplostomum spathaceum E 31, 41, 33,
Rudolphi, 1819 (1) 63,75 Kagylolarvak (Bivalvia)
Tylodelphys clavata (Nordmann, E 41,31, 33
1832) (1) Anodonta sp. G +
Apophallus muehlingi F,S 41, 63, 87
(Jagerskiold, 1898) (1) Garda (Pelecus cultratus)
Posthodiplostomum cuticola M 41 Egysejtiiek (Protozoa)
(Nordmann, 1832) (1) - -

Hemiophrys branchiarum G +
Ichthyocotylurus sp. (1) He 63 (Weinrich, 1924)
Galandférgek (Cestoda) Nyalkaspérasok (Myxozoa)
Caryophyllaeus laticeps (Pallas, I 33, 42, 63 Myxobolus cultrati Borzak, Mol- E 6
1781) 86 nar, Cech, Papp, De4k-Paulus,
Ligula intestinalis Linnaeus, Ac 27, 28, 42, Székely, 2016
1758) () 53, 70, 86 M. peleci Borzik, Molnar, Cech, G 6
Digramma interrupta (Rudophi, Ac 42,70 Papp, Dedk-Paulus, Székely, 2016
1810) (1) Muyxobilatus legeri (Cépéde, Ur +
Proteocephalus torulosus I 42, 86, 1905)
(Batsch, 1786
Paradilepis scolecina (Rudolphi, Ac 63, 80 Meételyek (Trematoda)
1819) () Y
Asymphylodora imitans I 35, 36, 41
— (Miihling, 1998)

Fonalférgek (Nematoda) Palaeorchis incognitus Szidat, I 41
Raphidascaris acus (Bloch, 1779) Se 42, 1943
@ Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I 31, 41, 63
Contracaecum rudolphii I, Se 42, 63,72 1928)
Hartwich, 1964 (1) Diplostomum spathaceum E 41
Philometra cyprinirutili Creplin, | Ac,Sb | 31,33, 42, Rudolphi, 1819 (1)
1825 syn. P. ovata in auctores 63, 86 Posthodiplostomum cuticola M 41
Schulmanela petruschewskii L 42 (Nordmann, 1832) (1)

(Shulman, 1948)
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Apophallus muehlingi F, S 41 C. fluviatile Thélohan, 1892 Gb +
(Jagerskicld, 1898) (1) Myxobilatus sp. Ur +
Ichthyocotylurus pileatus Ac, He 87
(Rudolphi, 1802) (1) Myxobolus obesus Gurley, 1893 F +
M. margitae Molnar, 2000 G +
Galandféreek (Cestod M. shaharomae Molnér, L, K 29, 58, 94
alandférgelk (Cestoda) Eszterbauer, Marton, Cech, Szé-
Proteocephalus torulosus I 86 kely, 2009
(Batsc}.l, 17'86) - - M. susanlimae Molnér, Cech, G 55
Paradilepis scolecina (Rudolphi, Ac + Székely, 2008
1819) () M. ergensi Lom, 1969 M +
— M. pseudodispar M 19
Fonalférgek (Nematoda) Gorbunova,1936
Anguillicoloides crassus Sb 41
%uwahara, Niimi, Itagaki, 1974) Csaklyasférgek (Monogenea)
Molnaria intestinalis (Dogiel et Se, Ac + Dactylogyrus alatus Linstow, G 35, 36,37
Bychowsky, 1934) 1878
Skrjabillanus sp. Sh 67 D. fraternus Wegener, 1910 G 35, 36, 37
D. minor Wagener, 1857 G 35, 36, 37
Pi6cak (Annelida, D. parvus Wegener, 1909 G 35, 36, 37
Hirudinea) Gyrodactylus decorus Malmberg, G,F 40
Piscicola geometra (Linnaeus, S, F 42 1957
1761) G. wageneri Malmberg, 1957 G,F 40
G. medius Kathariner, 1895 G 27
Rakok (Crustacea) Paradiplozoon alburni G +
Ergasilus sieboldi Nordmann, G 41, 84 Khotenovsky, 1982
1832
Mételyek (Trematoda)
Kiisz (Alburnus alburnus) Asymphylodora imitans I +
Egysejtiick (Protozoa) (Miihling, 1998)
Ichthyophthirius multifiliis G,Sc, F 100 Palaeorchis incognitus Szidat, I +
Fouquet, 1876 19§3 — :
Chilodonella cyprini (Moroff, G + Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I 41
1902) 1928)
Trl:cZogl:na urinaria Dogiel, 1940 Ur II:I };%Zﬁgtsltg;%um elongatum Ur 41
Trichodina sp. G Sphaerostomum globiporum I +
(Rudolphi, 1802)
Coccidia Bucephalus polymorphus Baer, G, F 41
Goussia cylindrospora I 82,100 1827 (1)
Stankovitch, 1921 Rhipidocotyle campanula G,F +
G. pannonica Molnér, 1989 I + (Pujard1n,1845) Q)]
G. §iliculiformis Schulman et K, Se 82 gﬂgﬁg{?& 931()Sthaceum E H
Zaika, 1962 Apophallus muehlingi S,F 8
. : p pophallus muehlingi , 41, 87
Eimeria nemethi Molnar, 1978 K + (Jagerskiold, 1898) (1)
Posthodiplostomum cuticola M 41
Nyalkaspoérasok (Myxozoa) (Nordmann, 1832) (1)
Sphaerospora sp. K Echinochasmus Sp. 1) G
Zschokkella nova Klokacewa, Gb + Sanguinicola sp. Bv
1914
Chloromyxum cristatum Léger, Gb +

1906

Galandférgek (Cestoda)
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Caryophyllaeus laticeps (Pallas, I 86, 42 G. pannonica Molnér, 1989 I +
1781) G. leucisci Shulman et Zaika, I +
Caryophyllaeides fennica I 42 1964
(Schneider, 1902) G. legeri (Stankovich, 1920) I +
Ligula intestinalis (Linnaeus, Sb 86, 42, 70
1758) (1) _ o
Proteocephalus torulosus I 86, 42 Nyalkasporasok (Myxozoa)
(Batsch, 1786) Sphaerospora rutili Patra, K +
Neogryporchynchus I 42 BartoSova- Sojkova, Peckova,
cheilancristrotus (Wedl, 1855) (1) Fiala, Eszterbauer, Holzer, 2018
Myxidium rhodei Léger, 1905 K
Fonalférgek (Nematoda) M. pfeifferi Auerbach, 1908 Gb
Anguillicoloides crassus Sb + Chloromyxum rutili Jaczo, 1940 Gb 26
(Kuwahara, Niimi et Itagaki, Zschokkella nova Klokacewa, Gb +
1974) (1) 1914
Philometra rischta Skrjabin, Sb 34,39 Muyxobilatus legeri (Cepede, Ur 43, 44
1923 1905)
Raphidascaris acus (Bloch, 1779) | Se, As 35, 42 Muyxobolus diversicapsularis G 62
@ Slukhai, 1984
Rhabdochona denudata I 42, M. feisti Molnar, Cech, Székely, G 55, 62
(Dujardin, 1845) 2008
Contrqcaecum rudolphii I 42 M. fundamentalis Molnar, Mar- G 7,62, 94
Hartwich, 1964 (1) ton, Székely, Eszterbauer, 2010
M. impressus Miroshnichenko, G +
Piocak (Annelida, 1980
Hirudinea) M. intimus Zaika, 1965 G 62, 85
Piscicola geometra (Linnaeus, Sk, F 27,42 M. pseudodispar M 1, 15, 19,
1761) Gorbunova,1936 59, 62,
100, 102,
Rakok (Crustacea) - =4
- - - M. rutili Donec et Tozyyakova, G 62
Ergasilus sieboldi Nordmann, G + 1962
1832
3 - - M. sommervillae Molnar, Mar- G 62
Argulus foliaceus Linnaeus, 1758 S, F 27 ton, Székely, Eszterbauer, 2010
M. wootteni Molnar, Marton, F 62
Bodorka (Rutilus rutilus) Székely, Eszterbauer, 2010
Egysejtiiek (Protozoa) M. cycloides Gurley, 1893 G +
Ichthyophthirius multifiliis G,F,S 27,100
Fouquet, 1876 Csaklyasférgek (Monogenea)
Chilodonella cyprini (Moroff, G + Dactylogyrus crucifer Wagener, G 32, 33,
1902) 1857 35, 36, 37,
Trichodina urinaria Dogiel, 1940 Ur 100
Capriniana piscium G D. fallax Wagener, 1857 G 32,33, 35,
(Biitschli,1889) 36, 37
Spironucleus elegans Lavier, I + D. nanus Dogiel et Bychowsky, G 35,36, 37
1936 1934
Apiosoma Sp. G D. rutili Glfisel‘, 1965 G 40
Cryptobia branchialis Nie, 1956 G D. similis (Wegener, 1909) G 40
D. sphyrna Linstow, 1878 G 37
Coccidia D. vistulae Prost, 1957 G 100
Eimeria rutili Dogiel et K, L + Gyrodactylus decorus Malmberg, | G, F 40
Bykhovsky, 1939 1957
Goussia balatonica Molnar, 1989 I + Paradiplozoon homoion G 33,100
(Bychowsky et Nagibina, 1959)
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Meételyek (Trematoda) Piscicola geometra (Linnaeus, S,F 42
Aspidogaster limacoides Diesing, I 33, 35, 36, 1761)
1835 41
Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I + Rakok (Crustacea)
1928) Ergasilus sieboldi Nordmann, G 22, 27, 84
Bucephalus polymorphus Baer, G,M 36, 41 1832
1827 ()
Rl}ypldocotyle campanula G,M 36, 41 Vorosszarnyt ke-
(Zieglert, 1883 (1) A
- szeg (Scardinius
Phyllodistomum elongatum Ur 41 erythrophthalmus)
Nybelin, 1926 cer
Pl s . ; 5 Egysejtiiek (Protozoa)
Loy e tmeogmis Sadal 354 Ichthyophthirius multifiliis G,FSc | 100
S micola s B 1 Fouquet, 1876
. \%
c%ngumlco 25p 4 Chilodonella cyprini (Moroff, G +
Diplostomum spathaceum E 41, 35, 37, 1902)
Rudolphi, 1819 (1) 100
Trypanoplasma sp. Bv
Tylodelphys clavata (Nordmann, E 41, 35 37, - bialis Ni
1832) (1) 100 Cryptobia branchialis Nie, 1956 G
Apophallus muehlingi F, Sc 41, 87
(Jagerskiold, 1898) (1) Coccidia
Posthodiplostomum cuticola M 28,41 Goussia balatonica Molnar, 1989 I +
(Nordmann, 1832) (1) - -
; G. pannonica Molnér, 1989 1 +
Clinostomum complanatum M + _ -
(Rudolphi, 1819) (1) G. pigra Léger et Bory, 1931 I +
Echinochasmus sp. (1) G + G. legeri (Stankovich, 1920) I +
Petasiger phalacrocoracis Sc 60 G. siliculiformis Schulman et Se 82
Yamaguti, 1939 (1) Zaika, 1962
P. exaeretus Dietz, 1909 (1) Sc
Hysteromorpha triloba Ac Nyalkasporasok (Myxozoa)
(Rudolphi,1819) (1) Sphaerospora dentata Patra, K +
Bartosova- Sojkova, Peckova,
Galandférgek (Cestoda) Flala., h?szter'bauer, Hol%er.,. 201§
Ligula intestinalis (Linnaeus, Ac 27,42, 53, Zl\gg,s/)gdlum lieberkuehni Biitschli, K +
1758) () 7 Zschokkell Klok Gb
Paradilepis scolecina (Rudolphi, | Se, Gb + 1;;340 etla nova Rlokacewa, *
1819) (1)
Myxobilatus legeri (Cepede, Ur 44
e 1905)
Fonalférgek (Nematoda) M. erythrophthalmi Molnér, L, K 29, 58, 94
Philometra cyprinirutili Creplin, Sb 33, 34, 42 Eszterbauer, Marton, Cech, Szé-
1825, syn. P. ovata in auctores kely, 2009
Anguillicoloides crassus Se, Ac, I 42 M. scardinii Reuss, 1906 G +
(Kuwahara, Niimi et Itegaki, M. pseudodispar M 17,19, 100
1974) () Gorbunova,1936
Camallanus lacustris Zoega, I 86
1776
Csaklyasférgek (Monogenea)
Buzoganyfejii férgek ‘?V(;Cteyézg ylrél s difformis G 32 g?” 35
(Acanthocephala) g. d _57 39, 37
: D. difformoides Glaeser et G +
Pomphorhynchus laevis I 37 Gussev. 106
(Mueller, 1776) : 1907
Gyrodactylus decorus Malmberg, G,F 40
1957
Piocak (Annelida,
Hirudinea) G. elegans I\.Iordmann, 1832 G,
G. wageneri Malmberg, 1957 G
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Paradiplozoon homoion G 100 Rakok (Crustacea)
(Bychowsky et Nagibina, 1959) Ergasilus sieboldi Nordmann, G 22,84
1832
Meételyek (Trematoda)
Aspidogaster limacoides Diesing, I + Kagylolarvak (Bivalvia)
1835 Anodonta sp. F +
Bucephalus polymorphus Baer, G,M 36, 41
1827 (1) - .
Rhipidocotyle campanula G,M 41 Karikakeszeg (Blicca
(Dujardin, 1845) (1) bjoerkna)
Sanguinicola armata Plehn, Bv + Egysejtiiek (Protozoa)
1905 Ichthyophthirius multifiliis GFS 100
Sanguinicola sp. E, He 33, 41 Fouquet, 1876
Phyllodistomum elongatum Ur 4 Chilodonella cyprini (Moroff, G +
Nybelin, 1926 19(?2) :
Palaeorchis incognitus Szidat, I 41 Spironucleus elegans Lavier, I +
1943 1936
Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I +
1928) Coccidia
Diplostomum spathaceum E 41,100 Goussia balatonica Molnar, 1989 I 45
Rudolphi, 1819 (1) ; ,
G. pannonica Molnér, 1989 I 45
Tylodelphys clavata (Nordmann, E + — -
1832) (1) G. leucisci Shulman et Zaika, K +
; 1964
Paracoenogonimus ovatus Ac 41 - - — -
(Katsurada 1914) () En{(lﬁrla l:utlll Dogiel et K, Bv +
. B ,
Apophallus muehlingi F, S 41, 87 YXAOVSKY, 1939
(Jagerskiold, 1898) (1)
Posthodiplostomum cuticola M 41,100 Nyalkasp6rasok (Myxozoa)
(Nordmann, 1832) (1) Sphaerospora bliccae Patra, K +
Clinostomum complanatum M + BartoSova- Sojkova, Peckova,
(Rudolphi, 1819) (1) Fiala, Eszterbauer, Holzer, 2018
Hysteromorpha triloba (1) Ac + Muyxobilatus legeri (Cépéde, K, Ur 44
(Rudolphi,1819) 1905)
Echinochasmus sp. (1) G + Muyxidium lieberkuehni Biitschli, K +
Petasiger phalacrocoracis Sc 60 1882
Yamaguti, 1939 () Zschokkella nova Klokacewa. Gb +
Asymphylodora markewitschi I 33 1914 -
Kulakowskaya, 1947 Muyxobolus bliccae Donec et G 56
Toziyakova, 1984
y M. bjoerknae Molnar, Székely, G 73
Galandférgek (Cestoda) Guti, Eszterbauer, 2014
Proteocephalus torulosus I 42 M. lamellobasis Molnar, Székely, G 73
(Batsch, 1786) Guti, Eszterbauer, 2014
Ligula intestinalis (Linnaeus, Ac 27 M. sitjae Cech, Molnar, Székely, G 10
1758) (1) 2012
Fonalférgek (Nematoda) Csaklyasférgek (Monogenea)
Molnaria intestinalis (Dogiel et Ac 33, 42, Dactylogyrus cornoides Glaeser G N
Bychowsky, 1934) 100 et Gussev, 1967
Skrjabillanus scardinii Molnar, Sb 33, 34, 42, D. cornu Linstow, 1878 G 32, 33, 35,
1966 67,100 36, 37
Anguillicoloides crassus Ac + D. distinguendus Nybelin. 1 G 2
(Kuwahara, Niimi et Itagaki, g Y - 1937 32,33
1974)
D. sphyrna Linstow, 1878 G 35, 36, 37
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nebulosus)

PS Ref. PS Ref.

Paradiplozoon bliccae G 40, 100 Piocak (Annelida,
(Reichenbach-Klinke, 1961) syn: Hirudinea)
D. gussevi (Glaser et Gldser, 1964 Piscicola geometra (Linnaeus, F,S 22, 42
Gyrodactylus sp. G, F + 1761)
Mételyek (Trematoda) Rakok (Crustacea)
Aspidogaster limacoides Diesing, I 41 Ergasilus sieboldi Nordmann, G 84
1835 1832
Bucephalus polymorphus Baer, G,M 41
1827 () Harcsa (Silurus glanis)
Rhipidocotyle campanula G,M 41 Csaklyasférgek (Monogenea
(Dujardin,1845) (1) - Mon):)pisth%)cotylea) 8
Asymphylodora imitans I 35, 36,33 Thaparhocleidus vistulensis G 0
Palaeorchis incognitus Szidat, I 41
1943 Mételyek (T d
Phyllodistomum elongatum U 41 ételyek (Trematoda)
Nybelin, 1926 Orientocreadium siluri I 63
Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I 4 Bychovsky et Dubinina, 1954
1928) Diplostomum spathaceum E 63
Sanguinicola sp. Plenn, 1905 E + (R'Ud(ﬂphl’ ‘181‘9).(1) :
Diplostomum spathaceum E 41,100 Jl\hl2<g§la skrjabini (Iwanitzky, I 33
Rudolphi, 1819 (1) 9
Tylodelphys clavata (Nordmann, E +
1832) () Galandférgek (Cestoda)
Posthodiplostomum cuticola M 28, 41 Proteocephalus osculatus I 33, 42, 83
Nordmann, 1832 (1) (Goeze, 1782)
Clinoston_lum complanatum M + Silurotaenia siluri (Batsch, 1786) I 33, 42
(Rudolphi, 1819) (1_) - Paradilepis scolecina (Rudolphi, Gb 28, 80
Apophallus muehlingi F,S 41, 87 1819) (1)
(Jagerskiold, 1898) (1)
Ichth;{ocotylurus spp (1) ‘ Ac, He 63 Fonalférgek (Nematoda)
Petasiger phalacrocoracis Sc 60 T
Yamaguti, 1939 (1) Anguzlllcolmd'qs crassus I, Ac 63

: (Kuwahara, Niimi et Itagaki,

1974) D
Galandférgek (Cestoda)
Caryophyllaeus laticeps (Pallas, I 42 Buzoganyfejii férgek
1781) (Acanthocephala)
Caryophyllaeides fennica I 33,42 Acanthocephalus lucii (Miiller, I 42
(Schneider, 1902) 1776)
Ligula intestinalis Linnaeus, Ac 42
1758) M) : : Pibcak (Annelida,
Paradilepis scolecina (Rudolphi, | Gb, Se 42,80 Hirudinea)
1819) () Piscicola fasciata Kollar, 1842 Oc 85
Fonalférgek (Nematoda
Raohid 8 - ( (Bloch ) ) S Rakok (Crustacea)
aphidascaris acus (Bloch, 1 e 2 - - -

@ P 779 4 Ergasilus sieboldi Nordmann, G 63, 84
Rhabdochona denudata I 42 1832
(Dujardin, 1845)
Philometra rischta Skrjabin, 0O, Sb 33, 34 Toérpeharcsa (Ameiurus

Egysejtiiek (Protozoa)
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Ichthyophthirius multifiliis G,S,F + Myxidium lieberkuehni Biitschli, K +
Fouquet, 1876 1882
Chilodonella cyprini (Moroff, G + Myxobolus anurus Cohn, 1895 G 100
1902) Heneguya psorospermica G 95

Thélohan, 1895
Csaklyasférgek (Monogenea) H. oviperda (Cohn, 1895) G 100
Cleidodiscus pricei (Mueller, G 36
1936) Csaklyasférgek (Monogenea)

Tetraonchus monenteron G 32, 33, 40,
Meételyek (Trematoda) (Wagener, 1857) 100
Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I + Gyrodactylus lucii Kulakowskaja, F 40
1928) 1952
Diplostomum spathaceum E +
Rudolphi, 1819 (1) Mételyek (Trematoda)

. Azygia lucii (Mueller, 1776) I 31, 33, 86
Galandférgek (Cestoda) Clinostomum complanatum M +
Neogryporhynchus I + (Rudolphi, 1819) (1)
cheilancristrotus (Wedl, 1855) (1)

. ™ Galandférgek (Cestoda)
Fekete torpeharcsa ;
(Ameiurus melas) Triaenophorus nodulosus I 33, 42, 86
ek (Pallas, 1781)
Egysejtue .(.Protoz?a)" T. nodulosus (Pallas, 1781) L 33
{:cohlfgg Z,E iigl’;gzus multifiliis G * f;g(l;e)ocephalus cernuae (Gmelin, I 86
gl (l)l;)d onella cyprini (Moroff, G * P. percae (Miiller, 1780) I 86
Paradilepis scolecina (Rudolphi, Gb 28, 80
p Y 1819) (1)
Csaklyasférgek (Monogenea)
lCégzg)odlscus pricei (Mueller, G + Fonalférgek (Nematoda)
Raphidascaris acus (Bloch, 1779) I 42
Mételyek (Trematoda) Camallanus lacustris (Zoega, I 86
- . : 1776)
Jl\gggl)la skrjabini (Iwanitzky, I * C. truncatus Rudolphi, 1814 I 34
Diplostomum spathaceum E +
Rudolphi, 1819 (1) Buzoganyfejii férgek
(Acanthocephala)
Galandférgek (Cestoda) Acanthocephalus lucii (Miiller, I 42, 86
1776)
Neogryporhynchus I +
cheilancristrotus (Wedl, 1855) (1)
Piocak (Annelida,
- tci Hirudinea)
Csuka (Esox lucius) Piscicola geometra (Linnaeus, S, F 42,100
Egysejtiek (Protozoa) 1761)
Trypanosoma remaki Laveran et Bv 43
Mesnil, 1901' : —_— Rakok (Crustacea)
{T(lefgﬁ Z’E }igl,;glus multifiliis G, S * Ergasilus sieboldi Nordmann, G 84
. . 1832
Spironucleus elegans Lavier, I +
1936
Folyami géb (Neogobius
TRy Jluviatilis)
yalkasporasok (Myxozoa) Egysejtiiek (Protozoa)
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Rudolphi, 1819 (1)

PS Ref. PS Ref.
Hemiophrys branchiarum G + Csaklyasférgek (Monogenea)
(Weinrich, 1924) Onchocleidus similis (Mueller, G +
Trichodina sp. G F + 1936)
O. dispar (Mueller, 1936) G +
Coccidia
Goussia kessleri Molnéar, 2000 I Mételyek (Trematoda)
G. szekelyi Molnar, 2006 I Clinostomum complanatum M 41
(Rudolphi, 1819) (1)
ERY, Petasiger phalacrocoracis G 60
Csaklyasférgek (Monogenea) Yamaguti, 1939 (1)
Gyrodactylus sp. G F + Posthodiplostomum centrarchi L, Ac 9
Hoffman, 1958
Mételyek (Trematoda)
Echinochasmus sp. (1) G Fonalférgek (Nematoda)
Bucephalus polymorphus Baer, I Anguillicoloides crassus Ac +
1827 (1) (Kuwahara, Niimi et Itagaki,
1974) ()
Galandférgek (Cestoda) — -
; > - Pi6écak (Annelida,
Ligula pavlovskii Dubinina, 1959 Ac 63,109 Hirudinea)
1
) Piscicola geometra (Linnaeus, F 42
Proteocephalus sp. scolex I + 1761)
Fonalférgek (Nematoda) Siigér (Perca fluviatilis)
Cang)allanus lacustris (Zoega, I + Egysejtiiek (Protozoa)
1
77 T Ichthyophthirius multifiliis G +
Anguillicoloides crassus Ac 63
N . Fouquet, 1876
(Kuwahara, Niimi et Itagaki, ——
1974) () ﬁe'rr}r:ocybstl}clinléln? }llercae F 60
- , 1950
Molnaria intestinalis (Dogiel et Ac + cichenbach- 2INKe, 195
Bychowsky, 1934)
Skrjabillanus sp. Ac 67 Coccidia
Eustrongylides sp. (1) Ac + Goussia laurelea (Molnar et I +
Fernando,1974)
Kagylolarvak (Bivalvi
agylolarvak (Bivalvia) Nyalkaspérasok (Myxozoa)
Anodonta sp. + - —
Henneguya jaczot Székely, Bor- Oc 95
zék, Molnar, 2018
Naphal (Lepomis gibbosus) H. texta (Cohn, 1895) G 95
Egysejtiiek (Protozoa) Muyxobolus tihanyensis Colunga- M 11
Ichthyophthirius multifiliis G + Ramirez, Syafigah, Cech, Molnar,
Fouquet, 1876 Székely, Sellyei, 2024
Chilodonella cyprini (Moroff, G +
1902) Csaklyasférgek (Monogenea)
Ancyrocephalus percae Ergens, G 40
Coccidia 1966
Goussia sp. I N Gyrodactylus longiradix F 40
Malmberg, 1957
Gyrodactylus sp. G +
Nyalkasporasok (Myxozoa)
Muyxobolus dechtiari Cone and G 24 ~
Ar?derson, 1977 Meételyek (Trematoda)
Diplostomum spathaceum E 41
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Tylodelphys clavata (Nordmann, E 41,100 D. hemiamphibothrium Ergens, G 35, 36, 63
1832) (1) 1956
Ichthyocotylurus pileatus Ac 41 Gyrodactylus cernuae G 40
(Rudolphi, 1802) (1) (Malmberg, 1957)
Posthodiplostomum cuticola M 41 G. longiradix Malmberg, 1957 F 40
Nordmann, 1832 (1)
Clinostomum complanatum M + Mételvek (T tod
(Rudolphi, 1819) () — ( o )
Apophallus donicus (Skrjabin et F, S 41, 87 Il\hgg)a skrjabini (Twanitzky, I 33 351’ 36,
Lindtrop, 1919) (1) Ighth ; — A 4
; » c ocotylurus pileatus c 1
Azygia lucii (Mueller, 1776) I 31,33 (Ru dglphil:y18 02 (f; 4
Diplostomum spathaceum E 41,100
Galandférgek (Cestoda) Rudolphi, 1819 (1)
Triaenophorus nodulosus L 33 Tylodelphys clavata (Nordmann, E 41, 100
(Pallas, 1781) (1) 1832) (D
Proteocephalus percae (Miiller, I 42, 85 Posthodiplostomum cuticola M +
1780) Nordmann, 1832 (1)
Ligula intestinalis Linnaeus, Ac 27 Ichthyocotylurus platycephalus Ac +
1758) (1) (Creplin, 1852) (1)
Echinochasmus sp. (1) G 61
Fonalférgek (Nematoda) Apophallus donicus (Skrjabin et F, Sk 87
Camallanus lacustris (Zoega, I 42, 34, 86 Lindtrop, 1919) ()
1776)
C. truncatus (Rudolphi, 1814) I 33, 34, 86 Galandférgek (Cestoda)
Proteocephalus cernuae (Gmelin, I 38, 42, 63,
Buzoganyfeji férgek 1790) - 86
(Acanthocephala) P. percae (Miiller, 1780) 1 38, 42, 86
Acanthocephalus lucii (Miiller, I 35, 42
1776) Fonalférgek (Nematoda)
Camallanus lacustris Zoega, 35, 42
Rakok (Crustacea) 1776
Ergasilus sieboldi Nordmann, G 27 C. truncatus Rudolphi, 1814 63
1832 Eustrongylides excisus M 42
Jagerskold, 1909
Vago6 durbines Anguillicoloides crassus Ac 63
(Gymnocephalus cernua) (Kuwahara, Niimi et Itagaki,
Egysejtiiek (Protozoa) 1974) )
Ichthyophthirius multifiliis G 27 - —
Fouquet, 1876 Buzoganyfeji férgek
Chilodonella cyprini (Moroff, G + (Acanthocephala) —
1902) Acanthocephalus lucii (Miiller, I 42
Capriniana piscium (Biitschli, G + 1776)
1889)
Rakok (Crustacea)
Coccidia Ergasilus sieboldi Nordmann, G 21, 27, 84
Goussia acerinae Pellérdy et I 83 1832
Molnér, 1971
Selymes durbics
R (Gymnocephalus
Csaklyasférgek (Monogenea) schraetzer)
Dactylogyrus amphtibothrium G 35, 36, 63 Galandférgek
Wagener, 1857
Proteocephalus cernuae (Gmelin, I 86
1790)
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PS Ref. PS Ref.
Fonalférgek (Nematoda) Apophallus donicus (Skrjabin et F,S 41, 63, 87
Camallanus lacustris Zoega, I 86 Lindtrop, 1919)
1776 Ichthyocotylurus spp He, Ac |63, 77,100
Echinochasmus sp G +
Siillé (Sander lucioperca) Azygia lucii (Mueller, 1776) I 86
Egysejtiiek (Protozoa)
Trypanosoma luciopercae Bv + Galandférgek (Cestoda)
Nikitin, 1929 Triaenophorus nodulosus L 33, 42, 63,
Ichthyophthirius multifiliis G,S 63 (Pallas, 1781) (1) 86
Fouquet, 1876 Proteocephalus cernuae Gmelin, I 42,100
Dermocystidium percae F 63 1790)
Reichenbach-Klinke, 1950 P. percae (Miiller, 1780) I 38,41, 63,
Capriniana piscium Biitschli, G + 77, 86
1889 Ligula intestinalis (Linnaeus, Ac 86
Hemiophrys branchiarum G + 1758) ()
(Weinrich, 1824)
Fonalférgek (Nematoda)
Coccidia Camallanus truncatus Rudolphi, I 34, 63, 77
Goussia desseri Molnar, 1996 I 46 1814
C. lacustris (Zoega, 1776) I 42, 34, 86
Nyalkaspérasok (Myxozoa) Lucionema balatonense Ac 78
Miobol drae R 1906 M m 3 Moravec, Molnar et Székely, 1998
yxobotus san fle' euss, 19 43,03 Anguillicoloides crassus Se 63, 87
Henneguya creplini (Gurley, G 48, 63,77 (Kuwahara, Niimi et Itagaki,
1894) 1974) (1)
Sphaerospora danubialis Mol- K + Eustrongylides excisus M +
nar, 1991 Jagerskold, 1909 (1)
Csaklyasférgek (Monogenea) Rakok (Crustacea)
Ancyrocephalus paradoxus G 35,36, 40, | | Ergasilus sieboldi Nordmann, G 20, 27, 63,
Creplin, 1839 77 1832 84,87
Gyrodactylus luciopercae F 32, 33, 40, Achtheres percarum Nordmann, G 20, 84, 63,
Gussev, 1962 63 1832 65. 87
Argulus foliaceus (Linnaeus, S 63, 87
Mételyek (Trematoda) 1758)
Bucephalus polymorphus Baer, I 31, 33, 35,
1827 41, 63 Késiills (Sander volgensis)
B. polymorphus Baer, 1827 (1) F 35, 41, 63, Egysejtiiek (Protozoa)
77 :
T l B
Rhipidocotyle campanula I 31, 41, 63 N:ﬂﬁ?r? 015902Tga uctopercae v *
Dujardi - — -
(Dujardin, 1845), Ichthyophthirius multifiliis G,F,S +
R. campanula (Zieglert, 1883 (1) F 33, 41, 63, Fouquet, 1876
Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I 31,33, 41, Dermocystidium percae F +
1928) 63 Reichenbach-Klinke, 1950
Tetracotyle echinata Diesing, Ac + Capriniana piscium G +
1858 (1) (Btitschli,1889)
Ichthyocptylurus pileatus Ac + Hemiophrys branchiarum G +
Rudolphi, (1802) (1) (Weinrich, 1824)
Diplostomum spathaceum E +
Rudolphi, 1819 (1) Coccidia
Tylodelphys clavata (Nordmann, E 41, 63 - - -
1832) (1) Goussia desseri Molnar, 1996 1 46
Clinostomum complanatum M +

(Rudolphi, 1819) (1)
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PS Ref. PS Ref.
Sphaerospora danubialis Mol- K +
nar, 1991 Galandférgek (Cestoda)
Muyxobolus sandrae Reuss, 1906 M + "
— Proteocephalus percae (Miiller, I 63
Henneguya creplini (Gurley, G 48 1780)
1894)
Csaklyasférgek (M
saklyasférgek (Monogenea) Fonalférgek (Nematoda)
Ancyrocephalus paradoxus G 40, 63 -
Creplin, 1839 Camallanus lacustris Zoega, I 35, 42
Gyrodactylus luciopercae F 63 1776 -
Gussev, 1962 C. truncatus Rudolphi, 1814 I 34, 63
Rhaphidascaris acus (Bloch, Ac, Se 63
Mételyek (Trematoda) 1779) 0
Lucionema balatonense Ac 78
Bucephalus polymorphus Baer, I 31, 35, 41, Moravec, Molnar, Székely, 1998
1827 63 B N
L Anguillicoloides crassus Ac, Se 63,98
Rhipidocotyle campanula I 31, 41, 63 (Kuwahara, Niimi et Itagaki,
(DuJardln,1845) 1974) (l)
Nicolla skrjabini (Iwanitzky, I 31, 33, 35, Eustrongylides excisus M +
1928) 41 Jagerskold, 1909 (1)
Diplostomum spathaceum E 41
Rudolphi, 1819 (1) ok
Tylodelphys clavata (Nordmann, E 41, 63 Rakok (Crustacea)
1832) (1) Ergasilus sieboldi Nordmann, G 22 27, 63,
Apophallus donicus (Skrjabin et F,S 41, 87 1832 84
Lindtrop, 1919) Achtheres percarum Nordmann, G 22,63, 84
Ichthyocotylurus spp Ac 63 1832 : :
Echinochasmus sp. (1) G A 11471*5g§t)lus foliaceus (Linnaeus, Se, F 63

Fertézott szervek (predilection sites): Ac = abdominal cavity (hasiireg); As = abdominal serosa (hashartya), B = brain (agy), Bv =
blood vessels (vérerek), C = cartilage (porc); E = eyes (szem); F = fin (iszok); G = gills (kopolty); Gb = gall bladder (epehdlyag); He =
heart (sziv); I = intestine (bél); K = kidney (vese); L = liver (maj); M = muscle (izom); O = operculum (kopoltyifedd); Oc = oral cavity
(szajiireg); S = skin (bér); Sb = swim bladder (iisz6holyag); Sc = scales (pikkely); Se = serous membranes ( savoshartyak); Ub = urinary

bladder (hiigyhdlyag); Ur = ureter (hligyvezeték).

+ = a balatoni halak vizsgalata soran altalunk kimutatott parazitak, melyekrél kozlemény nem jelent meg

Megjegyzések az 1. tablazatban lévé
szavakhoz és roviditésekhez.

1/ Az elsé oszlopban talalhat6 parazitak tudomanyos
neve esetében, ha a faj leirgjanak (vagy leir6inak) neve
és a leiras éve nincs zarojelben, akkor az a faj eredeti és
most is elfogadott neve. Ellenkezd esetben a fajt az eredeti
nemzetségbdl egy Gjabb genusba soroltak at.

2/ Ha a hal fert6zottségét jelolve csak a genus név
szerepel, akkor a talalt é16skodé fajat a vizsgalatok soran
nem sikeriilt megallapitani. (Pl. Sanguinicola sp.)

3/ Az el6bbi formaban megjelend Trichodina vagy
Apiosoma nevek nem felelnek meg a genus fogalmanak.
Ezek a Peritricha osztaly azon fajaira utalnak, melyeknek
nagyszamu képviselGje él6skodik halakon, de faji megha-
tarozasuk bizonytalan, és esetenként tobb genus egyedeit
jelenthetik, pl. Trichodina, Tripartiella, Trichodinella.

4/ Mételyek, galandférgek, illetve fonalférgek madarak-
ban, eml8sokben és ragadozo halakban €16 fajainak lar-
vastadiumai (metacerkariak, cysticercusok) igen gyakran
békés halakban (esetleg a ragadoz6 halak mas szervében)

él6skodnek. Ilyenkor az imagé stadiumoktol valo elkiilo-
nitésre a faj utan zardjelben talalhato ,1” (l1arva)-jel utal.

5/ Az egysejtiiek koziil elkiilonitettiik a coccidiumokat,
mivel ezek valészintileg a voros algakbol redukaldott
mikroszervezetek. Ezek egy része morfologiailag meg-
felel a melegvéri allatokat fert6z6 Eimeria fajoknak, de
tobbségiik a halakra jellemz6 Goussia fajokhoz tartozik.

6/ A folyami és a tavi kagylok larvaalakjai, a
glochidiumok, nem alland6 parazitak, de ezek a ha-
lak hamjaban alakulnak at kicsiny kagylova, és vitetik
magukkal mas teriiletre. Magyarorszagon két nagyobb
csoportjuk, az Anodonta és az Unio fajok élnek ezzel a
lehetGséggel. Vizsgalataink soran ezekre a glochidiumokra
kevés figyelmet forditottunk. Valészin(, hogy az Anodonta
névvel jelolt mintak kozott az Unio fajok larvai is meg-
talalhatok voltak.

7/ Az altalunk ismertetett parazita fajok korabban
kiadott konyvekben és megjelent cikkekben mas néven
is szerepelhetnek. Mi a jelenleg 4ltalanosan elfogadott
fajneveket hasznaljuk, s a korabbi, esetenként tobb szi-
nonim nevet csak indokolt esetben tiintetjiik fel.
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8/ Amasodik oszlopban a parazitakkal fert6zott szerv
vagy szervek szerepelnek a szerv angol nevének rovidi-
tésével.

9/ A harmadik oszlopban az irodalomjegyzékben
szerepl6 hivatkozasok sorszamai talalhatok. Az iro-
dalomjegyzék azokat a munkakat tartalmazza, ame-

2. Tablazat.

lyekben a szerz6k balatoni halakbo6l mutattak ki é16s-
kodéket.

10/ A tablazatban ,+” jellel jeloltiik azokat a parazitakat,
melyeket témacsoportunk a balatoni halak vizsgalata
soran ugyan kimutatott, és roluk feljegyzéseink vannak,
de el6fordulasukat nem publikalta.

A balatoni halakban talalt é16sk6d6k nagyobb rendszertani csoportok szerinti osztalyozasa a fert6zott gazda halfa-
jok megjelolésével (a roviditések magyarazata a tablazat végén talalhatd)

Parasites from fishes of Lake Balaton classified by taxonomic categories with the indication of the abbreviation of
hostnames (explanation of abbreviations are in the footnote of this table)

(Ehrenberg, 1830)

Parasite Infected Parasite Infected
fish hosts fish hosts
Egysejtiek | Dermocystidium sp. Cg Trypanoplasma Tt
(Mesomy- keitsselitzi (Minchin,
cetozoea) 1909)
Dermocystidium anguillae | Aa Trypanosoma danilewskyi | C, Cg, Ab
Spangenberg, 1975 Laveran et Mesnil, 1904
Dermocystidium kot C Trypanosoma granulosum | Aa
Hoshina et Sahara, 1950 Laveran et Mesnil, 1909
Dermocystidium percae Pf, SI, Sv Trypanosoma luciopercae | Sl, Sv
Reichenbach-Klinke, 1950 Nikitin, 1929
Trypanosoma remaki El
Egysejtiiek | Apiosoma sp. Rh, Ru Laveran et Mesnil, 1901
(Protozoa) Trypanosoma tincae Tt
Apiosoma piscicola Cg Laveran and Mesnil, 1904
Blanchard, 1885
Capriniana piscium Ru, Ge, S, Coccidia Eimeria anguillae Leger et | Aa,
(Btitschli, 1889) Sv Hollande, 1922
Chilodonella cyprini C, Cg, Tt, La, Eimeria nemethi Molnar, | Al
(Moroff, 1902) Ab, Al, Ru, 1978
Se, Bb, An, Eimeria rutili Dogiel et Ab, Ru, Se,
Am, Lg, Ge Bychovsky, 1938 Bb
Cryptobia branchialis Nie, | C, Cg, Ps, Goussia sp. Ps, La
1956 Ru, Se G - - Pellerd G
Hemiophrys branchiarum | C, Pc, Nf, eto;/{s;sllrclzé(;celz;;nlae ererdy ¢
Weinrich, 1824 Sl, Sv G - b’ atonica Mol b RuS
Ichthyobodo necator C,Cg, Tt oussia batatomea Mok » KU, 56,
néar, 1989 Bb
(Henneguy, 1884) G  bohermica Luk Ce G
Ichthyophthirius multifiliis | Aa, C, Cg, 19"9“;3“’ ohermica Lukes, | L8, Lo
Fouquet, 1876 Hm, Rh, Go, - —
Ra, La, Ab, Goussia carpelli (Léger C
Al Ru, Se, and Stankovitch, 1921)
Bb, An, Am, Goussia cylindrospora Ab, Al
ElL Lg, Pf, Stankovitch, 1921
Ge, 81, Sv Goussia cyprinorum Ab
Spironucleus elegans Aa, Cg, Ab, Stankovitch, 1921
Lavier, 1936 Ru, Bb, El Goussia desseri Molnér, Sl Sv
Tetrahymena pyriformis | C 1996

Trichodina sp. C, Rh, Ps, Nf
Trichodina urinaria Al, Ru
Dogiel, 1940

Trypanoplasma sp. Al Se
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Goussia hupehensis Chen | Cg
and Hsieh, 1964

Goussia kessleri Molnér, Nf
2000

Goussia laurelea (Molnar | Pf
et Fernando, 1974)
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Parasite Infected Parasite Infected
fish hosts fish hosts
Goussia legeri Ru, Se Myxobilatus legeri La, Ab, Pc,
(Stankovich, 1920) (Cepede, 1905) Ru, Se, Bb
Goussia leucisci (Shulman | Cg, Ab, Ru, Muyxobolus anurus Cohn, | El
et Zaika, 1964) Bb 1895
Goussia pannonica Mol- Ps, Ab, Al, Muyxobolus balatonicus C
néar, 1989 Ru, Se, Bb Székely, Molnar, Cech,
Goussia pigra Léger et Se 2015
Bory, 1931 Myxobolus basilamellaris | C
Goussia siliculiformis AD, Al, Se Lom et Molnar, 1983
Schulman et Zaika, 1962 Myxobolus bjoerknae Bb
Goussia sinensis (Chen, Hm Molnar, Székely, Guti,
1956) Eszterbauer, 2014
Goussia stankovitchi Ab Myxol?olus bliccae Donec | Bb
(Stankovitch, 1820) et Toziyakova, 1984
Goussia subepithelialis C Myxobolus bramae Reuss, | Ab
Moroff et Fiebiger, 1906 1906
Goussia szekelyi Molnar, | Nf Myxobolus cultrati Bor- Pe
5006 zak, Molnar, Cech, Papp,
Deak-Paulus, Székely,
2016
Nyalka- Chloromyxum sp. Ab Myxobolus cycloides Ru
?11\’/101'3501( Gurley, 1893
yx0zoa) — Myxobolus cyprini C
Chloromyxum fluviatile Al Doflein, 1898
Thélohan, 1892 -
- Myxobolus cyprinicola C
Chloromyxum cristatum | Al Reuss, 1906
Leger, 1906 — - Myxobolus dechtiari Cone | Lg
1Chl(())romyxum rutili Jaczd, | Ru and Anderson, 1977
94 — Myxobolus dispar C
Henneguya creplini SI, Sv Thélohan, 1895
(Gurley, 189‘}) — Myxobolus Ru
Henneguya jaczoi Székely, | Pf diversicapsularis Slukhai,
Borzak, Molnar, 2018 1984
Henneguya oviperda El Muyxobolus diversus Nie et | Cg
(Cohn, 1895) Li, 1973
Henneguya i El Myxobolus dogieli Ab
psorospermica Thélohan, Bykhovskaya-Pavlovskaya
1895 et Bykhovsky, 1940
Henneguya texta (Cohn, Pf Muyxobolus drjagini Hm
1895) (Akhmerov, 1954)
Hoferellus carassii Cg Muyxobolus Se
Akhmerov, 1960 erythrophthalmi Molnér,
Hoferellus cyprini C Eszterbauer, Marton,
(Doflein, 1898) Cech, Székely, 2009
Hoferellus gilsoni Aa, Muyxobolus ergensi Lom, | Al
(Debaisieux, 1925) 1969
Myxidium giardi Cepede, | Aa Myxobolus feisti Molnar, | Ru
1906 Cech, Székely, 2008
Myxidium lieberkuhni Se, Bb, El Muyxobolus fundamentalis | Ru
Biitschli, 1882 Molnar, Marton, Székely,
Myxidium pfeifferi Rh, Ru Eszterbauer, 2010
Auerbach, 1908 Myxobolus La
Muyxidium rhodei Léger, Rh, Ab, Ru heterocapsulatus Jaczo,
1905 1940
Myxobilatus sp. Al Mnybolus hungaricus Ab
Jaczo, 1940
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Malewitzkaja, 1941
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Parasite Infected Parasite Infected
fish hosts fish hosts
Muyxobolus impressus Ab, Ru Muyxobolus wootteni Ru
Miroshnichenko, 1980 Molnar, Marton, Székely,
Muyxobolus intimus Zaika, | Ru Eszterbauer, 2010
1965 Sphaerospora sp. La, Al
Myxobolus C Sphaerospora abrami Ab
intrachondrealis Molnér, Patra, , BartoSova-
2000 Sojkova, Peckova, Fiala,
Muyxobolus kotlani Mol- Aa Eszterbauer, Holzer, 2018
nér, Lom, Malik, 1986 Sphaerospora bliccae Bb
Muyxobolus lamellobasis | Bb Patra, BartoSova-
Molnar, Székely, Guti, Sojkové, Peckové, Fiala,
Eszterbauer, 2014 Eszterbauer, Holzer, 2018
Muyxobolus lentisuturalis | Cg Sphaerospora carassii Cg
Dykova, Fiala et Nie, 2002 Kudo, 1919
Myxobolus Ab Sphae’rospora danubialis | Sl, Sv
macrocapsularis Reuss, Molnér, 1991
1906 Sphaerospora dentata Se
Myxobolus margitae Mol- | Al Patra, BartoSova-
nar, 2000 Sojkova, Peckov4, Fiala,
Myxobolus obesus Gurley, | Al Eszterbauer, Holzer, 2018
1893 Sphaerospora dykovae C
Muyxobolus peleci Borzak, | Pc gLOHé e;gﬁ’}f&?ﬁ?jg
Molnar, Cech, Papp, Dedk- Dynk'ox;a 1082
Paulus, Székely, 2016 Y » 19 -
Muyxobolus portucalensis | Aa ‘l'gl.plflaﬁ;o%l; (I)-:gggl‘l,g__ Ru
Saraiva et Molnar, 1990 o2 2 e
’ Sojkova, Peckov4, Fiala,
My){)obolus pseudodispar | Ab, Al, Ry, Eszterbauer, Holzer, 2018
Gorbunova, 1936 Se Thelohanellus nikolskii C
MyXObOh]iS rotundus Ab Achmerov, 1955
Nemeczek, 1911‘ - Thelohanellus pyriformis | Tt
Muyxobolus rutili Donec et | Ru (Thelohan, 1892)
Tozyyakova, 1962 Zschokkella nova Rh, La, Ab,
Muyxobolus sandrae Reuss, | S, Sv Klokacewa, 1914 La, Ru, Se,
1906 Bb
Muyxobolus scardinii Re- Se
uss, 1906 Csaklyas- | Thaparhocleidus Sg
ﬁﬂfﬁfﬁ%ﬁiﬁfﬁg&m&i N Al férgek * | vistulensis (Siwak, 1932)
ton, Cech, Székely, 2009 Ancyrocephalus . 81, Sv
— paradoxus Creplin, 1839
Muyxobolus sitjae Cech, Bb
Molnar, Székely, 2012 gncyrocepglglus percae Pf
rgens, 1
Myxobolus sommervillae | Ru g' : 2 ..
Molnér, Marton, Székely, Cleidodiscus pricei An, Am
Eszterbauer, 2010 (Mueller, 1936)
. Dactylogyrus alatus Al
Myxobolus squamaphilus | Ab .
Mglnér, 1997(] P Linstow, 1878
Myxobolus susanlimae Al Dactylogyrus Ge
Molnar, Cech, Székely, amphibothrium Wagener,
2008 1857
Muyxobolus tihanyensis Pf Dacty log yrus anchoratus | C, Cg
Colunga-Ramirez, Sy- (Dujardin, 1845)
afigah, Cech, Molnar, Dactylogyrus auriculatus | Ab
Székely, Sellyei, 2024 (Nordmann, 1832)
Myxobolus variabilis Ab Dactylogyrus bicornis Rh, La
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Parasite Infected Parasite Infected
fish hosts fish hosts
Dactylogyrus chranilowi | Ab Dactylogyrus tuba La
Bychowsky, 1931 Linstow, 1878
Dactylogyrus cornoides Bb Dactylogyrus vistulae Ru
Glaser et Gussev, 1967 Prost, 1957
Dactylogyrus cornu Bb Dactylogyrus wegeneri Cc
Linstow, 1878 Kulwiec, 1927
Dactylogyrus crucifer Ru Dactylogyrus wunderti Ab
Wagener, 1857 Bychowsky, 1931
Dactylogyrus cryptomeres | Go Dactylogyrus zandti Ab
Bychowsky, 1934 Bychowsky 1933
Dactylogyrus difformis Se Diplozoon paradoxum Cg, La, Ab
Wagener, 1857 Nordmann, 1832
Dactylogyrus difformoides | Se Eudiplozoon nipponicum | C
Glaeser et Gussev, 1967 (Goto, 1891)
Dactylogyrus Bb Gyrodactylus sp. Bb, Nf, Pf
distinguendus Nybelin, Gyrodactylus cernuae Ge
1937 l Malmberg, 1957
Dactylogyrus extensus C e
Mueller et van Cleave, ggcr}? gvc:,gllz/),l ufgg(;blns Co
1932 ’
Gyrodactylus decorus Al, Ru, Se
Dactylogyrus falcatus Ab
(Wedl, 1857) gah?eri;f%i Ab, S
rodactylus elegans , Se
Dactylogyrus fallax Ru Ngrdmann 18329
Wagener, 1857 Gyrodactylus longiradic | Ce, PL.G
— yrodactylus longiradix c, Pf, Ge
Dactylogyrus finitimus Ra
Gussev, 1966 lc\;/lalrrg)ergllg? — Bl
yrodactylus lucii
Dactylogyrus formosus Cg Kulakowskaja, 1952
Kulwiec, 1927 Gyrodactylus luci SLs
yrodactylus luciopercae , Sv
Dactylogyrus fraternus Al Gussev, 1062
Wegener, 1910 5
D I G Gyrodactylus medius C, Ab, Al
actylogyrus ¢ Kathariner, 1893
hemiamphibothrium -
Ergens, 1956 Gyrodaclylus shulmani Cg
. : Ling, 1962
Dactylogyrus intermedius | Cc, Cg -
Wegener, 1910 Gyrodactylus wageneri Al Se
; Malmberg, 1957
Dactylogyrus inexpectatus | Cg > -
Izjumova, 1955 Onchocleidus dispar Lg
; (Mueller, 1936)
Dactylogyrus minor Al - —
Wagener, 1857 Onchocleidus similis Lg
; (Mueller, 1936)
Dactylogyrus minutus C 3 -
Kulwiec, 1927 Paradiplozoon l?llccae Bb
; (Rechenbach-Klinke, 1961)
Dactylogyrus molnari C syn: D. gussevi (Glaser et
Ergens et Dulmaa, 1969 Gliser, 1964
Dactylogyrus nanus Ab, Ru Parad;' lozoon alburni Al
Dogiel et Bychowsky, 1934 Khotenl())vsky, 1982
evaclylog yrus parvus Al Paradiplozoon homoion Ru, Se
egener, 1909 (Bychowsky et Nagibina,
Dactylogyrus rutili Glaser, | Ru 1959)
1965 — Paradiplozoon pavlovskii | La
Dactylogyrus similis Ru (Bychowsky et Nagibina,
Wegener, 1909 1959)
Dgclylogyrus sphyrna La, Ru, Bb Pseudacolpenteron C
Linstow, 1878 pavlouvskii Bychowsky et
Dactylogyrus squameus Ps Gussev, 1955

Gussev, 1955
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Parasite Infected Parasite Infected
fish hosts fish hosts
Pseudodactylogyrus Aa Nicolla skrjabini Aa, Cc, Cg,
anguillae (Yin et Sproston, (Iwanitzky, 1928) Go, Ra, Ps,
1948) La, Ab, Pc, Al,
Pseudodactylogyrus bini | Aa Ru, Se, Bb,
(Kikuchi, 1929) ?;gc’ Agfl, Sélm,
Tetraonchus monenteron | El —
(Wagener, 1857) Orientocreadium siluri Sg
: (Bychowsky et Dubinina,
1954)
Mételyek | Apophallus donicus Pf, Gc, SI, Sv Palaeorchis incognitus C, Ab, Pc, Al
(Trema- (Skrjabin et Lindtrop, Szidat, 1943 R’u, Sé’ Bb ’
toda) 1919) — Paracoenogonimus ovatus | Se
Apophallus muehlingi C, Cg, Tt, Rh, Katsurada 1914 (1)
(Jagerskiold, 1898) (I) gg’ Ps, kil’ Petasiger exaeretus Dietz, | Ru
) PC, g ?
Ru, Se, Bb 1909 ()

- . ; Petasiger phalacrocoracis | Cg, Tt, Rh
Aspidogaster limacoides C, Ab, Ru, gerp & - ki,
DiIe)sing 1835 Se, Bb (Yamaguti, 1939) (1) Eab, liu, Se,
Asymphylodora imitans C, Ab, Pc, Al, Phyllodistormum C :Abg Al
iMuhll;llg}1298) gb S elongatum Nybelin, 1926 R’u, S:e, B’b
msgrtlzgw?tf Ch?ra e Posthodiplostomum Lg
Kulakowskaya, 1947 cent;lar;hll Hoffman, 1958 : n

; Posthodiplostomum Ab, Pc, Al,
Asymphylodora tincae Tt cuticola (Nordmann, 1832) | Ru, Se, Bb,
(Modeer, 1790) ) Pf, Ge
1;1727y6%1a lucii (Mueller, El, Pf, SI Rhipidocotyle campanula | Ru, Bb, SI,
(Dujardin, 1845) (1) Sv
Bucephalus polymorphus | Rh, La, Ab, Sanauinicola s AL Ru. Se
Baer, 1827 (1) Al, Ru, Se, g p- Bb, i
Bb, Nf, S, Sv —
Clinostomum Ru, Se, Bb, ‘gil';lg uinicola armata Se
complanatum (Rudolphi, | El, Lg, Pf, Sl €nn, 1905
1819) (1) Sanguinicola inermis C,Cg
Ichthyocotylurus pileatus | Ab, Pf, Ge, Sl Plehn, 1905
(Rudolphi, 1802) (1) Sphaerosg‘oma globiporum | Al
Diplostomum spathaceum | C, Cc, Cg, (Rudolphi, 1802_)
(Rudolphi, 1819) Hm, Ct, Ab, Tetracotyle echinata Sl
Pc, Al, Ru, Diesing, 1858 (1)
Se, Bb, Sg, Tylodelphys clavata Ab, Ru, Se,
An, Pf, Ge, (Nordmann, 1832) (1) Bb, Pf, Ge,
Sl, Sv Sl, Sv
Echinochasmus sp Tt, Rh, La,
AL R
Nf Glé’ gf’ Sy Galand- Bothriocephalus claviceps | Aa, Al
- 2 férgek (Goeze, 1782)
Hysteromorpha triloba Ru, Se (Cestoda)
(Rudolphi, 1819) () Caryophyllaeides fennica | Al
Ichthyocotylurus sp Ab, Bb, SI, (Schneider, 1902)
S . -
- v Caryophyllaeus fimbriceps | C, Bb
Icht(illylochqtylgrus %zleatus Pe Annenkova-Chlopina, 1919
(Rudolphi, 1802) (1) Caryophyllaeus laticeps C, Ab, Bb
Ichthyocotylurus Ge (Pallas, 1781)
platycephalus (Creplin, Diaramma interrut "
1825) (D gra a interrupta
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Parasite Infected Parasite Infected
fish hosts fish hosts
Ligula intestinalis Co, Cc, Tt, Philometra kotlani (Mol- | La
(Linnaeus, 1758) (1) Ab, Al, Ru, néar, 1969)
Se, BD, Pf, Sé Philometra rischta Al, Bb
Ligula pavlovskii Nf Skrjabin, 1923
Dubinina, 1959 (1) Philometra sanguinea Cc
Neogryporchynchus Al, An, Am (Rudolphi, 1819)
chetlancristrotus (Wedl, Philometroides Cg
1855) (1) sanguineus (Rudolphi,
Paradilepis scolecina Cg, Ab, Pc, 1819)
(Rudolphi, 1819) (1) Ru, Bb, Sg, Rhabdochona denudata Go, Al, Bb
El (Dujardin, 1845)
Proteocephalus sp. Nf Raphidascaris acus Tt, Go, La,
Proteocephalus cernuae El, Ge, Gs, Sl (Bloch, 1779) Ab, Al, Bb,
(Gmelin, 1790) El, Sv
Proteocephalus Aa Schulmanela - Ab
macrocephalus (Creplin, petruschewskii (Shulman,
1825) 1948)
Proteocephalus osculatus | Sg Skrjabillanus sp. Pc, Nf
(Goeze, 1782) Skrjabillanus cyprini Mol- | C
Proteocephalus percae El, Pf, Ge, nar et Moravec, 1997
(Miiller, 1780) Sl, Sv Skrjabillanus scardinii La, Se
Proteocephalus torulosus | La, Ab, Pc, Molnér, 1966
(Batsch, 1786) Al, Se
Silurotaenia siluri (Batsch, | Sg Buzogany- | Acanthocephalus Aa, C
1786) fejii férgek | anguillae (Mueller, 1780)
Triaenophorus nodulosus | El, Pf, Sl (Acantho-
(Pallas, 1781) cephala)
Acanthocephalus lucii La, Ab, Sg,
Fonal- Anguillicoloides crassus Aa, C, La, (Miiller, 1776) El, Pf, Ge
férgek (Kuwahara, Niimi et Ab, Pc, Al, Neoechinorhychus rutili Co, La, Ab
(Nema- Ttagaki, 1974) (1) Ru, Se, Sg, (Miiller, 1780)
toda) Nf, Lg, Ge, Sl Pomphorhynchus laevis Ru
Camallanus lacustris La, Ru, El, (Mueller, 1776)
(Zoega, 1776) Nf, Pf, Ge,
Gs, 81, Sv Piocak | Piscicola fasciata Koll S
Camallanus truncatus La, El, Pf, ( Xl)l(;?elida lés402lco a fasciata Kollar, 8
(Rudolphi, 1814) Ge, Sl, Sv Hirudi- i
Contracaecum rudolphii C, Ab, Al nea)
Hartwich, 1964 (1) Piscicola geometra C, La, Ab,
Daniconema anguillae Aa (Linnaeus, 1761) Pc, Al, Ru,
Moravec et Kgie, 1987 Bb, El, Lg
Eustrongylides sp. (1) Nf
Eustrongylides excisus Ge, S, Sv Rakok Achtheres percarum Sl, Sv
Jagerskold, 1909 (Crusta- Nordmann, 1832
Lucionema balatonense Sl, Sv cea)
Moravec, Molnar, Székely, Argulus foliaceus C, La, Al SI,
1998 (Linnaeus, 1758) Sv
Molnaria intestinalis La, Ab, Pc, Ergasilus gibbus Aa,
(Dogiel et Bychowsky, Se, Nf Nordmann, 1832
1934) Ergasilus sieboldi C, Cg, Ct, Tt,
Paraquimperia tenerrima | Aa Nordmann, 1832 La, Ab, Pc,
(Linstow, 1878) Al, Ru, Se,
Philometra cyprinirutili Ab, Ru Bb, Sg, El,
Creplin, 1825 syn. P. ovata Pf, Ge, Sl, Sv

in auctores
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Parasite Infected
fish hosts
Lernaea cyprinacea Ce,
Linnaeus, 1758
Tracheliastes maculatus Ab
Kollar, 1836
Kagylo- Anodonta sp Tt, Ab, Se,
larvak Nf
(Bivalvia)

A gazda halfajok nevének roviditései a 2. tablazatban

Aa (Anguilla anguilla) — Angolna; Ab (Abramis brama) —
Dévérkeszeg; Al (Alburnus alburnus) Szélhajté kiisz; Am
(Ameiurus melas) - Fekete torpeharcsa; An (Ameiurus nebulosus) -
Torpeharcsa;  Bb (Blicca bjoerkna) — Karikakeszeg; C (Cyprinus
carpio) — Ponty; Ce (Carassius carassius) - Széles karasz; Cg
(Carassius auratus gibelio) — Eziistkarasz; Co (Cobitis elongatoides)
- Vagé csik; Ct (Ctenopharyngodon idella) - Amur; El (Esox lucius)
— Csuka; Ge (Gymnocephalus cernuus) — Vagédurbincs; Go (Gobio
obtusirostris) - Dunai kiill6; Gs (Gymnocephalus schratzer) -
Selymes durbics; Hm (Hypophthalmichthys molitrix) - Fehér busa;
; La (Leuciscus aspius) —Balin; Lg (Lepomis gibbosus) — Naphal;
Nf (Neogobius fluviatilis) - Folyami géb; Pc (Pelecus cultratus) —
Garda; Pf (Perca fluviatilis) — Stigér; Ps (Pseudorasbora parva)
— Razbéra; Ra (Romanogobio albipinnatus) - Halvanyfolti kiill6;
Rh (Rhodeus amarus) - Szivarvanyos okle; Ru (Rutilus rutilus)
— Bodorka; Se (Scardinius erythrophthalmus) - Vorésszarnyu ke-
szeg; Sg (Silurus glanis) — Harcsa; Sl (Sander lucioperca) — Siill6;
Sl1 (Sander lucioperca) — Siill6; Sv (Sander volgensis) — Késiill6;

Az eredmények értékelése

A tobb évtizedes vizsgalataink soran, a Balatonbol fo-
gott 30 halfaj parazita faunajat sikeriilt feltérképezniink.
Nem vizsgaltuk, és nem kozliink adatokat a domolyko
(Leuciscus cephalus), jasz- (Leuciscus idus), laposkeszeg
(Abramis ballerus), menyhal (Lota lota), pettyes busa
(Hypophthalmichthys nobilis), réticsik (Misgurnus

fossilis) falfajokkal kapcsolatosan. Altaldnossagban a
nagyobb mennyiségben, gyakrabban fogott fajokban a
parazitak valtozatosabbnak mutatkoztak, mint a ritkab-
ban vizsgalt gazdafajokban. Hasonl6an viszonylag kevés
parazita fajt regisztraltunk pontybol, mivel ennek a fajnak
természetes ivadékutanpdtlasa a Balatonban gyakorlatilag
nincs, az eredmények f6ként a telepités soran a togazdasa-
gokbdl hozott parazitafaunat tiikrozik. A fellelt él6skodGk
kore 6sszhangban van az Eur6pa hasonl6 él6vizeiben
ismert parazitafaunaval, azonban feljegyzéseinkben t6bb
Magyarorszagrol, és elsé izben a Balatonbol kimutatott faj
is szerepel. Kiilon figyelmet érdemel, hogy az Balatonban
tomeges elhullast okozo, angolnat fert6z6 Anguiliicoloides
crassus larvastadiumai szdmos egyéb halfajbol kimuta-
tasra keriiltek.

Conclusion

During the decade-long studies, we mapped the
parasite fauna of 30 fishes caught in Lake Balaton.
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Targeted studies were not executed on the fish speci-
es chub (Leuciscus cephalus), bream (Leuciscus idus),
flounder (Abramis ballerus), mullet (Lota lota), spotted
bream (Hypophthalmichthys nobilis) and meadow
bream (Misgurnus fossilis), and data on them are not
published. In general, the parasites of species caught in
larger numbers and more frequently appeared to be more
diverse than those of less frequent species. Similarly, we
recorded relatively few parasite species from common
carp, as this species technically does not spawn naturally
in Lake Balaton; the results mainly reflect the parasite
fauna brought in from pond farms during stocking. In
general, the parasites of species caught in larger numbers
and more frequently appeared to be more diverse than
those of less frequently studied species. Similarly, we
recorded relatively few parasite species from common
carp, as this species practically does not spawn naturally
in Lake Balaton; the results mainly reflect the parasite fau-
na brought in from pond farms during stocking. The range
of parasites found is consistent with the parasite fauna
known in similar European aquatic habitats. However, our
records also include several species detected in Hungary
and for the first time in Lake Balaton. It is worth noting
that the larval stages of Anguiliicoloides crassus, which
causes mass mortality in Lake Balaton and infects eel,
have been detected in many other fish species.
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