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Az Allatorvosi Féiskola sziiletése 4.

A szenatus 1899. junius 15-i rendes Ulésén foglalkozott
a nyitrai kiralyi tanfelligyeldnek a koézoktatasugyi mi-
niszterhez kildott kérvényével, melyben az allt, hogy az
akadémia, atmeneti engedményét kiterjesztve, a kovet-
kez6 tanévre a polgari iskolak hatodik osztalyat befejezd
ifjakat is vegye fel. A tanartestllet elutasitotta a kérvényt,
mivel annak teljesitésével az atalakulas legfontosabb
tételét adta volna fel. A felettes FoldmUveléstgyi Minisz-
térium egyet is értett vele - egészen augusztus elejéig.
Ekkor ugyanis a polgari iskolaknak sikerilt meggydznitk
a minisztert, hogy allatorvosnak készUulé hatodikosaikat
méltanytalansag érte, amikor az akadémia elGzetes fi-
gyelmeztetés nélkll, tanév kdzben jelentette be felvételi
rendjének megvaltoztatasat.

Az elsd féiskolai tanév végll mégiscsak Ugy vette kezde-
tét, hogy a polgari hatodik osztalyabdl jeles bizonyitvany-
nyal érkezdk is megkezdhették tanulmanyaikat az Allat-
orvosi Féiskola elsd évfolyaman. A minisztérium azonban
hangsuUlyozta, hogy engedménye egyszeri és kivételes.
Hasonlé kedvezményben részesitette a kereskedelmi
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érettségi bizonyitvanyt szerzdket: 6k még az éppen kez-
d6ds és a kovetkezb tanévre is kérhették felvétellket.

Minden jog fenntartva. A lapbdl értesiléseket atvenni
csak a Magyar Allatorvosok Lapjara vald hivatkozassal lehet.
A hirdetések és egyéb reklamkiadvanyok tartalmaért a kiadd

Minden igazsadgossagra torekvés ellenére maradt egy
sértettségében jovatétel nélkll hagyott iskolatipus: a
gazdasagi tanintézeteké. Korabban a tovabbtanulas Gtja
szinte hagyomanyosan vezetett innen az Allatorvosi Fis-
kola jogelddjei felé, hiszen mindkét képzés mezbégazdasagi
munkara tett alkalmassa. Most azonban a tanintézeteknek
azzal kellett szembesulnilk, hogy még az agrariumtol oly
tavol esd kereskedelmi iskolakat elvégzdlk is konnyebben
kerlilhettek be az Allatorvosi FSiskolara, mint k. Az is-
kolaknak ez a rangsorolasa pusztan az érettségi vizsga
szempontjabdl valéban felemasra sikerllt, de ezért nem
érdemes a féiskolat karhoztatni. A valédi gondot ugyanis
mar akkoriban is az okozta, hogy az oktatasi reformok
lassan kovették a munka vilaganak valtozasait.

Annyi bizonyos, hogy 1899 &szén kezd6dott el intézmé-
nylnk legendés aranykora. Ekkor valt valéban nemzetko-
zileg is elismert tudomanyos mihellyé, ekkor fektette le
azokat az alapokat, melyekre napjaink egyeteme is épul-
hetett. Mindez nem mehetett volna végbe megfelelden
mdvelt hallgaték nélkil, s ket csak az érettségi vizsga
Ultethette a féiskola padjaiba.
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Hazai sertéstakarmanyok
multimikotoxin-szennyezettsége
harom év (2019-2021) adatai alapjan

Schieszl Tamas™, Michel Sulyok?, Tenke Janos3, Béta Brigitta’,
Kovacs Melinda™*

OSSZEFOGLALAS

Jelen tanulmanyban a szerzdk bemutatjak 2019-es, 2020-as és 2021 betakari-
tast gabonakbol készilt sertéstakarméanyok tobb mint 800 mikotoxinra és azok
szarmazékaira kiterjedd vizsgalatanak eredményeit. A kézép-eurdpai régidban
legnagyobb prevalencidjd mikotoxinok (dezoxinivalenol, DON; zearalenon, ZEN;
fumonizinek, FUM) koncentracidja az esetek tobbségében meghatarozasi hatar
folé esett mindharom évben. Azonban Eurdpai Uniés hatarértéket vagy ajanlati
értéket meghaladd koncentraciét nem talaltak. A feltérekvs (emerging) mikotoxi-
nok kozil a moniliformin (MON), beauvericin (BEA) és az enniatinok (A, A1, B, B1)
jellemzben meghatarozasi hatar feletti mennyiségben voltak jelen.

SUMMARY

Background: Multi-mycotoxin exposure is a frequent and significant problem,
since swine feed is based on different type of cereals, which may contain huge
variety of mycotoxins.

Surveys all over the world have shown the presence of 2 or more mycotoxins at
the same time in cereals and other feed materials. In the last 20-25 years the
multi-mycotoxin studies received more attention.

Objectives: The aim of the study was the multi-mycotoxin monitoring survey of
Hungarian swine feed samples, based on raw materials harvested in 2019, 2020
and 2021.

Materials and Methods: In this study concentrations of more than 800 myco-
toxins and metabolites were determined from swine complete feed samples
(representing feed for weaned and growing piglet, fattening pig under 65 kg,
fattening pig between 65 and 90 kg, pregnant sow and lactating sow). The mea-
surement was performed by a validated LC-MS/MS method.

Results and Discussion: For 132 mycotoxins and metabolites detectable con-
centration values were measured. The recommended values or the regulation
limit of European Union (574/2011/EU; 2013/165/EU; 2006/576/EC) were not exceeded
in any cases. Data have been compared to relevant international surveys. In the
DSM (earlier BIOMIN) World Mycotoxin Surveys higher concentrations of various
mycotoxins in feed materials (such as corn, wheat, barley, soy or triticale) were
found and Hungary was classified as a high risk region. In our study in case of
fumonisins and deoxynivalenol (DON) the recommended risk threshold of DSM
were exceed in 2021. Based on the recommendation published by the Section of
Agricultural Sciences of the Hungarian Academy of Science, all the samples we
examined fall into the low risk range. Among the emerging mycotoxins, monili-
formin (MON), beauvericin (BEA) and enniatins (A, A1, B, B1) were present in most
cases in concentrations above the limit of determination (LOQ).



HAZAI SERTESTAKARMANYOK MULTIMIKOTOXIN-
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A penészgombak altal termelt mikotoxinok vilagszerte szennyezik az allatok és
az emberek élelmezésére szolgaldé gabonaféléket, a szennyezettség mértékétdl
flggden eltérd allat- és humanegészségligyi kockazatot jelentve. Ritkan jon létre
klasszikus klinikai tinetekben megnyilvanulé megbetegedés, de az allattenyész-
tésben jelentds gazdasagi karokat okoznak a termeléscsokkenés, az ellenalloké-
pesség gyengllése, szaporodasbioldgiai zavarok stb. miatt. Mar kis dbzisban is
lehet maj- és vesekarositd hatasuk, gyengitik a szervezet antioxidans rendszerét.
A problémat noveli az, hogy ezek a toxikus anyag nem dnmagukban fordulnak eld,
hanem szinte mindig multimikotoxin-szennyezettséget lehet kimutatni [1-4].

Ezek interakcidja, bar nagyon intenziven vizsgaljak, még nagyon kevéssé ismert.
Az expoziciét a j6l ismert mikotoxinokon (aflatoxinok, AFs, ochratoxin A, OTA,
dezoxinivalenol, DON, zearalenon, ZEN, T-2-toxin, fumonizinek, FUM stb.) kivil
szdmos szarmazék, az Un. emerging mikotoxinok, és a kotott/rejtett mikotoxinok
jelenléte noveli [5, 6].

A takarmanyok mikotoxintartalmara vonatkozd kotelezé érvényl hatarértéket,
csak az aflatoxinokra vonatkozdéan hatarozott meg az Eurdpai Unidé Bizottsaga
(574/2011/EU), mas jelentés mikotoxinokra csupan ajanlati értékeket (nem kote-
lez8 érvény() allapitottak meg (2006/576/EK; 2013/165/EU) [7, 8, 9].

A DSM Holding GmbH (régebbi nevén BIOMIN) cég hosszl évek 6ta végez at-
fogd mikotoxinmonitoring-vizsgalatokat vilagszerte. Kézleményeikben rendsze-
resen kitérnek a kozép-eurdpai régiora is (1. tdbldzat). A DON volt minden évben

1. TABLAZAT. A 8 mikotoxinok eléforduldsi gyakorisdga (%) Kézép-Eurépdban a DSM vizsgdlatai alapjdn [1-4]

TABLE 1. The prevalence (%) of major mycotoxins in Central Europe according to the DSM mycotoxin survey reports [1-4]

Afs OTA DON ZEN T-2 FUM
2019 36 36 66 39 53 3
2020 8 " 66 49 32 50
2021 14 17 64 50 85 46
2022 13 17 60 48 24 46

Afs = aflatoxinok, OTA = ochratoxin A, DON = dezoxinivalenol, ZEN = zearalenon, T-2 = T-2-toxin, FUM = fumonizinek

a legnagyobb gyakorisdggal el&forduld toxin, amelynél mindig 60% feletti pre-
valenciat tapasztaltak. A ZEN és a T-2-toxin voltak a 2-3. leggyakrabban el&-
fordulé mikotoxinok 2019-ben. Azonban az azt kbévets években a fumonizinek
prevalencidja megemelkedett igy helyet cserélt rangsorban a T-2-vel [1-4].

A DSM sajat, az Eurdpai Unids kiszobértékeknél joval szigorlbb kockazati ki-
szobértékeket hatarozott meg (2. tadbldzat). Az elmilt években a mintdk nagy
szazalékaban ezen kockazati kliszObértéket meghaladd koncentracidkat mértek
Kozép-Eurépaban. Pl. 2019-ben az esetek 90%-aban a DON-szennyezettség
meghaladta a kockazati kliszobértéket. 2020-ban és 2021-ben a kilonb6z6 mi-
kotoxinok mért koncentracidinak 51-75%-a volt nagyobb a kockézati kiiszobérté-
keknél. 2022-re a klUszobértékeket meghaladd koncentracidk ardnya 26-50%-ra
csokkent [1-4].

Jelen tanulmany egy 2016-0ta tartd vizsgalatsorozat része, amelyben sertés
keveréktakarmanyok multimikotoxin-analizisét végeztik el. A vizsgalatsoro-
zat 2016-2017-2018-as eredményeit kordbban kozoltlk [10, 11], jelen munkéaban
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2. TABLAZAT. A 6 mikotoxinok ajdnlott kockdzati kiisz6bértékei (ug/kg) a DSM szerint [1]

TABLE 2. Recommended risk threshold of major mycotoxins (ug/kg) according to DSM [1]

DON

150

ZEN

50

FUM T-2 OTA AFs

500 50 10 2

DON = dezoxinivalenol, ZEN = zearalenon, FUM = fumonizinek, T-2 = T-2-toxin, OTA = ochratoxin A, Afs = aflatoxinok

a 2019-2020-2021-es eredményeket dolgoztuk fel. A kapott szennyezettségi
értékeket 6sszevetettik az MTA Agrartudomanyok Osztalya legUjabb javaslati ér-
tékeivel [12].

A mintakat a 2019, 2020 és 2021-ben betakaritott gabonakbdl készult, sertéseknek
szant keveréktakarmanyokbdl mindig a kovetkezd év tavaszan vettlk, mikor mar
biztos volt, hogy a takarmanygyartd az el6z8 évi gabonat hasznalja fel. Négy-négy
vajimintat vettiink minden takarméanytipusbél: malac, suldd, hizé 1. (65 kg alatt),
hizé I1. (65 és 90 kg kozott), vemhes koca, szoptatd koca teljes érték( takarmanyke-
verék. Az egyenként 1 kg tomegl mintak a Bély Zrt. Satorhely-térokdombi, valamint
Majs-ormanypusztai sertéstelepeirdl szarmaztak.

A mikotoxinok meghataroz3asat validalt LC-MS/MS moddszerrel végeztik. A 2018-
ban [10], ill. 2020-ban [11] megjelent kbzleményekben a mdbdszert részletesen leir-
tuk. Roviden 6sszefoglalva: A mintakat extrahaltuk savas acetonitril-viz eleggyel.
1ml/perces eluens-aram mellett, Gradiens ellciéval mértink. Az ,A” eluens 10%
metanol, 89% viz, 1 % ecetsav, 5 mmol/l ammodnium-formiat. A ,B” eluens 97%
metanol, 2% viz, 1 % ecetsav, 5 mmol/l ammaénium-formiat. A retenciés idé meg-
engedett hibaja 0,03 min. A retencids ablak szélessége pozitiv médban 40 s, negativ
modban 52 s.

Egyidejlileg tobb, mint 800 mikotoxinnak és azok szarmazékainak a meghata-
rozasat végeztik el, azonban a legtdbb esetben kimutatasi hatar (Limit of De-
tection, LOD) alatti értékeket kaptunk. Azon esetekben, ahol minden takarmany
kategdriaban LOD alatti értéket mértlnk, az eredmények bemutatasat mellézzUuk.
igy mindéssze 132 vegyllet esetében végeztik el az értékelést.

Az alapstatisztikai szamitasokat (dtlag, sz6rds, minimum, maximum, median)
Microsoft Excel programmal végeztik el. Meghatarozasi hatar (Limit of Quan-
tification, LOQ) alatti eredmények esetében LOQ/2-vel, LOD alatti eredmé-
nyek esetében LOD/2-vel szadmoltunk. A f6 mikotoxinok LOD és LOQ értékeit a
3. tdbldzat szemlélteti.

Mintegy 800 mikotoxint és azok szarmazékait hataroztuk meg a vizsgalt sertés-
takarmanyokbdl és 132 toxin esetében taladltunk legaldbb egy minta esetében LOD
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3. TABLAZAT. A 16 mikotoxinok LOD és LOQ értékei (ug/kg)

TABLE 3. LOD and LOQ values (ug/kg) of the main mycotoxins

Aflatoxin B1 0,30 1,00
Fumonizin B1 3,20 10,67
Fumonizin B2 2,40 8,00
Fumonizin B3 2,40 8,00
Fumonizin B4 2,40 8,00
Ochratoxin A 0,40 1,33
Dezoxinivalenol (DON) 1,20 4,00
DON-3-glikozid (DON-3-G) 0,80 2,67
3-acetil DON (3AcDON) 2,50 8,40
Zearalenon 0,12 0,40
T-2-toxin 0,70 2,40
HT-2-toxin 1,50 5,00

LOD (limit of detection): kimutatasi hatar

LOQ (limit of quantification): meghatarozasi hatéar

132 toxin esetében
taldltak legaldbb
egy minta esetében
kimutathatdésdgi
kliszébérték

feletti értéket

Az aflatoxin B1igen
kis mennyiségben volt
csak kimutathaté

feletti értéket. Az elGfordulasi gyakorisaguk, allat- és humanegészségugyi hatasuk
miatt fontos mikotoxinok mérési eredményeit a 4. és 5. tabldzat foglalja 0ssze.

Az aflatoxin B1 (AFB1) esetében az altalunk vizsgéalt idészakban nem mértink
LOQ feletti értéket. LOD feletti értékeket is csak 2021-ben mértiink, az esetek
tobbségében a detektalasi hatar alatt maradtak az értékek. Az OTA esetében mar
2020-ban megjelentek az LOQ feletti értékek, 2021-re pedig ndtt a meghataro-
zasi hatar feletti mintak aranya. A FB1 koncentracidéi néhany kivétellel mind LOQ
felettiek voltak. Ez ugyancsak igaz a FB2-re, azzal a kiegészitéssel, hogy 2020-
ban nagyobb volt a LOD és LOQ k6zé esd mintak aranya.

A ZEN egy minta kivételével minden esetben LOQ feletti volt. A DON minden
minta esetében LOQ feletti koncentracidoban volt jelen. Ez néhany kivételtdl el-
tekintve igaz a DON-3-glukozidra is. A 3-acetil-dezoxinivalenol 2019-ban minden
minta esetében LOD alatt volt, 2020-ban mar megjelentek a LOD feletti, 2021-
értékelését (atlag, szérds, median, maximum) a 6. és 7. tdbldzatok szemléltetik.

Az aflatoxin B1 nagyon kis, mennyiségi meghatarozasi hatar (LOQ) alatti kon-
centraciéban volt jelen a mintakban, meg sem kozelitve az EU altal teljes ér-
tékd takarmanyokra javasolt maximalis hatarértéket, ami 10 pg/kg takarmany
(2002/32/EK, 574/2011/EUV).

Az ochratoxin A eléforduldsara szintén a kis koncentracid volt jellemzg, 2020-
ban nagyobb atlagos és maximum tartalmat mértink a masik két évhez vi-
szonyftva. Az EU sertéstakarmanyokra 50 pg/kg takarmény maximalis javasolt
értéket ir elé (2006/576/EC, 2013/165/EU), ennek toredéke volt fellelhetd a min-
takban.



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2024. SZEPTEMBER

4. TABLAZAT. Az aflatoxin Bl-et, ochratoxin A-t és fumonizineket tartalmazé takarmdnymintdk LOD és LOQ szerinti megoszldsa (db)

TABLE 4. The distribution of feed samples containing aflatoxin B1, ochratoxin A and fumonisins according to LOD and LOQ

2019 2020 2021

<LOD 'L%%' >L0Q <LOD 'L%%' >L0Q <LOD 'L%%' >L0Q

malac 4 0 0 4 0 0 3 1 0

sildd 4 0 0 4 0 0 4 0 0

AFB1 hizé-1 4 0 0 4 0] 0] 1 3 0]
n=4 hizé-2 4 0 0 4 0 0 0 4 0
vemhes 4 ¢} 0 4 0 0 4 0 0

szoptatd 4 0 0 4 0 0 4 1 0

malac 4 0 0 3 0 1 4 0 0

sildé 4 0 0 3 0 1 3 1 0

OTA hizé-1 4 0 0 3 1 0 0 1 3
n=4 hizé-2 4 0 0 3 0 1 1 0 3
vemhes 4 0 0 3 1 0 4 0 0

szoptatd 4 0 0 2 1 1 4 0 0

malac 0 0 4 0 0 4 0 0 4

suldé 0 0 4 0 0 4 0 0 4

FB1 hiz6-1 0 0 4 0 0 4 0 0 4
n=4 hiz6-2 0 0 4 0 0 4 0 0 4
vemhes 0 0 4 0 0 4 0 0 4

szoptatd 4 0 0 0 0 4 0 0 4

malac 0 0 4 0 3 1 0 0 4

suldé 0 1 3 0 3 1 0 0 4

EB2 hizé-1 0 0 4 0 0 4 0 0 4
n=4 hiz6-2 0 0 4 0 0 4 0 0 4
vemhes 0 0 4 0 2 2 0 0 4

szoptatd 4 0 0 0 0 4 0 0 4

AFB1: aflatoxin B1, OTA: ochratoxin A, FB1 és FB2: fumonizin B1 és B2, LOD (limit of detection): kimutatasi hatar,
LOQ (limit of quantification): meghatarozasi hatar
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5. TABLAZAT. A zearalenont, valamint a dezoxinivalenolt és szdrmazékait tartalmazé takarmdnymintdk LOD és LOQ szerinti megoszldsa (db)

TABLE 5. The distribution of feed samples containing zearalenon, deoxinivalenol and its metabolits according to LOD and LOQ

2019 plope] pLopy|
<LOD LOD-LOQ >LOQ <LOD LOD-LOQ >LOQ <LOD LOD-LOQ >LOQ

malac 0 0 4 0 0 4 0 0 4

sildé 0 0 4 0 0] 4 0 0] 4

ZEN hiz6-1 0 0 4 0 ] 4 0 ] 4

n=4 hizé-2 0 0 4 0 0 4 0 0 4

vemhes 0 0 4 0 0 4 0 0 4

szoptatd 0 0 4 1 0 3 0 0 4

malac 0 0 4 0 0 4 0 0 4

sildé 0 6] 4 0 ] 4 0 (0] 4

DON hizé-1 0 0 4 0 0] 4 0 ] 4

n=4 hizé-2 0 0 4 0 0 4 0 0 4

vemhes 0 0 4 0 0] 4 0 0] 4

szoptatd 0 0 4 0 0 4 0 0 4

malac 0 0 4 0 0 4 0 0 4

sildé 0 0 4 0 (0] 4 0 0] 4

DON-3-G hizé-1 0 0 4 1 ] 3 0 6] 4

n=4 hizé-2 0 0 4 0 0 4 0 0 4

vemhes 0 0 4 0 0 4 0 0 4

szoptatd 0 0 4 1 0 3 0 0 4

malac 4 0 0 4 0 0 3 0 1

suldd 4 0 0 2 2 (6] 4 ] 0

3-Ac- hizé-1 4 0 0 2 2 0 2 1 1
DON

n=4 hiz6-2 4 0 0 3 1 0 1 1 2

vemhes 4 0 0 4 0 0 2 0 2

szoptatd 4 0 0 4 0 0 2 0 2

ZEN: zearalenon, DON: dezoxinivalenol, DON-3-G dezoxinivalenol-3-glikozid, 3-Ac-DON: 3-acetil-dezoxinivalenol, LOD
(limit of detection): kimutatasi hatar, LOQ (limit of quantification): meghatarozasi hatar
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6. TABLAZAT. Az aflatoxin BT, az ochratoxin A és a fumonizinek (B1 és B2) koncentrdcidja az egyes takarmdnyféleségekben
a vizsgdlt 3 évben (dtlag, szérds, medidn, maximum)

TABLE 6. Concentrations of aflatoxin B1, ochratoxin A and fumonisins (B1 and B2) in the different types of feeds during
the 3 years survey (mean, standard deviation, median, maximum)

malac 0,15 0 0,15 0,15 0,15 0 0,15 0,15 0,24 0,18 0,15 0,50
suldé 0,15 0 0,15 0,15 0,15 0 0,15 0,15 0,15 0 0,15 0,15
AFB1 hizé-1 0,15 0 0,15 0,15 0,15 0 0,15 0,15 0,41 0,18 0,50 0,50
n=4 hiz6-2 0,15 0 0,15 0,15 0,15 0 0,15 0,15 0,50 0 0,50 0,50
vemhes 0,15 0 0,15 0,15 0,15 0 0,15 0,15 0,15 0 0,15 0,15
szoptatd 0,15 0 0,15 0,15 0,15 0 0,15 0,15 0,24 0,18 0,15 0,50
malac 0,20 0 0,20 0,20 1,73 3,07 0,20 6,34 0,20 0 0,20 0,20
suildé 0,20 0 0,20 0,20 0,55 0,70 0,20 1,59 0,32 0,23 0,20 0,67
oTA hizé-1 0,20 0 0,20 0,20 0,32 0,23 0,20 0,67 1,45 0,53 1,64 1,84
n=4 hiz6-2 0,20 0 0,20 0,20 1,28 2,16 0,20 4,52 1,61 0,99 1,85 2,52
vemhes 0,20 0 0,20 0,20 0,32 0,23 0,20 0,67 0,20 0 0,20 0,20
szoptatd 0,20 0 0,20 0,20 1,59 2,48 0,43 5,30 0,20 0 0,20 0,20
malac 174,67 | 18,97 179,22 192,15 39,46 8,84 36,37 52,43 457,71 81,95 469,95 543,32
suldé 38,32 | 28,72 27,59 80,00 43,83 21,39 37,36 74,82 123,56 12,05 121,10 140,36
FB1 hizé-1 444,21 78,75 469,57 506,01 180,08 6,75 177,82 189,73 |« 895,24 | 418,52 778,77 1496,87
n= hiz6-2 248,87 45,20 244,74 298,77 | 176,25 25,64 @ 175,85 | 207,39 758,20 @ 178,54 716,59 991,85
vemhes 30,35 | 14,89 26,16 50,54 40,71 9,41 42,07 49,18 512,99 179,77 511,09 696,19
szoptatd 1,60 0 1,60 1,60 94,09 17,79 91,22 118,37 | 784,57 | 321,18 661,73 1260,28
malac 42,82 4,52 42,08 48,53 5,49 2,97 4,00 9,94 122,08 17,76 129,37 133,93
suldé 9,11 3,75 10,27 12,95 7,84 7,68 4,00 19,37 37,57 3,09 38,63 39,94
FB2 hizé-1 86,22 10,17 89,44 94,39 43,95 3,82 45,17 47,07 238,34 118,07 201,35 410,12
n=4

hiz6-2 52,19 | 12,57 49,05 68,94 43,12 4,65 41,85 49,56 = 202,10 45,19 194,23 260,94
vemhes 16,42 6,39 15,99 23,57 6,99 3,48 6,76 10,45 134,51 40,42 136,14 177,38

szoptatd 1,20 0 1,20 1,20 22,42 4,65 21,71 28,69 219,98 105,85 = 176,60 377,56
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7. TABLAZAT. A zearalenon, valamint a dezoxinivalenol és szdrmazékainak koncentrdciéja az egyes takarmdnyféleségekben a
vizsgdlt 3 évben (Gtlag, szérds, medidn, maximum)

TABLE 7. Concentrations of zearalenon, deoxynivalenol and its metabolites in the different types of feeds during the 3 years
survey (mean, standard deviation, median, maximum)

ZEN
n=4

DON
n=4

DON-3-G
n=4

3-ac-
DON

n=4

malac
slildé
hiz6-1
hiz6-2
vemhes
szoptaté
malac
siildg
hiz6-1
hiz6-2
vemhes
szoptatd
malac
suldé
hiz6-1
hiz6-2
vemhes
szoptatd
malac
suldé
hiz6-1
hiz6-2
vemhes

szoptatd

4,49
15,02
8,61
7,73
8,65
7,19
131,40
215,48
175,63
177,78
105,75
201,13
22,89
37,50
34,21
35,84
22,72
39,40
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25

0,28 4,50 4,79 1,22 0,74 1,24 1,88 2,53 0,57 2,67 3,04
411 16,03 18,71 3,26 0,78 3,21 4,24 14,78 1,61 15,50 15,75
2,37 8,76 11,29 2,59 0,52 2,50 3,27 6,86 4,39 5,97 12,55
1,50 7,52 9,66 3,17 0,43 3,17 3,57 2,96 1,43 3,15 4,20
2,51 8,02 12,00 8,10 4,64 6,48 14,73 16,33 3,07 16,81 18,93
0,86 7,10 8,13 0,58 0,37 0,69 0,95 9,87 7,34 6,89 20,79

11,88 131,85 144,50 16,85 1,98 17,10 19,00 | 60,45 @ 22,83 54,23 93,00
30,16 214,95 252,40 45,36 19,78 45,93 65,59 4119 19,06 35,88 68,60
15,23 182,95 183,80 59,02 11,M 61,10 69,45 75,17 24,22 69,41 107,88
19,86 173,05 204,50 81,42 32,11 85,56 112,31 89,15 12,42 86,53 106,06
32,93 99,34 147,80 27,89 6,29 28,05 33,51 57,58 4,64 56,93 63,83
16,19 197,85 222,50 41,28 21,48 35,51 69,94 50,48 22,80 51,87 73,20
0,40 32,99 36,72 23,04 3,81 21,57 28,63 30,91 5,51 29,93 37,80
7,09 39,59 43,05 13,21 4,46 12,62 18,63 17,67 4,67 16,77 24,07
4,21 34,81 37,92 36,06 | 24,31 48,48 53,88 | 43,98 11,59 48,55 52,03
7,44 33,10 46,77 49,91 14,86 47,62 69,30 52,28 7,79 49,87 63,38
5,03 22,39 28,66 9,58 1,85 8,85 12,29 18,41 4,90 19,55 22,50
8,85 37,53 50,83 21,16 20,58 18,55 49,57 41,68 12,33 44,22 53,53

0 1,25 1,25 1,25 0 1,25 1,25 3,45 4,41 10,06 10,06
0 1,25 1,25 2,73 1,70 2,73 4,20 1,25 0 1,25 1,25
0 1,25 1,25 2,73 1,70 2,73 4,20 6,42 8,49 18,99 18,99
0 1,25 1,25 1,99 1,48 1,25 4,20 8,15 7,13 13,58 17,48
0 1,25 1,25 1,25 0 1,25 1,25 5,75 5,24 10,24 1,07
0 1,25 1,25 1,25 0 1,25 1,25 7,21 7,02 13,17 14,86

A sertés az egyik legérzékenyebb &llatfaj a fumonizinekkel (FB1 és FB2) szem-
ben. Az EU altal javasolt hatarérték 5000 upg/kg, minden vizsgalt takarmany
szennyezettsége ez alatt volt. Lathatd azonban az, hogy a 2021-es év takarma-
nyaiban nagyobb koncentraciéban talaltuk az FB1-et és FB2-t is, mint az el6z6 2
évben, a hizd, a vemhes és a szoptatd kocatapok esetében meghaladta a DSM
altal megadott kockazati kliszobértéket (500 ug/kg).

A zearalenonra szintén a sertés a legérzékenyebb, malacokra és kocasUldGk-
re vonatkozik a legszigoribb ajanlas, ami 100 ug/kg takarméany. A ZEN minden
vizsgalt mintdban kimutathaté volt, alacsony, kockazatot nem jelentd mennyi-
ségben.

A dezoxinivalenol szintén minden mintabdl kimutathaté volt, koncentracidja
minden takarmanyféleségben jelent8sen nagyobb volt 2019-ben, mint a masik
két vizsgalt évben. A két vizsgalt szarmazék koézil a DON-3-G okozta szennye-
zettség az egyes években nagyjabdl megegyezett. A 3-ac-DON 2019-2020-ban
nem volt jelen, mig 2021-ben minden mintabdl LOQ feletti mennyiséget mér-
tink. A DON (+3- és 15-AcDON) megengedhetd hatarértéke 900 ug/kg, egy vizs-
galt minta sem kozelitette ezt meg.
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A Magyar Tudomaéanyos Akadémia Agrartudomanyok Osztalya alapul véve a mi-
kotoxin-szennyezettség Osszetett problematikdjat (tdbb mikotoxin egylttes je-
lenléte, kotott és/vagy médositott, rutin kémiai analizissel ki nem mutathaté mi-
kotoxinok jelenléte) olyan javaslati koncentraciétartomanyokat hatarozott meg,
amelyek figyelembevételével megbecsllhetd, hogy az adott takarmany alapanyag
vagy keveréktakarmany az adott gazdasagi allatfaj, ill. korcsoport szamara milyen
mértékl takarmanybiztonsagi kockazatot hordoz [12]. Ezen értékeket sertésekre
vonatkozdan a 8. tdbldzatban foglaltuk 6ssze, eredményeinket ezen ajanlati ér-
tékekkel is 0sszevetettlk. Az altalunk vizsgalt takarméanyok fogyasztasa minden
esetben, minden mikotoxinra nézve kis kockazatu volt.

8. TABLAZAT. Az MTA Agrértudomdnyok Osztélya javaslata sertések takarmdnykeverékeinek mikotoxin tartalom alapjdn
torténd kockdzati besoroldsdra [12]

TABLE 8. Proposal of the Section of Agricultural Sciences of the Hungarian Academy of Sciences on the feed risk
classification of pigs’ compound feeds based on the mycotoxin level [12]

Ossz-aflatoxin (B1+B2+G1+G2)
Sertés (minden korosztaly) <10 10-50 >50
Ochratoxin A
Sertés (minden korosztaly) <50 50-200 >200
Fumonizin B1+B2

Malac és hizé <5000 5000-20000 >20000

Koca <3000 3000-12000 >12000

Zearalenon

Malac, suldé <100 100-400 >400
Novendék, hizd, koca <250 250-1000 >1000

DON + 3-acetil DON + 15-acetil DON

Malac <1000 1000-4000 >4000
N6vendék, hizé <1500 1500-6000 >1500
Koca, kan <900 900-2000 >900

Bar a f6bb mikotoxinok ldthatdan kis koncentracidéban szennyezték a serté-
sek takarmanyat, nem lehet figyelmen kivil hagyni ezek egyUttes el&fordula-
sat. A tadbldzatban bemutatott 8 mikotoxin kézUul a mintak 80-83%-a tartal-
mazott minimum otot. Minden mintaban volt DON és ZEN, valamint a mintak
94%-aban FB1is. A harom leggyakrabban el8forduld Fusarium toxin egylttes
hatdsat vizsgalva megaéllapithatd, hogy az interakcié nem mindig kovetkeze-
tes, szamos tényezd8 (pl. allatfaj, életkor, ddzis, expozicids id8, toxinbevitel
modja, a vizsgalt szervek és paraméterek) befolyasolja azt, hogy az egyes toxi-
nok szinergista, additiv, vagy éppen antagonista mdédon fejtik ki hatasukat. Az
egylttes hatds nem prognosztizalhatd az egyes toxinok onalléan megismert
hatasaval [13-15]. A BIOMIN/DSM altal, 2019-2022 k6zott vizsgalt kbzel 95 ezer
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keveréktakarmany-, ill. takarmany alapanyag minta 64%-a tébb, mint egyféle
mikotoxint tartalmazott.

Az el6zGekben bemutatott mikotoxinok toxikolégidja széles korben tanul-
manyozott, a jogalkotdknak és a kulonbozd élelmiszer-biztonsaggal foglalkozé
szervezeteknek, hatdésagoknak elegendd adat allt rendelkezésre a tolerdlhatd
hatarértékek és a takarmanyokban, élelmiszerekben megengedhetd hatarérté-
kek megallapitasahoz. A leggyakrabban fert6z6 Fusarium penészgombak ugyan-
akkor a nklasszikus” toxinok (trichotecének, zearalenon, fumonizinek) mellett
mas, kevéssé ismert, toxikus masodlagos anyagcseretermékeket is termelnek,
amelyeket a szakirodalom ,feltérekvd” (emerging) mikotoxinokként emlit. Mivel
akut toxikozist altalaban nem okoznak, a rutin mikotoxin analitikai vizsgalatokban
altaldban nem vizsgéaljak. Gyakori el8fordulasuk (akdr mg/kg mennyiségben is)
ugyanakkor indokoltta teszi kockazatuk felmérését.

A moniliformin (MON), a beauvericin (BEA) és az enniatin A (EnnA) 2019-ben
és 2021-ben, mig az enniatin A1, B és B1 minden évben, minden mintaban LOQ
feletti értékben szennyezte a takarmanyokat (9. tdbldzat). 2021-ben mar a fusa-
rinsav is kimutathatd mennyiségben volt jelen minden mintaban.

9. TABLAZAT. A feltérekvé mikotoxinokat tartalmazé mintdk LOD és LOQ szerinti megoszidsa (%)

TABLE 9. The distribution of samples containing emerging mycotoxins according to LOD and LOQ (%)

Mikotoxin

Moniliformin
Beauvericin
Fusarinsav

Fusaproliferin
Enniatin A
Enniatin A1
Enniatin B

Enniatin B1

24

24

24

24

24

24

24

24

<LOD

100

29

0

0

LOD-LOQ >LOQ <LOD LOD-LOQ >LOQ <LOD LOD-LOQ >LOQ

% % %

0 100 40 0 60 0 0 100
0] 100 17 0 83 0 0] 100
0] 0] 46 0] 54 0] 0] 100
0 71 21 21 58 0 17 83
0 100 17 0] 83 0 0] 100
0] 100 0] 0] 100 0] 0] 100
0 100 0 0 100 0 0 100
0 100 0] 0] 100 0] 0] 100

LOD (limit of detection): kimutatasi hatar, LOQ (limit of quantification): meghatarozasi hatar

A BEA és az enniatin B (EnnB) toxinokat dontéen Fusarium fajok termelik. F&-
leg gabonafélében és termékeikben fordul el8, altalaban ug/kg, idénként mg/
kg mennyiségben. lonofor tulajdonsagukhoz szamos bioldgiai hatas kothetd, pl.
antibakterialis, rovarold, gyomirtd, tumorellenes. Az EFSA értékelése szerint nem
jelentenek humanegészségligyi kockazatot, bar bizonyos esetekben a krénikus
expozicid aggalyos lehet, f6leg mas mikotoxinokkal valé eldfordulasuk és a még
fel nem tart interakcidk miatt. A melegebb éghajlat kedvez a termel8désiknek,
ami felveti a klimavaltozassal kapcsolatosan a kockazat ndvekedésének esélyét. A
BEA in vivo toxicitdsadt madarakban és egerekben vizsgaltadk. Egerekben nagyobb
dézis (50-200 mg/ttkg) enyhe majsejtkarosodast okozott, de sem madarakban
sem egérben nem volt hatadssal a novekedésre, a vérparaméterekre, a testdosz-
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szetételre. Nem akkumulaldédott a szovetekben és nem volt génkarosité [16]. Az
EnnB-re szinte kizardlag in vitro vizsgalatok eredményei allnak rendelkezésre,
tobb emlds sejtvonalban bizonyult cito- és genotoxikusnak [17]. Szamos human
expozicids felmérés alapjan az egyik leggyakoribb mikotoxin, vizeletmintak bi-
omarkerelemzése sordn a mintak 20-100%-aban kimutathatd volt [18, 19, 20].

A MON a citratkor zavarat okozza, a tiamin-pirofoszfat képzddésének gatlasa-
val. Szintén Fusariumok termelik, déntden a F. profileratum. Human lymphocy-
takban in vitro genotoxikusnak bizonyult. In vivo toxicitadsvizsgalatok eredményei
szerint a madarak érzékenysége a legnagyobb, eddig meghatérozott LD, értéke
4,0 mg/ttkg MON széjon at felvéve 1 napos kakasokban, mig ennek tobb mint
tizszerese, 50 mg/ttkg him egerekben. A toxin f3 célszerve a sziv [21].

Az altalunk vizsgalt sertéstapokban a bemutatott mikotoxinok nagyon ki-
csi, mondhatni elhanyagolhaté koncentraciéban voltak jelen (10-11. tdbldzat).

10. TABLAZAT. A moniliformin, a beauvericin, a fusarinsav és a fusaproliferin koncentrdciéi a vizsgdlat 3 évében

(Gtlag, szérds, medidn, maximum)

TABLE 10. Concentrations of moniliformin, beauvericin, fusarinsav and fusaproliferin during the 3 years of the survey

(mean, standard deviation, median, maximum)

Moniliformin
n=4

Beauvericin
n=4

Fusarinsav
n=4

Fusaproliferin
n=4

malac
hizé-1
hiz6-2
vemhes
szoptatd
suldg
malac
hizé6-1
hiz6-2
vemhes
szoptatd
suldg

malac

vemhes
szoptatd
suldé
malac
hizé-1
hiz6-2
vemhes
szoptatd

suldé

72,68
17,86
74,56
75,22
126,16
21,89
6,60

12,04

3,06
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
427,35
602,77
278,77
124,93
311,95

15,00

3,84 73,7 75,74 0,80 0,00 0,80 0,80 44,32 7,09 45,85 51,20
7,59 121,14 122,55 36,34 5,93 34,38 44,98 89,06 34,77 81,65 137,70
14,46 76,27 89,81 28,48 9,77 26,60 40,95 74,73 14,77 70,30 95,39
26,79 70,17 11,25 3,98 3,68 3,83 7,46 55,88 8,60 58,20 63,53
5,78 124,32 134,56 15,84 | 3,40 14,61 20,78 52,79 14,39 | 48,55 72,30
7,95 21,88 28,96 5,27 8,93 0,80 18,67 14,93 1,38 14,90 16,48
0,67 6,63 7,36 5,51 3,98 4,40 11,23 16,44 3,30 15,44 21,21

2,06 12,31 14,14 1,17 2,30 11,66 13,13 32,87 | 20,80 26,41 62,94
2,93 6,49 11,61 7,92 1,96 7,63 10,54 24,15 6,45 22,87 32,90
1,24 4,34 6,18 3,57 1,50 3,31 539 15,43 6,44 14,06 24,44
0,56 6,93 7,44 4,81 2,53 3,79 8,57 18,60 3,27 17,46 23,36
0,71 2,96 4,02 1,57 0,61 1,29 2,48 548 0,89 5,25 6,72

0,00 3,00 3,00 3,00 0,00 3,00 3,00 83,47 | 21,80 80,48 1,28
0,00 3,00 3,00 107,94 10,25 102,40 122,48 196,70 = 54,43 185,24 272,72
0,00 3,00 3,00 92,94 22,50 97,80 14,72 178,56 30,47 = 178,28 = 210,32
0,00 3,00 3,00 3,00 0,00 3,00 3,00 120,26 20,83 | 126,08 @ 137,28
0,00 3,00 3,00 19,51 1,74 22,13 30,78 163,38 30,70 = 154,44 = 207,52
0,00 3,00 3,00 15,41 | 15,06 12,58 33,50 82,18 8,47 84,40 89,84
83,05 400,26 545,72 139,78 104,67 70,00 | 349,12 @ 664,82 16597 700,44 825,60

130,41 = 650,44 699,44 626,26 98,25 601,12 | 761,60 1264,04 760,29 997,20 @2380,00
178,83 | 395,36 401,24 608,38 12512 608,96 760,40 = 942,24 229,81 91592 1204,00
133,97 229,87 299,88 79,99 | 62,30 42,50 164,96 569,98 151,81 547,76 = 742,64
48,47 = 329,98 346,92 238,89 167,26 = 264,40 41,76 = 897,72 172,03 899,60 1104,80

0,00 15,00 15,00 47,61 65,22 15,00 145,44 70,00 0,00 70,00 70,00
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11. TABLAZAT. Az enniatinok (A, A1, B, B1) koncentrécidi a vizsgdlat 3 évében (Gtlag, szérds, medidn, maximum)

TABLE 11. Concentrations of enniatins (A, A1, B, B1) during the 3 years of the survey (mean, standard deviation, median, maximum)

malac 0,46 0,21 0,38 0,77 0,15 0,02 0,15 0,16 019 | 0,86 3,94 2,73

hizé-1 0,35 2,16 9,95 6,40 0,04 0,04 0,03 0,08 06 | 0,07 014 | 0,26

Enniatin hizé-2 0,33 0,M 0,32 0,45 0,16 0,08 0,17 0,24 0,14 0,03 0,14 0,16
n :\ 4 vemhes 0,59 0,16 0,57 0,80 0,36 0,15 0,31 0,58 1,21 0,18 1,27 1,35
szoptaté 0,63 0,07 0,64 0,69 0,14 0,16 0,27 0,33 018 | 0,06 017 0,26

siildé 1,36 0,49 1,38 1,84 0,62 0,19 0,63 0,82 116 0,20 1,15 1,37

malac 1,95 0,17 1,93 2,13 0,76 0,22 0,77 1,01 0,07 0,26 1,40 0,71

hiz6-1 om 0,63 1,30 1,10 0,41 0,12 0,45 0,51 079 | 043 069 = 139

Enniatin phiz62 189 0,57 1,92 247 093 069 108 167 072 019 072 | 096
ni14 vemhes = 275 0,38 2,74 3,14 1,67 0,42 1,60 2,24 3,97 | 0,81 3,84 5,04
szoptaté 3,39 0,31 3,41 3,66 1,07 0,63 0,98 1,93 0,86 0,13 0,81 1,05

siildé 8,22 2,54 8,62 10,68 3,21 1,22 3,25 4,48 4,52 1,80 398 7,02

malac 10,73 072 10,91 1,37 4,15 1,28 4,03 5,60 019 | 0,83 3,93 2,73

hizé-1 0,34 1,99 10,23 6,44 1,75 0,15 1,72 1,96 3,43 1,56 3,46 4,83

Enniatin hizé-2 10,24 2,96 9,03 14,65 3,99 1,69 4,52 5,38 325 0,68 2,99 4,25
n S 4 vemhes 11,99 1,97 1,38 14,71 6,91 1,55 6,64 9,02 1527 3,95 1515 191
szoptaté 16,61 0,56 16,69 17,15 6,78 7,00 4,08 17,15 4,25 | 2,45 3,24 7,85

siildé 35,42 9,85 37,56 44,41 13,91 5,99 12,49 22,07 16,95 534 1638 23,17

malac 574 0,18 5,75 5,95 2,51 o7 2,33 3,51 026 | 119 566 3,46

hiz6-1 0,48 3,07 1,18 7,69 1,15 0,25 118 1,42 2,35 1,22 2,02 4,06

Enniatin hizé-2 5,85 1,77 5,39 8,25 2,64 1,17 3,10 3,47 2,01 0,16 2,08 2,13
nE:4 vemhes 7,40 1,42 7,02 9,35 4,47 0,82 4,21 5,64 10,78 | 274 = 10,86 | 13,52
szoptaté 9,33 071 9,47 10,03 3,65 2,87 2,81 7,80 2,64 0,90 2,27 3,98

siildé 21,68 6,28 23,75 26,35 8,33 2,46 8,67 10,84 12,65 = 5,04 n77 1917

A fusarinsav évrél évre novekvd, a fusaproliferin pedig mindharom évben a mért
mikotoxinok k6zUl a legnagyobb mennyiségben volt szennyezdje a tapoknak. A
fusarinsav (FA) a dopamin-p-hidroxilaz gatlasa révén csokkenti a dopamin - nor-
adrenalin atalakulast, hipotenziét okoz emberben, nyllban, patkanyban, kutya-
ban és macskaban [21]. Sertésben 200 mg/ttkg FA (az &ltalunk mért legnagyobb
koncentracid kb. 4 x 10°-szerese) szajon at torténd felvétele hanyast okozott és
megnodvelte az agy triptofan- és szerotoninkoncentracidjat. Szinergista hatés fel-
tételezhet6 a DON és a FA kozott, ezért javasolt a takarmanyok FA-ra torténd
vizsgalata is, DON szennyezettség esetén [22]. A fusaproliferinre (FP) nincsenek
emlGsallatokra vonatkozd toxicitasi adatok.
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Mivel a feltorekvé mikotoxinokra vonatkozéan kevés in vivo toxicitasi adattal
rendelkeziink, és mivel ezeket ugyanazon Fusarium penészgombak (is) termelik,
mint a fébb mikotoxinokat, célszerl ezek mennyiségének is monitorozasa, hi-
szen a fébb interakciok még szintén megismerésre varnak.

A DSM (BIOMIN) éves jelentései [1-4] hazankat rendre a nagy kockazatl régiék
kozé soroljak. Jelen tanulmany részben aldtdmasztja ezeket az eredményeket, a
mért maximalis értékek két mikotoxin-csoport esetében aggodalomra adnak okot:
2019-ben a DON és szarmazékainak maximuma (295,45 pg/kg) mintegy 197%-a a
DSM éltal ajanlott kockazati kiiszobértékének (f6ként a DON-3-gliikozid adtak a
mennyiséget, mas DON szarmazékok nem, vagy csak elhanyagolhatd mértékben
voltak jelen). 2021-ben a fumonizinek maximum értéke (1906,99 pg/kg) mintegy
380%-a a DSM altal ajanlott kockazati kiiszobértéknek (az FB1 és az FB2 volt
jelent8s, mas fumonizinek és szarmazékai nem, vagy csak elhanyagolhatd mér-
tékben voltak jelen). Egyéb fébb mikotoxinok (AFB1, OTA, ZEN) maximum értékei
sem érik el a rajuk vonatkozd DSM kUszobértéket.

Nem taldltunk Eurdpai Unids hatar- vagy ajanlati értéket meghaladd toxinkon-
centracidt egyik sertéstapban sem. Az MTA Agrartudomanyok Osztalya mikotoxi-
nokra vonatkozd javaslati értékei alapjan az 6sszes altalunk vizsgalt minta a kis
kockazatl tartomanyba esik.

Az emerging mikotoxinok esetében megfigyelhetd a szoptatd koca és sildé ta-
karmanyozasi csoportok viszonylag nagyaranyU kitettsége. Pl. 2019-ben a szop-
tatd koca tapban volt a legnagyobb MON-koncentracié (134,56 ug/kg), ill. a sild8-
tdpban mértik a legnagyobb EnnB koncentraciot (44,41 pg/kg). A legnagyobb
koncentracidoban (2380 ug/kg) eldforduld emerging toxin a fusaproliferin volt.

Viszonyitasi alapul szolgald ajanlas vagy jogszabaly nem all rendelkezésre ezen
toxinok esetében. Azonban figyelemre méltd, hogy a MON, a BEA és az enniati-
nok mindharom évben LOQ felett mérédtek, ill. hogy a fusaproliferin igen nagy (a
fumonizineket is meghaladd) koncentraciéban volt jelen.

Az altalunk vizsgalt sertéstakarmanyokban a kimutatott kis toxindbzis esetén
még az egylttes hatds sem tlnik kockdzatosnak, de mindenképpen figyelmet
érdemel. Klinikai tinetekben megjelend korképekre nem kell szamitani, de csok-
kenhet az allatok ellenalloképessége, amely masodlagos megbetegedésekhez,
a termelés csokkenéséhez vezethet. Hazank klimatikus viszonyai is valtoznak,
amely egyes mikotoxinok termelddésének novekedését, az el6fordulasuk gyako-
ribba valasat idézheti elé. Ezért nagyon fontos a folyamatos monitoring, ill. a jo
szantofoldi termesztéstechnoldgiaval és megfeleld raktarozassal valé védekezés
a penészgombak kartétele ellen.

A kutatast a Magyar Kutatasi Halézat (HUN-REN-MATE ,Mikotoxinok az Elelmi-
szer-lancban” Kutatdécsoport), a GINOP-2.2.1-16-2015-00021 és az RRF-2.3.1-21-
2022-00007 projektek tamogattak. A takarmany mintakat a Bolyi Mez6égazdasagi
Termel8 és Kereskedelmi Zrt. szolgaltatta, koszonjik a mintavételben résztvevd
munkatarsak segitségét! EzGton szeretnénk kdszénetet mondani bDR. FODOR JUDIT-
nak a vizsgalatok soran nydjtott segitségéért!
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OSSZEFOGLALAS

A csirkék mirigyesgyomor-elhaldsat okozé birnavirusa (chicken proventricular
necrosis virus, CPNV) az els8sorban brojlercsirkékben ismert atolthaté mirigyes-
gyomor-gyulladas nev( korkép feltételezett kdroka. A szerz8k tudomasuk szerint
els6ként igazoltak a CPNV-fertdzést pettyes fogasfirjben. Az esetleiras célja, hogy
felhivja a figyelmet az egyéb, tyUkalaklak kozé tartozé madarfajok esetleges sze-
repére a virus jarvanytanaban. A szerzdk egy pettyes fogasfirj tetemét vizsgaltak
makroszképos és mikroszképos vizsgalattal, rutin bakterioldgiai, ill. molekularis
bioldgiai mddszerekkel. A mirigyesgyomor-mintat kilenc virus jelenlétére vizs-
galtak, amelyek kozul csak a CPNV-re adott pozitiv eredményt a PCR-vizsgalat.

SUMMARY

Background: The chicken proventricular necrosis virus (CPNV) is a recently identi-
fied birnavirus proposed to be the cause of transmissible viral proventriculitis (TVP),
an emerging disease primarily affecting broiler flocks. To the authors' knowledge,
this is the first confirmed CPNV infection in Montezuma quail.

Objectives: This study aims to highlight the potential role of other gallinaceous
birds in spreading CPNV by presenting the post-mortem examination findings
of a Montezuma quail.

Materials and Methods: A 1.5-year-old Montezuma quail carcass underwent
necropsy for diagnostic purposes. Tissue samples from the affected organs were
fixed in formalin, embedded in paraffin wax, and stained for light microscopic
examination. Routine bacteriological examination was conducted on the liver.
RNA was extracted from the proventriculus and tested for CPNV using reverse
transcriptase-polymerase chain reaction (RT-PCR). Additional (RT-)PCR tests were
performed for other possible gastrointestinal viruses. The amplified product from
the CPNV-positive RT-PCR case was purified for sequencing.

Results and Discussion: Necropsy revealed greyish-white, ointment-like content
on the proventricular mucosa; dilation of the cranial blind sac of the ventricu-
lus, and a diffusely degenerated koilin layer in the ventriculus. Light microscopy
showed scattered focal lymphoid aggregates in the proventricular glands; het-
erophilic infiltration, and Gram-positive bacteria in the mucosal glands of the
ventriculus, along with mixed inflammatory cellular infiltration in the interstitium.
No pathogenic bacteria were found in the liver with routine bacteriological exam-
ination. Of the nine viruses examined, only the RT-PCR test for CPNV nucleic acid
was positive. Sequencing confirmed the virus strain matched those previously
identified in domestic hens and pheasants in Hungary.



BAROMEI A CSIRKEK MIRIGYESGYOMOR-ELHALASAT 0K0z0 ViRUS
PETTYES FOGASFURJBEN

A pettyes fogasfirj (Cyrtonyx montezumae) a kistermet{ Ujvilagi fajok kdzé tartozik

a 21-23 cm-es testhosszaval. A test gombszer{ és kissé magas allasu. A kakas A pettyes fogasfiirj
és a tojo kozott kifejezett ivari dimorfizmus figyelhetd meg. A kifejlett himek Mexikéban és a USA
begyének és melltadjékanak alsd része élénk gesztenyebarna, mig oldalt fenéren Texas, Uj-Mexiké és
pettyezett fekete tollakkal fedett (1. dbra) [1.] Ez a furjfaj Mexikéban és az USA Arizona dallamaiban él

déli dllamaiban, azon belil is Texas allam déinyugati, Uj-Mexikd és Arizona allamok
déli terlleteit népesiti be [2-4]. A szaraz, ligetes, aljnovényzettel részben fedett
él6helyeket kedveli. Fennsikokon, 1000-3000 m-es tengerszint feletti magas-
sdgokban kialakuld, ligetes feny8- és/vagy toélgyerddkben lehet megfigyelni [5].
Taplalékat a talajon keresgéli. Novényi részeket, leveleket, hajtasokat eszik, de
félérett magvakat és kisebb bogydkat is szivesen felvesz. Rovarok fogyasztasat
a nyari idészakban emlitik, amikor a csibenevelés is torténik [1]. Tanulmanyok-
ban 24 kilonb6z6 névény- és 16 rovarfajt adnak meg taplalékbazisként, amely
utdébbi k6zott a hangyak is szerepelnek [6, 7]. Viszonylag késdn, nyar kdzepén
kezdi meg a fészkelést ez a monogam faj, melynek 6-20, héfehér tojasa van.

A kotlasi id6 25-26 nap [1, 8, 9]. A tojo és a kakas a csibéket kdzOsen vezetgeti,
amelyek étrendjében kezdetben jelentds az apré izeltlablak részaranya [1, 6, 7].
Egyre toébb kutatasi eredmény tamasztja ala a Birnaviridae csaladba sorolt, a
csirkék mirigyesgyomor-elhalasat okozo virusa (Chicken Proventricular Necro-
sis Virus, CPNV), és az elsGsorban brojlercsirkékben ismert atolthatd (virusos)

A CPNV a mirigyesgyomor-gyulladas (transmissible viral proventriculitis, TVP) korkép kozotti
mirigyesgyomor mély Osszefliggést. A virus a mirigyesgyomor mély propriamirigyeinek hamsejtjeiben
propriamirigyenek szaporodik, aminek kévetkeztében az érintett sejtek levalnak az alaphartyarél,
hamsejtjeiben degeneracid jeleit mutatjak és elhalnak. A mirigyek kozotti ko6tGszovetes sové-
szaporodik, azok nyekben eltérd sllyossagl, savds és/vagy lympho-histiocytas gyulladas is meg-
kdarosoddsat, ill. figyelhetd, valamint a kivezetG jaratok hamsejtjeinek elfajulasa és hyperplasiaja,
pusztuldsat okozva amik késébb az elpusztult mirigyhamsejteket is helyettesitik (hdmmetaplasia).

Ezen elvaltozdsok sUlyossaga a betegség idétartamatdl figgden valtozhat [9-12].
Boncolaskor a mirigyesgyomor faldnak megvastagodasa, ill. szlrkés-fehér tarka-

1. ABRA. Pettyes fogasfiirj
(Cyrtonyx montezumae) tenyészpdr

FIGURE 1. Montezuma Quail
(Cyrtonyx montezumae) breeding
pair
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zottsaga lathatd a savoshartya feldl. A zGzo- és mirigyesgyomor hataran talalhatd
isthmus kitadgulhat, ahol repedés is kialakulhat az elvékonyodott falon [12]. A nyal-
kahartyan az elhaldsos térmelék nyulds, nyalkas tartalomként figyelhetd meg. A
virus hatasara kialakulé mirigyesgyomor-funkcid kiesés miatt emésztési zavarok,
ebbdl kifolydlag hidanyos tapanyag-felszivodas és szétnovés is kialakul [9-11].

A betegséget eddig jobbéara hazi tylukban ismerték [9-12], més tylkalkatd fajban
nem allt rendelkezésre adat az el6fordulasardl. A kézelmdiltban azonban facanban
(Phasianus colchicus) is megallapitasra és leirasra kerilt a virus okozta megbete-
gedés [13]. Abban az esetben is, ahogy korabban brojlercsirkékben, a mirigyesgyo-
morban a propriamirigyek kivezetd csovének tagulata mellett, a mirigyhamban
szoliter és csoportos sejt degeneracidt és elhalast lehetett megfigyelni, helyen-
ként interlobularis lymphoidsejtes infiltraciéval kisérten. A gyulladasos jelenségek-
kel és elhalasokkal érintett gyomorfal kissé kitagult és tarkazottsdgot mutatott
[13]. Ahogy arrél tobb kozlemény is beszamolt brojler allomanyokban [10-12], Ggy
a novendék, 3-4 hetes facanokban is szembet(nd volt az allomany heterogeni-
tasa, a szétnovés.

A szakirodalmat attanulmanyozva a hazi tylkon és a facanon kivil mas madar-
fajpan nem taldltunk adatot a CPNV-fertdzés, ill. az atolthatd virusos mirigyes-
gyomor-gyulladds (transmissible viral proventriculitis, TVP) eléfordulasaval
kapcsolatosan.

Az Allatorvostudoméanyi Egyetem Egzotikusallat- és Vadegészségligyi Tanszékére egy
magangyljteménybdl, egy masfél éves, 255 gramm tomegl pettyes fogasfirj tojo
kerlltdiagnosztikaiboncolasra.Amadarategyedultartottakegy 85x55cmalapteriletd,
75 cm magas, racspadozatos, pihenddeszkakkal ellatott ketrecben, ahol ad libitum
vegyes magkeveréket és alkalmanként egy-egy szelet almat, ill. tyGkhart kapott.
A tenyészetben tobb fajta disztylUkot is tenyésztettek és neveltek.

A flrj tetemének kllss vizsgalatat kdvetden a hdzimadarak boncoldsanak sza-
béalyai szerint kerilt a tetem felnyitasra és a szervek vizsgalata is ezt a metodikat
kovetve tortént meg [13]. A hulla méajabdl aerob viszonyok k6zott, véres agar és
Drigalski-laktoz taptalajokon, 37 °C-os termosztatban, 24 6ran keresztll bakté-
riumtenyésztést végeztink. A tetem szerveibdl (mirigyes- és zGzégyomor, maj,
vese) 10%-0s neutralis formaldehid oldatban mintakat rogzitettink, amelyeket
paraffinba valé dgyazast kovetben lemetszettink és hematoxilinnal és eozinnel,
ill. a mirigyes- és zUzégyomor esetén emellett Brown-Brenn szerint elvégzett
festés utan fénymikroszképpal vizsgaltunk.

A boncolas soran a mirigyesgyomor falabél egy kis darabot elsé 1épésként
Tissuelyser LT (Qiagen, Hilden, Germany) gép segitségével homogenizaltunk,
kétszer 2 percig, 30/s oszcillacidval, amely utdn 5 perces, 3000 rpm sebességl
centrifugalas kovetkezett. A fellllszobdl 200 pl-t hasznaltunk fel az izoldlashoz,
amelyet a MagCore® Plus Il nukleinsav-kivoné automataval (RBC Bioscience,
Taiwan) végeztink, a MagCore® Viral Nucleic Acid Extraction Kit 202 (RBC Bios-
cience, Taiwan) alkalmazasaval, a gyartd utasitasai alapjan.

A mintakat RT-PCR médszerrel vizsgaltuk, a CPNV (Chicken Proventricular
Necrosis Virus) VP1 génje jelenlétének kimutatasa céljabdl. A reverz transzkrip-
ciét kovetd, Gn. RT-PCR reakciét Genesy 96T gradiens PCR-gépen (Tianlong,
China) futtattuk, OneStep RT-PCR Kit (Qiagen, Hilden, Germany) felhasznalasa-
val. A reakciéban specifikus primereket alkalmaztunk (Fw: B2F 5'-CGTAGACCT-
CGTCCTTCTGC-3', Rev: B2R 5'-GGGCGGTAACCATTCAGATA-3") Guy és munkatarsai
(2011) alapjan, az alabbi hdmérsékleti profil mellett: 50 °C 30 perc, 95 °C 15 perc,
majd 45 cikluson keresztil 95 °C 30 méasodperc, 55 °C 1 perc, 72 °C 1 perc, végdl
72 °C 10 perc. Hagyomanyos PCR, ill. RT-PCR-alapu vizsgéalatokkal kizartuk az
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Az dllat testiiregében
szalmasdrga, kissé
zavaros folyadékot

lehetett megfigyelni

2. ABRA. Kismennyiség(i
szalmasdrga folyadékgytlem
a testiiregben (csillag)

FIGURE 2. A small amount
of straw-colored coelomic
effusion (asterisk)

A zuzdégyomor fala
elvékonyodott, koilin
rétege diffuzan fellazult,
morzsalékonnya valt

A CSIRKEK MIRIGYESGYOMOR-ELHALASAT 0K0z0 ViRUS
PETTYES FOGASFURJBEN

esetleges tarsfertézéseket is, Ggymint IBV (Infectious Bronchitis Virus), IBDV
(Infectious Bursal Disease Virus), ARV (Avian Reovirus), FAdV (Fowl Adenovirus),
ChPV (Chicken Parvovirus), AvAstV (Avian Astrovirus), AvRV (Avian Rotavirus), és
ANV (Avian Nephritis Virus).

Az agarbzgél-elektroforézis utan steril szikével kivagtuk a 171 bp hosszUsagl
amplikont, amely gélb8l valé visszaizolaldsa a QlAquick Gel Extraction Kit (Qia-
gen, Hilden, Germany) segitségével tortént, a gyartd utasitasai alapjan. Végil a
szekvenéalasi folyamat az Eurofins BIOMI Kft.-vel (G6dall8) egyuttmikodésben
zajlott. A kromatogramokat a Chromas 2.6.6 szoftverrel (Technelysium Pty Ltd,
South Brisbane, Ausztralia) jelenitettik meg. A reverse és forward szekvencidk
E-INS-1 médszerrel vald illesztését a MAFFT verzié 7 online szoftver segitségével
végeztlik. A szekvenciakat 6sszehasonlitottuk a GenBank-ban szerepld tébbi
szekvenciaval a BLAST® (Basic Local Alignment Search Tool) segitségével. A filo-
genetikai fat a MEGAX szoftverrel, a Maximum Likelihood mddszerrel készitettik,
1000 ismétléssel végrehajtva a bootstrap elemzést [14, 15].

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Avizsgalatra érkezett pettyes fogasflrj tojé kdzepes fejlettségi és taplaltsagi alla-
potban volt. A tollazat az életkornak és az ivarnak megfeleld szinezetet mutatta,
ép, elvaltozasoktdl mentes, apolt és zart volt. A labvégek koros eltéréseket nem
mutattak, a talp és a karmok épnek bizonyultak. A testnyilasok, igy a szemrések,
a csér, ill. a klodka sem mutattak elvaltozasokat. A bér alatti kotdszovet zsirral
kozepesnél kissé gyengébben atsz4tt, a mellcsonti bursa fala normalis, attetszé
volt. A testiiregben kevés, szalmasarga, kissé zavaros folyadékot lehetett meg-
figyelni, az attetsz& fall légzsakok mellett (2. dbra). A mirigyesgyomor kdzel nor-

malis méretl és alakl volt, de a nyalkahartyat szirkésfehér, kendcsds tartalom
fedte. A zGzdgyomor kissé megnagyobbodott, a fala petyhldté valt és az ellilsé
vakzsak, ahol a mirigyesgyomor beszajadzott, kitdgult (3. dbra). Itt a savéshar-
tya alatt harant irany(, szlUrkés-fehér csikozottsadgot lehetett megfigyelni, a fal
izomrétege jelentlsen elvékonyodott és a keratinoid, vagy mas néven koilin réteg
diffazan fellazult, morzsalékony allagtva valt (4. dbra). A vékonybél tartalma a



3. ABRA. A zizégyomor
elllsé vakzsdakjanak
a jelentds tagulata (csillag)

FIGURE 3. The significant
dilation of the cranial blind
sac of the gizzard/ventriculus
(asterisk)

4. ABRA. A z(zégyomor
koilin rétege diffizan elfajult,
szerkezete fellazult

FIGURE 4. The koilin layer of
the ventriculus is
diffusely degenerated and its

structure is loosened
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normalisnal kissé higabbnak, az allat veséje tarkazottnak és kissé megnagyob-
bodottnak bizonyult.

A kérszovettani vizsgalat soran a mirigyesgyomor mély propriamirigyeiben
elszortan lymphoidsejtes gbécok voltak megfigyelhetdk, jelentés mirigyham-
sejt-kdrosodas, ill. hdmhyperplasia és -metaplasia jelei nélkul (5. dbra). Mivel
lymphoid folliculusok, vagyis nyiroktisz8k az egészséges allatok mirigyesgyom-
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5. ABRA. Fokdlis
lymphoidsejtes infiltrdcio
a mirigyesgyomor mély
propriamirigyeiben
(H.-E. 200x; Bar = 50 pm)

FIGURE 5. Focal lymphoid
aggregate in the proventricu-
lar glands

6. ABRA. Egészséges
zGzégyomor-nydlkahdrtya,
hazi tydk

(H.-E. 200x; Bar = 50 um)

FIGURE 6. Control
ventricular mucosa,
domestic hen

7. ABRA. A zizégyomor
nydlkahdrtya-mirigyeiben
heterophil granulocytds besz(iré-
dés (fekete csillagok), ill. a kevert
gyulladdsossejtes besz{rédéstél
megszélesbedett interstitium
(sdrga csillagok)

(H.—E. 200%; Bar = 50 um)

FIGURE 7. Heterophil granulo-
cytic infiltration in the mucosal
glands of the ventriculus

(black asterisks), and the
interstitium widened by mixed
inflammoatory cellular infiltration
(vellow asterisks)

A CSIRKEK MIRIGYESGYOMOR-ELHALASAT 0K0z0 ViRUS
PETTYES FOGASFURJBEN

ranak interstitiumaban is elé6fordulnak [16], igy ezek kortani jelentdsége kérdéses.
A zGzbdgyomor kdrszovettani vizsgalataval ventriculitis jelei voltak lathatdok, ami
megmagyarazza a koilin réteg boncolas soran megfigyelt morzsalékonysagat
(6-8. dbra).
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8. ABRA. Gram-pozitiv bak-
tériumok jelenléte

a ztzégyomor nydlkahdrtya-
mirigyeiben

(Brown-Brenn; 400x

Bar = 20 um)

FIGURE 8. The presence of
Gram-positive bacteria in
the mucosal glands of the

ventriculus

RT-PCR-vizsgadlattal
kimutattak a CPNV
genetikai dllomanyat
a mintdkbdl

A majbdl végzett rutin bakterioldgiai vizsgalat soran kérokozd baktériumot nem
mutattunk ki, az negativ eredményre vezetett.
Az emlitett virusok (CPNV, IBV, IBDV, ARV, FAdV, ChPV, AvAstV, AvRV és ANV)

Elséként
igazoltak
CPNV-fertbézést
fogasflirjben

genetikai allomanyanak kimutatasat célzé PCR-, ill. RT-PCR-vizsgalatok kozul

kizarélag a CPNV RT-PCR-vizsgéalat vezetett pozitiv eredményre. A kimutatott
virustorzs az 6sszehasonlité szekvenciavizsgalatok alapjan megegyezik a korab-
ban hazankban hazi tylkbdl és facanbdl kimutatott torzsekkel. A meghatarozott
nukleotidszekvencia GenBank-i akcesszids szama: PP957451.

Az esetlinkben a vildgon els6ként allapitottuk meg a CPNV-fertdzést pettyes
fogasfiirjben (Cyrtonyx montezumae). Az eset felhivja a figyelmet arra a veszélyre,
hogy egy-egy fajspecifikusnak gondolt kérokozd esetleg attori a faji barriert.
Mindazonaltal annak eldéntése, hogy a CPNV-fert§zés eldidézi-e a TVP-korképet
pettyes fogasflrjben, vagy a faj tinetmentesen hordozza azt, tovabbi vizsgala-
tokat igényel.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzG8k ezlton is szeretnének kdszbnetet mondani Pop RENATAnak a metszet-
készitési munkajaért, ill. IcriczI BARBARANak és DENES LiLLAnak a szekvenalasban

és a GenBank-ba torténd feltoltésben nyljtott segitséglkért.

IRODALOM

1. Moreno-Contreras |, Gatica-Colima A, Venegas D (2015) New Mont-
ezuma Quail records from Chihuahua, Mexico. Western Birds 46:339-342

2. Leopold S, McCabe RA (1957) Natural history of the Montezuma
Quail in Mexico. The Condor 59:3-25. https://doi.org/10.2307/1364613

3. Pearson ZJ, Grahmann ED, Hernandez F, Perez R, Brennan LA
(2022) Montezuma Quail in the Edwards Plateau of Texas: Detection,
Occurrence, and habitat. National Quail Symposium Proceedings
9:153-158. http://dx.doi.org/10.7290/nqsp09iqGV

4. Robbins GES (1984) Quail: their breeding and management. World
Pheasant Association. UK. Suffolk

5. Lopez-Bujanda OE, Macias-Duarte A, Castillo-GamezRA,
Montya AB (2022) Factors determining diet composition of the
Montezuma Quail (Cyrtonyx montezumae) at the northern limit of
its distribution. The Wilson Journal of Ornithology. 134:507-520.
http://dx.doi.org/10.1676/22-00025

6. Lépez-Bujanda OE, Macias-Duarte A, Castillo- Gadmez RA RA,
Montoya AB (2022) Winter Diet of Monteuma Quail in Arizona
and New Mexico. National Quail Symposium Proceedings 9:172.
http://dx.doi.org/10.7290/nqsp09Z2Ye

7. Chavarria PM, Silvy NJ, Lopez RR, Davis DS, Montoya A (2017)
Survival Demographics of Montezuma Quail in Southeast Ari-
zona. National Quail Symposium Proseedings 8:369-374.
http://dx.doi.org/10.7290/ngsp08eTmf

8. Garcia-Solézano D, Islas CGR, Martinez GDM, Gonzélez EA,
Hernandez F (2022) Nesting of Montezuma Quail in Mexico. National
Quail Symposium Proseedings. 9:159-163. http://dx.doi.org/10.7290/
ngsp09rQ8u

9. Varga J, Rusvai M, Fodor L (2018) A haziéllatok fert6z8 betegségei.
MAOK Kft. Budapest

10. Goodwin MA, Hafner S, Bounous DI, Latimer KS, Player EC, Niagro



BAROMFI

FD, Campagnoli RP, Brown J (1996) Viral proventriculitis in chickens.
Avian Pathol 25:369-379

11. Marguerie J, Leon O, Albaric O, Guy JS, Guerin JL (2011) Birna-
virus-associated proventriculitis in French broiler chickens. Vet Rec
169:394-396. https://doi.org/10.1136/vr.d6412

12. Dormitorio TV, Giambrone JJ, Hoerr F) (2007) Transmissible pro-
ventriculitis in broilers. Avian Pathol 36:87-91

13. Vetési F, Mészaros MJ (1998) A haziallatok diagnosztikai bonco-

A CSIRKEK MIRIGYESGYOMOR-ELHALASAT 0K0z0 ViRUS
PETTYES FOGASFURJBEN

15. Guy JS, West MA, Fuller FJ, Marusak RA, Shivaprasad HL,
Davis JL, Fletcher OJ (2011) Detection of chicken proventricular
necrosis virus (R11/3 virus) in experimental and naturally occur-
ring cases of transmissible viral proventriculitis with the use
of a reverse transcriptase-PCR procedure. Avian Dis 55:70-75.
https://doi.org/10.1637/9586-102110-reg.1

16. Fletcher O (ed) (2008) Avian Histopathology. American Associa-
tion of Avian Pathologists 3rd Ed, Omni Press, Madison, WI

Kozlésre érk.: 2024. jul. 4.

lasa. Mez8gazda Kiad6. Budapest

14. Gal ), Dobra PF, Téth T, Dénes L, Schénhardt K, Marosan M,
Hoitsy M, Ziszisz A, Mandoki M (2023) Atolthaté virusos mirigyes-
gyomor-gyulladas (transmissible viral proventriculitis, TVP) elsd
hazai megallapitasa facanban (Phasianus colchicus, Linnaeus,
1758). Magy Allatorvosok Lapja 145:735-740. https://doi.org/10.56385/
magyallorv.2023.12.735-740

SZOLGALTATASAINK

Cl
J
\ )

“°  tars-, egzotikus- és haszonallatok
labordiagnosztikai vizsgalatai

“* mikrobiolégiai vizsgalatok

“* szerolégiai és PCR vizsgalatok

“ terapias szaktanacsadas, konzultacié

“°  mintavételi csdvek ingyenes biztositasa

“*  kedvezményes mintaszallitas
az orszag nagyobb varosaibdl

“¢  gyors eredménykozlés

“* rendszeres kedvezmények

Keresse bizalommal
szakembereinket

+36 30 287 2991
www.cordenvet.hu
vet@corden.hu

A
©J "CordenVET

Allatorvosi Labordiagnosztika



146. [ 537-545.

First detection of
mycoplasmosis in a
bearded dragon (Pogona
vitticeps) in Hungary

A. Ziszisz"

M. Hoitsy"?

V. S6s-Koroknai'?
E. S6s™?

A. L. Négradi'

Zs. Kreizinger¥*°
M. Gyuranecz*°
J. Gal'

1. Allatorvostudomdnyi Egyetem,
Egzotikusdllat- és Vadegészségligyi

Tanszék, H-1078 Budapest, Istvan u. 2.

2. Févdrosi Allat- és Novénykert,
Budapest

3. HUN-REN Allatorvostudomdnyi
Kutatdintézet, Budapest

4. Fertéz6 dllatbetegségek, anti-
mikrobidlis rezisztencia, dllatorvosi
k6zegészségligy és élelmiszerldnc-

biztonsdg Nemzeti Laboratérium,
Budapest

5. Egészségbiztonsdg Nemzeti
Laboratérium, Budapest

*e-mail: ziszisz.arisz@univet.hu

https://doi.org/10.56385/magyallorv.2024.09.537-545

Mycoplasmosis els6 magyarorszagi
megallapitasa szakallas agamaban
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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk egy megfeleld tartasi korilmények kézott, de hibasan takarmanyozott,
rovar-monodiétan tartott, kifejlett szakallas agdmaban allapitottak meg heveny,
légzbszervi tinetekkel jardé, mind a légutakat, mind a tudd&t érintd gyullada-
sos folyamatokat. A Iégcsében hamhyperplasia, a tudében nagy mennyiségl
nyGlés-nyalkas tartalom felhalmozddasa volt lathatd. A felsS 1égutakbdl kinyert
valadék PCR-vizsgéalata soran a vizsgalt szakaszon a Mycoplasma iguanae-val
76%-o0s atfedést mutatd Mycoplasma baktériumokat sikerdlt izolalni. Hazankban
elsGként mutattunk ki szakallas agamaban klinikai tinetekben megnyilvanuld és
elhulldst okozé mycoplasmosist.

SUMMARY

Background: Mycoplasmosis in reptiles, which requires some predisposing
factors, was first confirmed in a tortoise showing clinical signs. In Hungary,
mycoplasmosis has been described in turtles, tortoises and also in a ball python
(Python regius). Mycoplasma infection is also known worldwide in other species,
such as green iguanas (lguana iguana). Sometimes the animals are asympto-
matic. Mycoplasmosis has already been described in a bearded dragon, in which
M. pogonae has been detected.

Objectives: To the authors’ knowledge mycoplasmosis has not yet been descri-
bed in bearded dragons in Hungary. The authors were the first to investigate the
case and clarify its postmortem lesions.

Materials and Methods: The lizard presented to the clinic was returned home
after clinical examination and sampling, but it died the next night. Subsequently,
autopsy was performed, samples were taken for histopathological and bacte-
riological examinations. PCR testing was also performed to detect mycoplasma
infection.

Results and Discussion: Acute rhinitis, tracheitis with epithelial degeneration
and pneumonia accompanied by muco-serous fluid accumulation were found at
autopsy. During the PCR test, bacteria with 76% overlap on the 16S rRNA - 23S
rRNA intergenic spacer region of M. iguanae were isolated. In the presented case,
inadequate feed was identified as a predisposing factor in the properly housed,
bearded dragon. The case is considered to be the first case and description of
mycoplasmosis in Hungary in this lizard species.
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SZAKALLAS AGAMABAN (POGONA VITTICEPS)

A szakallas agama (Pogona vitticeps AHL, 1926) az egyik legnépszerlibb Sauria
rendbe tartozd hillé a hazai terraristak korében, de az Eurépai Unié mas orsza-
gaiban és az USA-ban is nagy szamban tartjak és tenyésztik. A gyik a nagyobb
méret( (30, néha 50 cm) agdmak kozé tartozik [1]. Ausztralia sivatagi, félsi-
vatagi él8helyein fordul eld, ahol vegyes étrenden él6 mindenevdként tartjak
szamon [2, 3]. A természetben é16 allatok tobbek k6zott termeszeket, hangyafé-
léket, kUlonbozd fajba tartozd legyeket és szinyogokat, szitakdotSket, szazlabu-
akat, saskakat és tlcskoket is fogyasztanak allati eredetl fehérjeforrasként [4].

Terrariumi viszonyok kozt is igényli a vegyes étrendet. Az allati eredetl rész
(40-60%) lehet az életkordanak megfeleld méret( tlicsok-, saska- és csétanyfajok,
valamint lisztkukac és gyaszbogarlarva megfeleld asvanyianyag-kiegészitéssel.
A fennmaradoé részt névények levelei tehetik ki, legjobb a pitypang, a tyGkhur, az
Gtiffajok levele és virdgzata. Terrariumi viszonyok kézott, ahogy a szabad termé-
szetben is, nappal lokalisan kedveli a 35-40 °C-os hdmérsékletet, mig éjjel a 15 °C
sem okoz problémat. A kerti fold és homok keverékével berendezett, minimum 60
x120-150 cm alapteriletd terrarium egy gyik szamara megfeleld, nyaron tarthatd
szabadtéri terrariumban is [1, 5].

A szakallas agamak elhulldsi okainak attekintd értékelését 36 tetemet vizsgalva
adjak meg egy nemrég megjelent kézleményben. Itt a szervrendszeri érintettsé-
get értékelve, a Iégz8szervi elvaltozdsok alltak a 4. helyen 38,9%-0s gyakorisag-
gal. Ezen belll a kiloénbo6zd eredetl pneumoniak szerepeltek vezetd helyen, igy
jelent8s heterophil granulocyta infiltracidval kisért interstitialis pneumonia és a
granulomaképzddéssel jaré tuddgyulladas [6].

Szakallas agamabdl egy esetben, egy 4 éves himben irtak le mycoplasmosist. Ebben
az allatban visszatérs |égzbszervi tiineteket és taplalék-visszautasitast figyeltek meg.
Az antibiotikumkezelés ellenére az allat elhullott és a diagnosztikai vizsgalata soran
lymphocytas és heterophil granulocytas besz(rddéssel kisért, interstitialis pneu-
moniat allapitottak meg. A lefolytatott PCR-vizsgalatban a szerzék Mycoplasma sp.
(esetlegesen Uj fajként besorolhaté M. pogonae) kérokozdt azonositottak [7].

HUllGkben elséként tekndsdkben azonositottak mycoplasmosist. KésSbb tovabbi
szarazfoldi tekndsfajban is megallapitasra kerUlt a féleg felsd 1&gGti tinetekkel
(orrfolyassal, kdnnyezéssel, szorcs6gd 1égzési zorejekkel) jar6 megbetegedés. M.
agassizii fertézottséget irtak le Gopherus fajokban, de a M. testudineum is megal-
lapitasra kerUlt szarazfoldi teknésokben [8, 9]. A teknbstenyészetekben kilondsen
jelentésége van a mycoplasmosis felismerésének és a diagnosztikai vizsgalatnak,
akar tinetmentes allatokban is. Erre, mivel a Mycoplasma spp. nehezen tenyészt-
hetdk, javasoljak a joval gyorsabb eredményt adé PCR-vizsgalat elvégzését [10].

Tekn&sokben mar hazai viszonylatban is leirasra kerllt mycoplasmosis egy doboz-
tekn8sben (Terrapene ornata ornata), amelyik allat egyidejlileg adenovirussal is
fertdzott volt. Ebben az esetben valdszinlleg a virus koinfekcid volt a hajlamositd
tényezd [11]. Szamos mas tekndsfajban is kimutatasra kerlltek Mycoplasma fajok,
dgy, mint Muhlenberg-vizitekn8s (Glyptemys muhlenbergii), pettyes viziteknds
(Clemmys guttata), sargafull ékszertekn8s (Trachemys scripta scripta), vorosfull
ékszerteknds (Trachemys scripta elegans), marvanyos viziteknds (Emys marmorata),
és szamos dobozteknds faj (Terrapene carolina carolina, Terrapene ornata ornata,
Cuora bourreti) egyedeibdl [12-14]. A Testudo nembe tartoz6 tekn8sok esetében a
szabadon él6 populaciobdl irtak le Mycoplasma-fertézottséget. Néhany egyed kli-
nikai tineteket is mutatott, esetlkben a felsé Iégutak voltak érintettek. A vizsgalat
keretében gorég tekndsok (Testudo hermanni), szegélyes tekn8sok (Testudo mar-
ginata), ill. mér tekn8sok (Testudo graeca) bizonyultak Mycoplasma-pozitivnak [15].

Egy hazai eset kapcsén, egy tojasrakds utan legyengllt kirdlypitonban (Python
regius) igazoltunk M. agassizi-szer( fertézottséget, szintén a hajlamositd tényezd
kivaltd szerepe igazolddott. Itt a felsS |éguti tinetek mellett elhullott allat bon-
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colasakor a légcsGben és a tiddben felhalmozdodd, nyllds valadék okozta az allat
fulladasat. A légutakban a gyulladasossejtes besz{rédés mellett a tiddben a
gazcserét biztosité ham proliferacidja is megfigyelhetd volt [16]. Morelia spilota
egyedekbdl is mutattak ki Mycoplasma sp. fertézottséget. Az emlitett esetekben
gennyes-elhalasos stomatitist, lymphocytas jellegl interstitialis pneumoniat,
valamint lymphocytas tracheitist talaltak mind makroszképosan, mind pedig mik-
roszkoposan az allomanyban. A molekularis bioldgiai vizsgalatok megerdsitették
a Mycoplasma altal okozott kartételt a sz6nyegmintas pitonokban [17].

A bemutatott teknds, kigyd és szakallas agama fertézéseken tul ismer-
tek mycoplasmosis esetek zdld legudnokban (Iguana iguana) is [8]. Elséként
ebben a fajban a Mycoplasma iguanae sp. nov. [18], majd a M. insons sp. nov.
kerUlt leirasra a szakirodalomban. Az utobbi esetben klinikailag tinetmentes,
egészséges leguanok choana- és tracheatampon-mintaiban talaltdk meg a
baktériumot [19]. Fontos megemliteni még a Mississippi aligatorok mycoplas-
mosisat is, tobb esetben is leirasra kerllt Mycoplasma fajok okozta mortalitas
aligatorban [20, 21]. Az egyik ilyen patogén a Mycoplasma alligatoris, amely
végzetes kimenetell, elhullassal jaré kérképet alakit ki kajmanokban és ali-
gatorokban. A tinetek nem specifikusak, az allatok kedvetlenek, gyengék, a
szembdl fehér valadék szivarog, anorexia alakul ki a betegség elGrehaladtaval.
Részleges bénulast is leirtak mar. Oedema figyelheté meg az allatok facialis,
periocularis és cervicalis régidiban, valamint a labaknal. A boncolas soran gyak-
ran lehet taldlkozni izilet-, tidd- és szivburokgyulladassal. A tinetek a nilusi
krokodilokat is megfert6z6 Mycoplasma crocodyli-vel megjelenésiikben nagyon
hasonldak [8, 22-24].

A hozzaférhetd szakirodalmat attanulmanyozva, eddig hazai szakallasagama-
adllomanyokban nem irtak le mycoplasmosist.

Az Egzotikusallat- és Vadegészségligyi Tanszék klinikajara 2024. aprilis 25-én egy magan-
gyljteménybdl érkezett egy egyedil tartott, fiatal, kifejlett him szakallas agdma (Pogona
vitticeps) klinikai betegvizsgalatra. A tulajdonos kérel6zményként elmondta, hogy az allat
étvagya 4 hete kezdett el csokkenni, 3 hete Iégzbszervi tlineteket produkal, amelyek a
vizsgalat el&tti két hétben er6sddtek és szércsogéssel, inaktivitassal parosultak.

Az agamat egy 100 x 60 cm alapterulet(, 50 cm magas, sivatagi tipusl berende-
zett terrariumban tartottak, amelynek aljara banyahomokot teritettek és egy szaraz,
alkarvastag szOl6t8ke biztositott maszasi lehet8séget részére. Az allat szamara
folyamatos vizellatas és blUvohelyek rendelkezésre alltak. A terrarium felett egy 75
W-o0s izz6 égett és biztositott megfeleld hEmérsékletet, ami nappal 38-40 °C, mig
éjjel 22-25°C volt. Az UV-B-ellatast fénycsdvel oldottak meg. A terrariumot heti 2-3
alkalommal, csapvizzel permetezték be. Az dllatot naponta kizarélag lisztkukacokkal
és tlcskokkel etették, amelyet kalcium- és vitaminporba forgattak.

A klinikara érkezett gyik fizikalis vizsgalatat a hill6k betegvizsgalati szabalyai
szerint elvégeztik [8]. Ennek részeként a szajgaratiregben detektalhatd nyalkas
tartalombdl mintat vettink (1. dbra).

A vizsgalat és a mintavétel utan par éraval, hazaszallitast kovetben az allat
elhullott. igy a tetem kérbonctani vizsgalata is megtértént a hiillék boncolasi
szabalyai szerint [8]. Az elpusztult agama elvaltozast mutatd szerveibdl1x1cm
darabokat 10%-0s formaldehid-oldatban fixaltuk, majd bedgyazast kovetden
metszeteket készitettlink és azokat hematoxilinnal és eozinnel festettik meg.

A tid&bdl aerob viszonyok kozdtt Columbia véresagar (Biolab Zrt., Budapest,
Magyarorszag) és Drigalski laktéz agar (Biolab Zrt.) tdptalajokon 25-28 °C-on 48
oran keresztll tenyésztést végeztink.
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MYCOPLASMOSIS ELSO MAGYARORSZAGI MEGALLAPITASA
SZAKALLAS AGAMABAN (POGONA VITTICEPS)

1. ABRA. Nydlkds tartalombdl végzett mintavétel

FIGURE 1. Sampling the slimy content

A tetemet
felboncoltak és
mintat vettek
baktérium- és
Mycolpasma-
tenyésztés, ill.
PCR-vizsgdlat
céljabsl

A Mycoplasma sp. kimutatasa céljabdl a mintakbdl a DNS kivonast a Chelex 100
(Bio-Rad Laboratories, CA, USA) DNS kivond kit segitségével végeztiik, a gyartd
utasitasainak megfelel8en. A 16S rRNS - 23S rRNS intergenikus szakaszra specifikus
hagyomanyos, univerzalis Mycoplasma PCR-rendszert hasznaltunk a Mycoplasma
fajok kimutatasara [25]. A PCR-termék nukleotidsorrendjét Sanger-féle szekvenalassal
hataroztuk meg (Applied Biosystems® 3500x| Genetic Analyzers; Applied Biosystems,
Foster City, CA, USA), majd a szekvencidkat a BLAST program segitségével azonosi-
tottuk az NCBI GenBank adatbéazisaban. A Mycoplasma-izolalast General Mycoplasma
(MolliScience Kft., Biatorbagy, Magyarorszag) folyékony tapkozegben végeztik
30 °C-on. Szinvaltozast kovet8en (a leves eredeti vords szinérdl sargara valtott) a
tenyészeteket kioltottuk szilard General Mycoplasma taptalajra (MolliScience Kft.), és
30°C-on, 5% CO, jelenlétében inkubaltuk a lathatd baktériumtelepek megjelenéséig.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A klinikara hozott allat testtémegének mérését kdvetden (245 g) a koztakard vizs-
galata soran az a fajra jellemzé pikkelyezettséget mutatta, kéros eltérést nem
lehetett |atni. A labvégek és a farok épek voltak. A test(ir vizsgalata soran megki-
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sebbedett zsirtestek voltak tapinthatdak. A gyik 1égzése zorejtél mentes volt, de
a toroktajék bére szemmel lathatéan mozgott a légvételek alkalmaval. A szemek
épek, elvaltozast nem lehetett rajtuk megfigyelni, de gyakran hunyorgott az allat
vizsgalat kozben. A halldjaratok sem mutattak rendellenességet. A szajnyilast
kinyitva, nagy mennyiség(, nyUlés, nyalkds, habos tartalom volt I1athatd (1. dbra).
A nyalkahartya halvany rézsavords volt. Az orrnyilasok enyhén kitagultak voltak
és tiszta valadék volt levonhatd a nyilasokbdl. A klodka és kornyéke a fizioldgias
allapottdl eltérést nem mutatott. A klinikai vizsgalat soran nyert informéaciok
alapjan heveny, fels6léguti gyulladast allapitottak meg a szerzdk.

A klinikai vizsgalat utan roviddel elhullott gyik diagnosztikai boncolasa soran jo fej-
lettség mellett, kbzepes taplaltsagi allapotot lehetett megfigyelni. A kbztakardn kéros
eltérést nem lehetett 1atni. A testlireget megnyitva a szervek helyez8dése a faj anato-
miajanak megfeleld volt. A zsirtest rendes alakU, zsirral gyengén feltoltott volt. A maj
alakja és nagysaga, barnavords szine, valamint a metszéslapja az egészségesétdl nem
tért el. A gomb alakl, normal falvastagsagl epehdlyag kozepesen telt volt vizszer(, zol-
desbarna epével. A gyomor és a bélcsatorna Ures volt, a nyalkahartya épnek bizonyult.
A mucosardl vett kaparék nativ fénymikroszképos vizsgalata soran parazitaképletet
nem lehetett azonositani. A 1ép és a hasnyalmirigy sem mutatott kéros eltérést. A 1ég-
csében nagy mennyiségl, nyulds, attetszd tartalom volt levonhatd az egyébként kissé
élénkvorésebb nyalkahartyardl. A tidbzsakok rendes alaklak, de kissé kitagultak voltak.
A tUdd elllsd része élénk roézsavords szint mutatott. A felnyitott tidbézsakban nagy
mennyiségU, nyulds, attetszd, gazbuborékokat tartalmazd tartalom volt megfigyelhetd
(2-3. dbra). A megfelezett koponyan, az orrireg nyalkahartyaja élénkvords, nydlds,
nyalkaval boritott (4. dbra).

A szervmintadk mikroszképos vizsgalata soran az orrlreg nyalkahartyajan a
hamban a hamsejtek csillévesztése mellett, papillaris jellegl hamsarkantyuk
voltak lathaték. A submucosa vizenyGje, valamint lympho-histiocytas infiltra-
cié is megfigyelhetd volt (5. dbra). A 1égcsd nyalkahartya hamsejtjei csilldjukat
elvesztve tobb réteget alkotva emelkedtek be a 1égcsé Uregébe, szlkitve annak
lumenét. A ham felszinen levalt, degeneraldédott sejtek a nyalkaval keveredve
voltak megfigyelhet8k (6. dbra). A tid8zsak lUregrendszere eozinnal egynemien
fest8dd amorf anyaggal volt kitdltve. A levalt hamsejtek a valadékhoz keveredve
latszottak. A sovényrendszerben nem mutatkozott kifejezett kdros eltérés az
enyhe fokl vizeny8t leszamitva (7 dbra).

A tiddbdl vett mintabdl, aerob viszonyok kozott, 22-25 °C-on végzett tenyésztés
soran kérokozd baktériumot nem tudtunk izolalni. A 1égutakbdl nyert valadékbol
kitenyésztett Mycoplasma baktérium nukleotidszekvenciaja a vizsgalt génszaka-
szon a Mycoplasma iguanae-val 76%-0s egyezést mutatott.

Esetlnkben Magyarorszagon elséként igazoltunk és irtunk le mycoplasmo-
sist szakallas agamaban, amely allat heveny |égz8szervi tlineteket mutatott. A
PCR-vizsgalatban kimutatott és szekvenalt baktérium-génszakaszok a korab-
ban, mar méas fajokban leirt megbetegedést okozd Mycoplasma iguanae bak-
tériumokkal mutattak 76%-os atfedést. Allatorvos-kollégak szamara javasoljuk
a molekularis vizsgalatok bevonasat a diagnozis felallitdsdhoz. Amennyiben a
gyanu felmerll, de a szédjgaratliregben nem detektalhatd valadék, Ggy érdemes
bronchoalveolaris lavage segitségével mintat nyerni. Esetlnkkel szeretnénk fel-
hivni a figyelmet, hogy hazai viszonyok k6zott, heveny 1égUti tineteket mutatéd
szakallas agaméakban szerepelhet kéroki tényezéként Mycoplasma sp. is. Epp
ezért fontos az allattartdk és tenyésztdk, valamint kereskedd8k tajékoztatdsa a
betegség jelentdségérdl. A hangsllyt a megel8zésre kell fektetni, betartva a
szigor( jarvanylgyi intézkedéseket és (j allat érkezése esetén a karanténozasi
szabéalyokat. A karantén ideje alatt érdemes az allatokat nemcsak megfigyelni,
hanem fizikalis és molekularis bioldgiai vizsgalatoknak is alavetni, megbizonyo-
sodva ezaltal egészségi allapotukrol.



2. ABRA. Vdladékkal
kitoltott tliddézsak,
aminek a faldban kitdgult
vérerek |athatok

FIGURE 2. Lung sac filled
with secretion,
dilated blood vessels are

visible in its wall

3. ABRA. A felnyitott
tiddében Iathato,
gdzbuborékokat
tartalmazé, nydlds,
habos tartalom

FIGURE 3. Sero-mucous
content with gas

bubbles is visible in the
opened lung
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4. ABRA. Az orriireg
nydlkahdrtydja élénkvérés

FIGURE 4. The mucous
membrane of the

nasal cavity is bright red

5. ABRA. Az orrnydlkahdrtya-
hdmsejtek proliferatioja

és gyulladdsossejtes infiltratidja
(csillag)

(H.-E., 100%)

FIGURE 5. Proliferation
of the nasal epithelial cells
and inflammatory cell
infiltration (asterisk)

6. ABRA. A [égcs6hdm
hyperplasidja (csillag)
(H.-E., 100%)

FIGURE 6. Hyperplasia of the
tracheal epithelium (asterisk)
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7. ABRA. Heveny hurutos
tidégyulladds
(H.-E., 100%)

FIGURE 7. Acute catarrhal
pneumonia
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OSSZEFOGLALAS

A szaporodasbiolégiai mutatok fontos elemei a mezei nyll populdciédinamikaja-
nak, igy ezen tényezdk ismerete segithet a fajt érinté drasztikus allomanycsokke-
nés okainak feltarasaban. A 2023-ban elejtett 162 egyed vizsgalata soran a szer-
z8k szignifikans kulonbséget mutattak ki a Kis- és a Nagyalfoldi régidoban a test-
tdmegadatok kozott. Megallapitottak, hogy a placentahegek csak a korral voltak
kapcsolatban, mig a heretomegek esetében kor és terllet szerint is igazolhatd
eltérést tapasztaltak. Mindodssze 5,3%-ban irtak le a méhet érintd kérbonctani
elvaltozast. Eredményeik alapjan a szaporodasi iddszak késé Gszig, kora télig ki-
tolédott.

SUMMARY

Background: Despite the dramatic decline in the population of the brown hare,
it remains of great importance in the small game management in Hungary. The
decline of its populations was caused mainly by drastic changes in the agricul-
tural environment. Breeding biology is a fundamental pillar of the population
dynamics of this species, and knowledge of these factors can help to identify and
understand the complex causes of population decline. The studies carried out in
Hungary provide us with data based on a rather small sample size, mainly due to
the old literature data, which are limited to a small area of the country.
Objectives: The aim of the present study is to assess the breeding biology and
condition of the brown hare populations, to investigate their spatial differences,
to study the correlations and interactions of the parameters, and to record the
effects of the detected genital changes on reproductive efficiency.

Materials and Methods: In the 2023 hunting season, a total of 162 brown
hares were bagged and sampled from Little Hungarian Plain (n = 86) and Great
Hungarian Plain (n = 76). The focus of our study was on the evolution of repro-
ductive traits (number of placental scars, testicular weight), which we examined
in relation to condition parameters (body weight, kidney fat index) and age class
traits by area. Pathological changes in the reproductive tract detected during
autopsies were identified by laboratory tests.

Results and Discussion: Significant differences were found between the body
mass data collected from Little and Great Hungarian Plain populations. We could
not confirm any differences in the number of placental scars by area and by con-
dition parameters. In the female population, we found significant differences in
the number of placental scars only between juvenlie and adult age groups. There
were differences in testicular weight both by area and by age group. We also
confirmed our hypothesis that the reproductive period of the brown hare was
prolonged. Pathological changes in the uterus were found in 5.3% of the exami-
ned females, all of which were infertile and all of which were in the highest age
group of the adult age group.
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A mezei nyUl magyarorszagi allomanya az elmult évtizedekben folyamatosan
csdkkend tendenciat mutat. A faj becsilt dllomanya 1960-t6l napjainkig nagy-
sadgrendileg harmadara redukalédott [1], ennek ellenére a mezei nyll hazai
aprévadgazdalkodasban bet6ltott szerepe a kis- és kUlénbsen a nagyalfoldi
vadaszatra jogosultak gazdalkodasaban tovabbra is kiemelkedd jelentdséggel
bir. A mezei nyll hasznositasa két tényezdbdl tevddik dssze: kilfoldi és hazai
vendégvadaszok szamara szervezett nyUlhajtasokbdl, valamint az élve befo-
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hatd mdédon mezei nyllra vadaszni [5]. A jelent8s allomanycsokkenés hatterében
tovabbi okok is felsorakoztathatdk, mint példaul a ddvadgyérités hianya [6], az
idGjarasi tényezbk valtozasa [7], a novényvéddszerek fokozott hasznalata [8-10], a
gépjarmdivel vald Utkozésekbdl fakadd elhullasok megndvekedése [11], valamint
szamos fert6z86 betegség megjelenése [12-14]. A szaporodasbioldgiai mutatdk
alapvets pillérei e faj populaciddinamikajanak, igy ezek ismerete és folyamatos
monitorozasa kiemelt jelentéségl a mezei nyul allomanyanak alakulasa hatteré-
ben meghlzédé komplex hatdétényezSk egyes elemeinek realis megitélésében.
A Magyarorszagon végzett vizsgalatok nyoman meglehetdsen kis elemszamu
minta alapjan megfogalmazott és féként korabbi szakirodalmi adat all rendel-
kezéslnkre [4, 16], és a fentiek, valamint az Ujabb vizsgéalatok eredményei [17] is
csupan az orszag egy-egy szUkebb terUletére korlatozédnak.

A mezei nyll szezonélisan szaporodd, hossz( nappalos emldsfaj, f6 szapo-
rodasi idészaka hazankban februar és oktober kozé esik. A bakok ivari ciklu-
sa decembertdl szeptemberig, mig a néstényeké januartdl oktdberig tart [18].
Korabbi kisalfoldi vizsgalatok szerint mar oktober kdzepén alig lehet Magyar-
orszagon teritékre hozott laktalé ndéstény nyulat megfigyelni [16]. Eszak felé
haladva a faj szaporodasi idészaka rovidebb, mint hazankban, Lengyelorszag-
ban [19], valamint Svédorszag déli terlletein januar és augusztus kozé tehe-
té [20]. A svéd vizsgélatok alapjan a fialdsok mintegy 4%-a tehetd februérra,
a tet6zés majus-augusztus kozott jellemzd [20]. Hazanktdl dél felé haladva,
elérve a mediterran éghajlatl terlleteket a faj szaporodasi idGszaka gyakor-
latilag az egész évre kiterjed. Kréta szigetén az oktdberben vizsgalt ndsté-
nyekben 18%-ban, januarban pedig 45%-ban taldltak magzatokat [21]. A Laj-
ta-projektben 1990-1996 k6zOtt vizsgalt Osszesen 596 mezei nydl ivararanya
1:0,54-1,27 kozOott valtozott az egyes évek folyaman [22]. A faj szaporodas-
bioldgiai folyamatait fGként a fotoperiédus, azaz a nappalok hosszabboda-
s&dbdl fakadd melatoninszekrécié-csokkenés szabdalyozza [23, 24]. Hazédnkban
a mezei nyulak ivarérettsége szlletésik idGpontjanak figgvénye. Az év elsd
felében sziletett egyedek mar 3 hdénapos korukban ivaréretté valnak, ezek
szaporodasanak elsd ciklusa julius-augusztus, mig a késébb, majus-jllius
hénapok kozott szlletett példanyoknal elh(z6do ivarérés figyelheté meg, hi-
szen majd csak 6-7 hdnapos korukban - tehat a kovetkezd év elején - valnak
ivaréretté. A szaporodasi iddszak végén, jdlius utan vilagra jové nyulak szin-
tén 3 hdonapos korukban valnak ivaréretté, elsé szaporodasi ciklusuk ugyan-
csak a kovetkezd év elejére tehetd [18]. A mezei nyll a szaporodasi idészakban
3-4 alkalommal ellik, az ellések tet6zése hazankban marcius kozepén zajlik
[25, 26]. A vemhességi id6 41 nap, ennek ellenére a mezei nyll 38 naponként
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fial. Ez a jelenség az Un. kettds vemhesség, masnéven szuperfotacid, amely-
nek lényege, hogy az ellés eldtt a ndstény ismét parzik, de ezen parzasnak
csak a petelevalds indukaldsaban van szerepe (indukalt ovulacid), ugyanis a
megtermékenyitést az eldz8 parzaskor méhbe kerild - és a petevezetbben
tarolédd - még életképes spermiumok végzik. A ndstény a 41. napon medfial,
a megtermékenyitett petesejtek pedig a 4. napon beagyazddnak, igy tehat
a két fialdas kozott 38 nap telik el [18, 26-32]. A jelenség hatterében az all,
hogy a vemhesség utolsé napjaiban lecsdkken a progeszteron szintje, igy is-
mét megindul az ivarzas. Vadpopulacidkban e jelenség legfeljebb 15-20%-0s
gyakorisaggal fordul eld [24, 26, 33]. A szaporodasi mutatdék — a szaporodasi
teljesitmény, az ivararany, a koreloszlas, a mortalitas és az allomanys(rlség
- mint belsé okok alapvetden hatarozzak meg az allomanyok populaciddina-
mikajat. A szaporodasi teljesitmény tanulmanyozasa részben az embridészam-
laldssal vagy a méhhegek szadmbavétele alapjan torténhet. A mezei nyulakban
ellés utén a placenta a méh nyalkahartyajanak fellletes rétegével egyitt valik
le, amit valédi placentanak (placenta vera) nevezink. Ekkor a tapadas helyén
vérzés alakul ki, ami késébb méhheg formajaban jél lathatdan visszamarad. E
placentahegek megszamlalasaval kovetkeztethetlink az adott szaporodasi id6-
szakban vilagra hozott nyullfik szamara, ami j6 tdmpontot nyUjt a vadaszatok
soran regisztralt fiatal részarannyal valé 6sszevetés révén a tulélési mutatdk
meghatarozasahoz [4, 34]. Tenyésztett mezei nyulak vizsgéalata soran az esetek
50%-aban tokéletesen korrelalt a placentahegek szdma a vildgra hozott nyulfi-
6kdk szamaval, 30%-ban * 1-gyel tért el, az esetek maradék részében kiugrd
értékek voltak tapasztalhatdk, amit a tenyészts adatrogzitési hibajara vezettek
vissza. A becsilt érték nagyobb lehet abban az esetben, ha egy méhszarvban
2 8 placentaheg van, mivel ilyenkor az atfedésekbdl fakaddan kevésbé [at-
szbédnak a hatarok. A javaslatok szerint ilyenkor a placentaheg centrumaéaban
lévE, méhnyalkahartydn megjelend, kraterszer( képletekbdl megbizhatdbb a
becslést végezni, mivel ezek k6zott sosincs atfedés, ellentétben a széli részen
lévE, sotétvoros, ill. fekete savokbdl, amely megjelenés a véralvadék vissza-
maradasanak és a macrophagok migraciéjanak kovetkezménye [35]. Termékeny
egyednek kell tekinteni minden olyan példanyt, amelyben legalabb egy pla-
centaheg taldlhaté a méhben az adott szaporodasi idészakban [36]. A méhhe-
gek az Oszi-téli idészakban még jol megfigyelhetdk, a tél folyaman azonban
egyre kevésbé markansan kivehetdk, majd tavaszra teljesen elhalvanyodnak
[37]. Magyarorszagon teritékre hozott 57 vemhes anyanyul vizsgalata soran az
alabbi magzatszamokat tapasztaltak: 1 magzat 9 esetben (15,8%), 2 magzat 3
esetben (5,3%), 3 magzat 23 esetben (40,3%), 4 magzat 11 esetben (19,3%), 5
magzat 8 esetben (14,0%), 6 magzat pedig 3 esetben (5,3%) fordult eld, tehat
az atlagos magzatszam eredményeik alapjan 3,72 volt anyanyulanként [38, 39].
Németorszagi vizsgalatok feltételezik, hogy az elsGéves anyanyulak esetében
negativ irdnyl eltérés tapasztalhaté a magzatszamban, de a kis elemszamu
minta alapjan a hipotézist nem sikerUlt statisztikai mddszerrel igazolni [26]. Az
Alfoldrdl (Tarkeve) szarmazéd anyanyulak esetében a méhhegek szamat 2014-
ben atlagosan 5,70-nek, 2015-ben 6,14-nek, mig 2016-ban 4,69-nek hataroztak
meg. Megallapitottak, hogy a néstények (n = 227) kora szignifikdnsan hat a
placentahegszamra (p < 0,001), viszont a vesezsirindex és a méhhegek sza-
ma kdzott nincs szignifikdns kapcsolat (p = 0,994). A vizsgalatban az egy év
alatti nyulak méhe 30-70%-ban, az egy évtél idésebb egyedek méhe 77%-ban
tartalmazott legaldbb egy placentaheget [17]. Kordbbi hazai kutatasok alapjan
azonban a fiatal nyulak ritkdn, mintegy 2%-ban vesznek csak részt a reproduk-
ciéban [24]. Egyes magyarorszagi vizsgalatok a fiatal nyulak halanddsagat 21%
és 91% kozottinek, mig a tavaszi torzsallomany egy ndstényére vonatkoztatott
felnevelt utédszamat 0,98 és 2,20 k6z06tt hatarozta meg, mig mas eredmények
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alapjan ugyanez az érték atlagosan 1,5 Gszig felnevelt utdédnak bizonyult [40,
41]. Az éves szaporodasi teljesitmény ndstényenként 6-12 utdéd kozotti [18].
Franciaorszagi adatok alapjan 5 alombdl maximum 17 nydlfi szarmazott [26].

A terméketlen ndéstények részardnya meglehetdsen nagy lehet, akar a popu-
lacié 35-40%-at is kitehetik, amelyeknél az esetek 80%-ban a petevezetd, ill.
a méh gyulladasa okozza a medddséget [24], ami azonban szamos mas kdrok-
ra is visszavezethet8. Németorszagban teritékre hozott 110 mezei nyll patoldgi-
ai vizsgalata soran egy ndstény méhében irtak le cisztas elvaltozast, amelynek
bakteriologiai tenyésztésébdl Gram-negativ vegyes flora tenyészett ki [42]. Ha-
zankban vizsgalt 113 ndéstény mezei nyll nemiszervének 39,5%-ban volt kimu-
tathatd koéros elvaltozas. Staphylococcus aureus altal okozott gennyes salpingi-
tist 22 esetben, 7 példany endometriuméaban difflz, kereksejtes besz(rddést,
2 mezei nyll esetében pedig hydrosalpinxot regisztraltak [43]. Ausztralidban elejtett
272 kifejlett néstény mezei nyll ivarszerveinek vizsgalata soran 20,8%-ban taléltak
koros elvaltozasokat, amelyek kozll 25 esetben cisztas endometrialis hyperplasiat
hataroztak meg, 2 esetben talaltak méhen kivili, a haslregben elhelyezkedd, mu-
mifikalodott magzatokat, utdbbi jelenséget Szlovakiaban is leirtak [44, 45]. Kisalfold-
rél szarmazé mintakban (n =137) a megvizsgalt ndivard nyulak nemiszervében 3,64%-
ban volt kimutathaté kérbonctani elvaltozas. Korosztalyi bontasban a fiatal egyedek
esetében nagyobb, 4%, mig a kifejlett nSivari egyedeknél 3,44%-nak bizonyult a
kéros elvaltozasok aranya. A teljes vizsgalati mintara vetitve a gyulladassal jard, bak-
teridlis hatter(i kértani elvaltozasok 2,18%-ot tettek ki, mig a proliferativ elvaltozasok
0,72%-o0t, hasonldéan a daganatos elvaltozasokhoz (0,72%). A tanulmanyban a bakok
(nlw_=60; Mgt = 91) hereelvaltozasait is vizsgaltak, ami jelentds eltérést mutatott az
egyes években. A heréket érints elvaltozasokat kizardlag felndtt egyedek esetében
regisztraltak, ami a teljes mintara nézve 7,69%-ot tett ki és a meghatarozd kdérok
(6,59%) elhaldsos here- és mellékheregyulladast volt, ami alapvetéen unilateralis for-
maban jelentkezett. A bakterioldgiai vizsgalatok eredményei alapjan a gyulladasos
elvéltozast Pasteurella multocida és M. haemolytica okozta. Nem fertdz8 eredet(,
cisztas elvaltozast egyetlen bak esetében regisztraltak a vizsgalat hét éve alatt [16].

A bak mezei nyulak heréinek tdmegébdl kovetkeztethetink ivari aktivitasukra.
Korabbi haza vizsgalatok a kifejl6dott him egyedek atlagos heretomegét decem-
berben 6,42 g-nak irtak le. Januartdl intenziv tomegnodvekedés volt tapasztalhatd,
a maximalis tdmeget (16,43 g) februarban mérték. Ezt kdvetSen egészen jlnius
végéig e magas szinten, atlagosan 10 g felett maradt a heretomeg, majd juliustol
intenziv csokkend tendencia mutatkozott, ami szeptemberben elérte a minimu-
mot, amikor a herék atlagos tdmege mar alig haladta meg az 1 g-ot [46]. Németor-
szagban kozolt adatok szerint a herék tomege februar és jdlius kozott 10,66-12,03
g kozotti, mig oktoberben csupan atlagosan 2,06 g [47]. Az Alféldon oktdober 1. és
december 31. k6zOtt teritékre hozott 78 baknydl atlagos heretomegét 1,88 gramm-
ban hataroztak meg [17]. A leirt eredményekkel 6sszhangban az 1960-as és '80-as
évek kozott elvégzett vizsgalatok sora igazolta, hogy az ivarilag aktiv fazis oktdber
hénappal lezarul és egészen decemberig inaktiv ivari allapot jellemzi a mezei nyu-
lat [29, 38, 39, 46, 48-50]. A herék tomegének névekedése decembertdl figyelhetd
meg, azonban fontos megjegyezni, hogy témegndvekedést az ivari aktivitason kivul
a herében zajlé kéros folyamatok is okozhatnak. Hazai vizsgalatokban megallapi-
tottak, hogy barmilyen baktériumos eredet(, heveny, félheveny, here- és mellék-
heregyulladas a herék tomegének és méretének novekedésével jar, sét amennyiben
a gyulladas mindkét herét érinti, gy meddd&ség is kialakulhat [34].

SAJAT VIZSGALAT

Jelen tanulmany célja a kis- és nagyalféldi mezeinyul-allomanyok szaporodasbio-
|6giai és kondicids mutatdinak felmérése, azok terlleti kilonbségeinek feltarasa,
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az egyes paraméterek 6sszefliggéseinek és egymasra vald hatasanak vizsgalata,
valamint ezen tllmenden pedig a detektalt ivarszervi elvaltozadsok szaporodasi
eredményességet befolyasolé hatdsanak regisztralasa és az e rendellenességeket
eredményezd korokok felderitése.

ANYAG ES MODSZER

VIZSGALATI TERULET

A 2023-as vadaszati idényben 6sszesen 162 teritékre hozott mezei nyulat vizs-
galtunk meg, amelyek részben a Kisalfoldon két mintavételi teriileten (Réba-
pordanyban [n = 25] és Mosonszolnokon [n = 61]), valamint az Alfoldrél harom
mintavételi helyrdl (Biharkeresztes [n = 20], Forraskut [n = 321, ill. Jaszberény
[n = 24] kbézséghatarban) kerlltek begy(ljtésre (1. dbra).

Kisalfoldi mintavételi helyszinek
1. Mosonszolnok
2. Rabapordany

Nagyalféldi mintavételi helyszinek
3. Jaszberény
4. Forraskat
5. Biharkeresztes

[ orszaghatér

[] varmegyehatar

A MINTAK FELDOLGOZASA

A vizsgalt mezei nyulak vadaszidényben (oktéber 1. és december 31.) keriltek
teritékre és az elejtett nyulakat kozvetlenll a vadaszat végeztével, minden
esetben a lehetd leggyorsabban dolgoztuk fel. A mintavételre jeldlt egyedek
kivalasztasa véletlenszerlien tortént. Minden egyes altalunk vizsgalt mezei
nyUl egyedi azonositészamot kapott, igy a mintavételek soran gy(jtott ada-
tok minden esetben adott egyedhez kdothetdk voltak. A helyszinen régzitésre
kerUlt az ivar, valamint a testtomeg (0,1 gramm pontossaggal), majd ezt kdve-
t8en egészében eltavolitasra kerllt az egyik szemgolyd, amelyet 48 6ran at
4%-0s pufferolt formalinban fixaltunk [4]. A testlreg felnyitasat kovetden az
anyanyulak ivari traktusat egészében, a him egyedek heréjét a mellékherével
egyUtt eltavolitottuk, tovabba kivettlk a veséket a kortlottuk 1évs zsirszovettel.
A szemlencsék és a begy(jtott szervmintak feldolgozasa és mérése a Soproni
Egyetem Vadgazdalkodasi és Vadbioldgiai Intézetének laboratériumaban tortént.
A szemlencséket a sclera és a cornea talalkozasanal ejtett metszéssel tavolitot-
tuk el, majd ezeket tdmegélland6sagig, 105 °C-on 210 percig (Memmert Modell
100-800: Memmert GmbH, D-91107 Schwabach, Germany) szarité szekrényben
kezeltlk, ezt kovetéen a szaraz tdmeget analitikai mérlegen (Ohaus Explorer:
Ohaus Instruments (Changzhou) Co., Ltd. 2F, 22 Block, 538 West Hehai Road,
Xinbei District, Changzhou Jiangsu 213022, China) mértik. A szaraz szemlen-
csetdmegek alapjan a nyulakat tizenegy korcsoportba soroltuk SUCHENTRUNK és
mtsai (1991) mdédszertani megallapitasai szerint [51] (1. tdbldzat).
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1. TABLAZAT. A mezei nydl korcsoportjai a szemlencse szdraz témege alapjén [51]

TABLE 1. Age groups of hares based on dry weight of the eye lens [51]

Szaraz szemlencse-témeg (mg) Becsiilt kor (hénap) Korcsoport szama
25-100 <1 1
101-125 1-2 2
126-150 2-3 3
151-175 3-4 4
176-200 4-6 5
201-225 6-7 6
226-250 7-9 7
251-280 9-10 8
281-340 14-23 9
341-360 26-35 10

>361 >38-47 M

A vesezsirindex
meghatdrozdsaval
az allatok
taplaltsdgi allapotat
becsiilték meg

A leirt eljards a korabban kozolt két korcsoportos (adult: szemlencse tomege
< 280 mg, juvenilis: szemlencse témege > 280 mg) elkilénitésnél lényegesen
finomabb értékelést tesz lehetdvé az egyes korcsoportok kozott [24].

A boncolas soran eltavolitott veséket, majd a veséket a vesezsirral analitikai
mérlegen mértik, ezekbdl az adatokbdl pedig meghataroztuk az egyedek ve-
sezsirindexét, ugyanis a mezei nyul kondiciébecslésére a testtdmeg mérésén
tll a vesezsirindex (VZSI) is alkalmazhatd, amit ugyan kér6dz8kre dolgoztak ki
[52], de alkalmazésa ismert a szakirodalombdl e faj esetében is [14, 17, 52-55]. Az
index meghatarozasa az alabbi formula segitségével tortént:

két vese tdmege + vese korlli zsir tdmege

VZSI = , -
két vese tomege

A kapott érték alapjan gyenge (1-1,5), kdzepes (1,5-2) és j6 (2 felett) taplaltsagi
allapot kategéridkba sorolhatdok az egyes egyedek [16].

A begyUjtott ndstények ivari traktusainak méhszarvait hossziranyban - a margo
mesometricusszal ellentétes oldalon - nyitottuk meg, majd azokat atnedvesitve
megszamoltuk a placentahegeket, s ezeket méhszarvankét rogzitettiik. A makro-
szkdpos elvaltozast mutatdé méheket, petefészkeket korszévettani vizsgalatra a Mat-
rix Allatorvosi Kérszévettani és Citoldgiai Laboratériumba, mig a bakterioldgiai vizs-
gélatok elvégzéséhez a DUO-BAKT Allatorvosi Mikrobioldgiai Laboratériumba kildtik.

A bakok heréinek tomegét a mellékherével egylitt szintén analitikai mérleg se-
gitségével mértik. A rogzitett heretdmegek alapjan 6sszevetettlk a korabbi szak-
irodalomban [47] kozolt aktiv (12,03 g) és inakitv (2,06 g) heretomeg adatokkal a
vizsgalatunk eredményeképpen meghatarozott atlagos heretémeg adatokat.

STATISZTIKAl MODSZEREK

A vizsgalt minta leird statisztikai elemzését atlagok (x) és standard eltérések
(SD) formajaban foglaltuk 6ssze. A statisztikai elemzésekhez az R platform 4.4.0
verzidjara épulé RStudio Build 748 [Posit Team, 2024] programot hasznaltuk [R
Core Team, 2024]. Az egyes valtozdk normalitasvizsgalatat Shapiro-Wilk-tesz-
tek segitségével végeztlik. A nem normal eloszlast kdvetd valtozdk esetében a
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Mann-Whitney U-tesztet alkalmaztuk. A tesztek eredményeinek interpretacidjahoz
tartozo leird statisztikai jellemzéket (n, X , SD) a 2. és a 3. tdbldzat tartalmazza
ivar és kor szerinti bontasban. Tekintettel az adatok nem normal eloszlasara, a
viszonylag kis elemszamra és a prediktorok nagy szamara, vizsgalataink soran
a Conditional Inference Trees mddszert [56] alkalmaztuk az egyes paraméterek,
vagy azok kombinaciéjanak reprodukciébiolégiara (placentahegszam) gyakorolt
hatdsanak felderitésére. Az elemzést a ,ctree” nevezetldl R csomaggal készitet-
tUk [57]. A Conditional Inference Trees nem-parametrikus regressziés modellek,
amelyek validaltak és amelyek dontési faként vizualizalhatdk, és tobb lehetséges
prediktor egyideji modellbe Iéptetésével a tobbszords regresszids elemzések
alternativajaként szolgalnak [56], amely kiilondsen fontos a bioldgiai kutatasokban,
ahol nem-linearis 6sszefliggéseket feltételezlnk. E regressziés modell Bonferro-
ni-korrigalt, tehat az elséfajd hiba fellépése kizarhatd. Az elemzéshez az dsszes
bemenetivaltozét a placentahegek potencialis prediktoraként adtuk meg. E méd-
szertani megkozelités a zooldgiai kutatasokban Ujszer(, eddig ezt a mddszert a
mezei nylllal kapcsolatos vizsgalati adatok értékelése soran nem alkalmaztak.

A kapott adatokat
statisztikai
moédszerekkel
elemezték

2. TABLAZAT. A 2023-as évben a Kisalféldén és a Nagyalféldén gyljtétt nSivard mezei nyulak kondiciés és szaporoddsbiolégiai
paraméterei

TABLE 2. Conditioning and reproductive parameters of female hares collected in the Little and in the Great Hungarian Plain in 2023

Kisalfold Nagyalfold
Testtomeg 4347,12 + 379,991 4486,73 + 370,779
Vesezsirindex 26 2,25 +1,247 19 2,978 +1,732
Placentaheg a termékeny egyedekre 17 4,47 +0,943 13 4,69 + 0,947
vonatkoztatva
Juvenil n8ivar (n = 47)
Testtomeg 28 3454,0 + 516,979 19 3696,42 + 579,883
Vesezsirindex 28 1,84 + 1,099 14 2,56 + 1,267
Placentaheg a termékeny egyedekre 1 5 +0 0 0 +0
vonatkoztatva

3. TABLAZAT. A 2023-ags évben a Kisalféldén és a Nagyalféldén gydjtétt himivard mezei nyulak kondiciés és szaporoddsbioldgiai

paraméterei

TABLE 3. Conditioning and reproductive parameters of male hares collected in the Little and in the Great Hungarian Plan in 2023

Kisalfold Nagyalfold

Adult himivar (n = 30)

Testtémeg 12 4082,67 + 251,994 18 4262,78 + 271,603
Vesezsirindex 12 2,81 1,327 17 2,76 + 4,208
Heretémeg 10 7,66 +1,303 18 9,17 * 1,129
Juvenil himivar (n = 35)
Testtémeg 19 3391,05 * 555,473 16 3711,38 * 659,74
Vesezsirindex 19 1,65 + 0,602 16 2,55 *1,51
Heretémeg 19 3,39 + 2,126 16 6,18 + 3,39




VADON ELO ALLAT

A szaporité
szerveket érinté
kéros elvaltozdasokat
laboratériumi
vizsgalatok
segitségével
azonositottak

A MEZEI NYUL (LEPUS EUROPAEUS P.) SZAPORODASBIOLOGIAI
MUTATOINAK VIZSGALATA A KIS- ES NAGYALFOLDI POPULACIOK ESETEN

A Conditional Inference Trees egy hierarchikus statisztikai modell, amely bina-
ris dontések sorozataként valasztja szét az adatokat [56]. A fa Un. gyokércsomo-
pontjatél (root) indulva minden egyes eldgazas egy adott statisztikailag szig-
nifikdns valtozd (prediktor) értékén alapul, és végul eljutunk az Un. levelekhez
(leaf), amelyek pedig a prediktalt valtozd vagy masnéven az eredményvéaltozé
(pl. placentahegszam, heretomeg) kilonbozd értékeit képviselik [56]. A gyokér-
csomopont a leginformativabb valtozét tartalmazza (a “fa tetején™), amely a
legnagyobb hatast gyakorolja az eredményre, vagyis a prediktalt valtozdra. A
gyokércsomodpont mint a leginformativabb valtozo all a legszorosabb 6sszeflig-
gésben az eredményvéaltozéval. Az itt hozott statisztikai dontés (split) alapjan az
adatok két részre oszlanak. Az egyes csomodpontokon (node) hozott déntések a
valtozdk feltételes valdszinlségein alapulnak. Az eldagazasoknal hozott dontések
azt mutatjak, hogy a szignifikadns valtozék hogyan befolyasoljak a prediktalt val-
tozét. A modell a fa épitését egy statisztikai algoritmussal inditja, amely meg-
hatarozza, hogy melyik valtozé a leginformativabb - vagyis a legszignifikdnsabb
prediktora a prediktalt valtozénak - az eredmény szempontjabdl [56]. Ennek
soran (a jelen kutatdsban a legszigoribb Bonferroni-korrekciét alkalmazva) az
a valtozd kerllt kivalasztasra, amelyik a p-értékek alapjan a legszignifikdnsabb
kapcsolatot mutatta az eredménnyel. Miutan az elsé valtozét kivalasztottuk, a
modell |étrehozza az eldgazasokat (split) és az adatokat a valtozd értékei alap-
jan két (vagy tébb) csoportra osztotta. Ez a folyamat ismétlédott minden egyes
Uj csomdpontnal, amig a fa teljesen ki nem épult. A levelek legalul a fa végsd
csomébpontjai, amelyek az eredményvaltozd kilonbozs értékeit reprezentaljak.
Minden levél egy adott dontési Gtvonal eredménye, amely az adatok egy rész-
halmazat tartalmazza. Azok a valtozdk, amelyek nem kerlltek be a modellbe,
nem jarulnak hozza a modell prediktiv erejének ndveléséhez, ezért nem jelennek
meg a fa reprezentacidjaban sem. A modellben az ,n" elemszam azt jelzi, hogy
hany megfigyelés tartozik az adott csomodponthoz. Ez segit megérteni, hogy az
adott csomdpont milyen méret(i adathalmazt reprezental. Az ,Y” alul a fuggd
valtozo (prediktalt valtozé vagy az eredményvaltozd) atlagos értékét vagy a valo-
szinlségi aranyt mutatja az adott csomdpontban, amely a csomépont prediktiv
erejeként definialhatd. Minden valtozd egy egyedi szamot kapott a modellben,
amelyeket a fa kllénb6zd csomdpontjain hasznaltunk, hogy egyértelmen azo-
nosithassuk, mely valtozé alapjan agazott el a modell.

A placentahegek és a fertilis néstények korcsoportjai kozotti dsszefliggés vizs-
galatara egymintés x2-prébéat futtattunk le annak megaéllapitasara, hogy a meg-
figyelt gyakorisagok szignifikdnsan eltérnek-e a vart gyakorisagoktdl vagy sem.
A fertilis néstények korcsoportjait tartalmazé tényezé nominalis valtozd volt,
amelyek kategorizédladsa a szaraz szemlencse tdmegén alapult, a korcsoportok-
nak (7; 8; 9; 10; 11) megfeleld megfigyelt placentahegek feldsszegzett szama
5; O; 44; 26; 67 volt.

EREDMENYEK

Avizsgalat soran a két mintavételi régiébdl, a Kisalfoldrdl és a Nagyalféldrél szar-
mazé mintak (n = 162) alapjan meghataroztuk az ivararanyt és a koraranyt, vala-
mint a két korosztalyon (adult, juvenilis) belili korcsoport megoszlas (11 csoport)
alakuldsat ivaronként. Kutatasunk fokuszaban a reprodukciés jellemz8k (placen-
tahegszam, heretomeg) alakulasa volt, aminek vizsgaltuk a kondici6t jellemzdé
paraméterekkel (testtéomeg, vesezsirindex), valamint a korosztalyi jellemz&kkel
vald 0sszefliggéseit terlletenként. A boncolasok alkalmaval felismert, szaporitd
szervendszert érintsd koéros elvaltozasokat laboratdriumi vizsgalatok segitségével
azonositottuk, s a kérokok leirdsa mellett vizsgaltuk ezek korcsoportokkal vald
Osszefliggését és a terliletek kozotti kilonbségeit is.



2. ABRA. A placentahegek
szamanak alakuldsa a mezei
nydl koranak fliggvényében
(A korok teriilete és

a kromatikus skala
szinmélysége aranyos

a placentahegszam
osszegével)

FIGURE 2. Number of
placental scars based on the
age group of female hares
(The area and the chromatic
scale colour depth of the
circles are proportional to
the amount of placental
scars)
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A Shapiro-Wilk-tesztek eredményei azt mutattak, hogy egyik altalunk vizsgalt
valtozd sem kovet normal eloszlast (valamennyi p-érték < 0,05), ami nem para-
metrikus statisztikai tesztek, tehat Mann-Whitney U-prébak, Spearman-korre-
lacio és Conditional Inference Trees modszerek alkalmazasat irdnyozzak eld [56].

SZAPORODASBIOLOGIAI JELLEMZOK

Altalanos szaporodasbiolégiai jellemzbként el8szor a teritékek ivararanyat defini-
altuk, ami a kisalfoldi mintak (n = 76) esetében 1:1,63, mig a Nagyalfoldon (n = 87)
1:1,17 volt. Az ivararany mellett kiemelt jelentdségl mutatd a teritékek koraranya
(r) is. E paraméter a 2023-as év teritékeiben a Kisalféldon (juv.: 57,3%) r = 1,237
volt, mig a Nagyalfoldon (juv.: 42,7%) r = 0,875.

A néivar szaporoddsbioldgiai jellemzdi
A ndGivar leird statisztikai jellemzdit a 2. tdbldzatban foglaltuk 6ssze koroszta-
lyonként.

A két vizsgalt régidban a teljes ndivard mintara vonatkozdan a testtdmegben
nem tapasztaltunk statisztikailag igazolhatd eltérést (Mann-Whitney U teszt,
U = 857,0; p = 0,0808; n = 95) és az adult korosztalyra szlikitett mintdban a test-
tomegben statisztikailag igazolhatd eltérés szintén nem mutatkozott a teritékre
kerllt nyulak esetében (Mann-Whitney U-teszt, U = 203; p = 0,2881; n = 48). A
vesezsirindex vonatkozasaban ezt a klilonbséget szintén nem tudtuk igazolni az
adult n8ivard nyulak esetében (Mann-Whitney U-teszt, U = 204,0; p = 0,3286;
n = 45). A vizsgéalat soran rogzitett két kondiciés mutatd, a testtémeg és a ve-
sezsir adatok kapcsolatat is megvizsgaltuk. Osszevetve a fertilis néstények
testtdmegadatait a vesezsiradatokkal megallapithatd, hogy nincs statisztikai
maodszerrel igazolhatd Osszefliggés a két paraméter kozott (Spearman-rang-
korrelacié az adult fertilis névarl almintadban: p = 0,011; p = 0,954; n = 30). A
szaporodasi jellemzdket vizsgalva megallapithatd, hogy a placentahegek szama
esetében a két mintavételi régid kozott nincs statisztikai mddszerrel igazolhatd
mértékd eltérés. (Mann-Whitney U teszt, U = 1009,0; p = 0,8193; n = 93), ugyan-
akkor a korcsoportok kozott szamottevs eltérést tapasztaltunk a placentahegek
tekintetében (2. dbra).
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A 2. dbrdn a ,placentahegek 6sszege” valtozd és a ,korcsoport a szemlencse
stlya alapjan” definidlt kimeneti valtozé kozotti kapcsolatot 1atjuk a teljes (ju-
venilis és adult korcsoport egyltt) mintara vonatkozéan (1. és a 11. korcsport
kozott). Ezt kdvetSen azt vizsgaltuk, hogy a fertilis n8stények korcsoportjai (7; 8;
9; 10; 11) statisztikai modszerrel igazolhaté mértékben kilonbdznek-e a placen-
tahegek 6sszege tekintetében (5; 0; 44; 26; 67). Markans eltérés mutatkozott az
egyes korcsoportok kdzott, hiszen a 7. korcsoport (7-9 hénapos egyedek) alatt
nem regisztraltunk placentahegeket a fertilis ndivari egyedeket tartalmazé al-
mintadban. Az egymintas x2 proba eredménye szerint az ot vizsgalt korcsoport-
ban (7; 8; 95 10; 11) a megfigyelt placentaheg dsszegek gyakorisadga szignifikdnsan
kilonbozik a vart gyakorisagtél. A megfigyelt gyakorisagok a kdvetkezdk voltak:
0 [8-as korcsoport (9-10)], 44 (3,5%) [9-es korcsoport (14-23. hénap)], 26 (31%)
[10-es korcsoport (26-35. hdénap)] és 67 (47,2%) [11-es korcsoport (38-47 < h6-
nap)], tehat a legid8sebb korosztalynal mutatkozott az 6ssze placentaheg csak-
nem fele, annak ellenére, hogy az 6sszes ndivarl egyednek csak 23,7%-a tar-
tozott ebbe a korcsoportba. Az eredmények statisztikailag erds szignifikans ki-
lonbséget mutattak a megfigyelt és a vart gyakorisdgok kozott, x2(4) = 108,92;
p < 0,001, tehat az adult korosztalyon belll az id6sebb példanyok esetében na-
gyobb vehemszammal és megszuletd szaporulattal szamolhatunk, amit a 2. ab-
ran a korok terllete és szinmélysége j6l szemléltet.

Nem csupan a korosztalyok koézott és az adult nbivarl egyedekre szlkitett
alminta esetében érdekes a placentahegek megoszldsa, hanem terlletenként
is. A két vizsgalati régiéban a placentahegek megoszlasaban a fertilis ndivard
egyedek esetében nem tapasztaltunk eltérést (Mann-Whitney U-teszt, U = 102;
p = 0,5337; n = 30).

A Conditional Inference Tree elemzés soran kizartuk azokat az egyedeket, ame-
lyeknél nem regisztraltunk placentahegadatokat (két néstény egyed, amelyeknek
ivari traktusa az elejtésbdl fakaddan sérilt). E statisztikai elemzés soran az 0sszes
fertilis nSivarl egyed esetében a placentahegek 6sszegének (fliggd valtozd) poten-
cialis prediktoraiként adtuk meg a relevans bemeneti valtozdkat (testtémeg, ve-
sezsirindex, mintavételi régid, a kor a szaraz szemlencse tomege alapjan) (3. dbra).

A placentahegek
megoszldsdban a
fertilis néivaru egyedek
esetében nem volt
eltérés a két régiod
egyedei k6zo6tt

Kor_a_szemlencsetdmeg_alapjan
p < 0.001

adult juvenilis

3. ABRA. A placentahegek szdmdt szignifikdnsan meghatdrozé faktor a szemlencsetémegek alapjdn definidlt kor
Az abran az ,n" elemszam azt jelzi, hogy hany megfigyelés tartozik az adott csoméponthoz. Az ,y" a prediktalt, azaz az
eredményvaltozé a valdszinliségi aranyt mutatja az adott csomépontban

FIGURE 3. Age determined by the dry weight of the eye lenses has a significant effect on the number of placental scars
The number of elements "n" in the figure indicates the number of observations associated with a given node. The "y" is the
predicted, i.e. the outcome variable



A placentahegek
szamat statisztikailag
leginkdbb az dllatok
kora befolydsolta

Az eredmények alapjan
a szaporoddsi idészak
faziskéséssel zdarult le

4. ABRA. November 8-dn
teritékre kerllt laktalo
anyanydul

(Fot6: DR. BENDE ATTILA)

FIGURE 4. Lactating
female hare collected on
November 8"

(Photo: DRr. ATTILA BENDE)
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A placentahegek szamat potencialisan befolydsold tényezdk (testtdmeg, ve-
sezsirindex, régid, a szaraz szemlencse tomege alapjan definidlt kor) modellbe
|éptetését kovetden a legszorosabb dsszefliggést a méhhegszam a korral mu-
tatta. Az eredmények szerint 48 adult ndivari egyed atlagaban 2,956 placen-
taheggel szamolhatunk, mig a fiatalok esetében ugyanez az érték minddssze
0,106 volt. A kondiciés mutatdk és a mintavételi terlletek vonatkozasaban nem
tudtunk statisztikai modszerrel igazolhatd hatast kimutatni a placentahegek
alakulasa tekintetében, e prediktorok kUlon-kilon torténd beléptetése esetén
egyetlen néduszt jeldlt a Conditional Tree modell.

A vehem korosztalyonként regisztralt megoszldsa mellett az is fontos tényezd,
hogy hogyan alakult a placentahegek szadma a vadaszidényben. A 2023-as, elsd
vizsgalt vadaszidényében az dsszes fertilis ndstényre vetitett dtlagos placentahe-
gszam oktdéber 30-an 3,0, november 18-an 2,4, mig december 16-an 1,47 volt, ami
ugyan csokkend tendenciat mutat, de mar e kisebb (n2=95) elemszami kutatas
eredményei alapjan is el8revetiti, hogy a szaporodasi idészak faziskéséssel zarul
le, igy a késd Bszi, kora téli hdnapok soran is vethet almot a mezei nyll. A markan-
san kirajzol6dé placentahegek alapjan megfogalmazott hipotézisiinket az idényben
(november 8-an) altalunk regisztralt laktalé anyanyulak is meger8sitik (4. abra).
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A himivar szaporoddsébioldgiai jellemzdi
A himivar leird statisztikai jellemzdit 3. tabldzatban foglaltuk 6ssze korosztalyonként.

Eredményeink alapjan a két mintavételi régiéban (Kis- és Nagyalféld) teritékre
kerllt him ivard mezei nyulak testtémegadatai kozott statisztikai modszerrel is
igazolhaté kiilénbség mutatkozott (Mann-Whitney U-teszt, U = 361,0; p = 0,0087%;
n = 66). A korosztalyi bontasban vizsgalt adatok esetén (Juvenilis: U = 111,0;
p = 0,2319; n = 35; Adult: U = 90,0; p = 0,1840; n = 30) a fiatal és az id8s korosztaly
heretdmeg adatai er8sen szignifikdns klUldnbséget mutattak (Mann-Whitney
U =172; p < 0,001; n = 65), de nem csak korosztalyonként, hanem a két minta-
vételi régié kozott is szignifikdns eltérést tapasztaltunk (Heretomeg; U = 311,0;
p = 0,0027, n = 65; Kisalféld: X = 4,86; SD: 2,78; Alfold: X = 7,77; SD = 4,08). Az
adult egyedek heretomegeinek oktober és december kozott kalkulalt atlagos
értékei (x = 8,63 g; min = 4,19 g; max = 20,8 g) a vadaszidényben egyértelm(ien
ivari aktivitast jeleznek, ami szintén a mezei nyUll szaporodasi idejének kitolo-
dasara enged kovetkeztetni. A juvenilis egyedek (X = 4,67 g; min = 0,73 g; max =
13,79 g) heretémege 34,21%-ban 6 g feletti, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy
a fiatalabb, azaz adott év tavaszan szlletett bak nyulak — bar kisebb aranyban,
de - szintén részt vesznek az 3szi reprodukcioban.

A baknyulak esetében végzett Conditional Inference Tree elemzés soran azo-
kat az egyedeket vizsgaltuk, ahol ismertek voltak a heretdmeg adatok, amelye-

Az idésebb dllatoknak ket mint flggetlen valtozdkat definialtunk a modellben. Prediktoraiként - tehat
statisztikailag nagyobb mint fliggd valtozét - adtuk meg a szaraz szemlencsetémeg-adatok alapjan defi-
témegl volt a heréje nialt kort, valamint a mintavételi régidkat és a kondiciés jellemzd&ket. A heretome-

gek esetében varakozasainknak megfelel6en a kor volt a legjobb prediktor, min-
den tovabbi modellbe Iéptetett valtozd nem erdsitette a modell prediktiv erejét
(5. abra). Az adult korcsoport heretbmegének poszterior atlaga (8,632 g) kdzel duplaja
a juvenilis korcsoport ugyanezen adatainak (4,785 g), tehat a predikcié meger8siti a
heretdomegekre végzett Mann-Whitney U-teszt eredményét, vagyis a korosztalyon-
ként rogzitett heretdmegadatok statisztikai mddszerrel igazolhatd eltérést mutatnak.

Kor_a szemlencsetdmeg_alapjan
p < 0.001

adult juvenilis

5. ABRA. A heretémegek alakuldsdt szignifikdnsan meghatdrozé faktor a szemlencsetémegek alapjén definidit kor
Az abran az ,n" elemszam azt jelzi, hogy hany megfigyelés tartozik az adott csoméponthoz. Az ,y" a prediktalt,
azaz az eredményvaltozoé a valdszin(iségi aranyt mutatja az adott csomopontban

FIGURE 5. The age determined by the dry weight of the eye lenses has a significant effect on the weight of the testicles
The number of elements "n" in the figure indicates the number of observations associated with a given node.
The "y" is the predicted, i.e. the outcome variable
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Rendellenességek, korbonctani elvaltozasok

A 95 néstény nyUl ivari traktusanak vizsgalata soran osszesen 6t esetben (5,3%)
taladltunk kéros elvaltozast. Ezek az egyedek mind a Kisalféldrdl, ezen beldl
egy Rabapordany hatarabdl, négy pedig a Lajta-Hansag teriletérdl szarmazott
(4. tabldzat). Utdbbiak kozUl egy esetben a bal méhszarv lumenének kdzvetlenil a
bifurkacidhoz kozeli részén mintegy 1 cm atmérdjd, jol korulhatarolt, idult gennyes
talyog volt 1athatd (6. dbra).

4. TABLAZAT. A 2023-as évben vizsgdlt azon n8stény egyedek adatai, amelyek ivari traktusa kérbonctani elvéltozdst mutatott

TABLE 4. Data of the female hares with pathological lesions in the gonad tract examined in the year of 2023

Helyszin Testtomeg (g) \74]| Korcsoport Placentaheg Elvaltozas jellege
Lajta-Hansag 4868 3,94 11 0 endometritis
Lajta-Hansag 4234 2,02 10 0 endometritis
Lajta-Hansag 4069 2,05 9 0 gennyes goc

endometritis,
Lajta-Hansag 4102 1,88 11 0 salpingitis, cisztas
hyperplasia
i | endometritis, cisztas
Rabapordany 4812 1,45 11 0 .
hyperplasia

6. ABRA. Escherichia coli,

valamint Pseudomonas putida

dltal el6idézett gennyes tdlyog
mezei nydl bal méhszarvaban
(Fot6: DR. BANATI LAszLO)

FIGURE 6. Pustular nodule

caused by Escherichia coli and

Pseudomonas putida in the left

uterine horn of a brown hare

(Photo: DR. LAszLO BANATI)

A bakteriolégiai tenyésztés eredményeként az elvaltozasbdél Escherichia coli,
valamint Pseudomonas putida tenyészett ki. A tovabbi négy elvaltozas az en-
dometrium egészét érintette, annak subacut lymphoplasmocytas, valamint he-
terophil-sejtes gyulladasat, ill. cisztas hyperplasiajat tapasztaltuk, egy esetben
salpingitissel egyutt (7 dbra).



VADON EL® ALLAT A MEZEI NYUL (LEPUS EUROPAEUS P.) SZAPORODASBIOLOGIAI
MUTATOINAK VIZSGALATA A KIS- ES NAGYALFOLDI POPULACIOK ESETEN

7. ABRA. Az endometrium gyulladdsa,
valamint mirigyeinek cisztds
hyperplasidja mezei nyul méhében
(Foté: DR. BENDE ATTILA)

FIGURE 7. Inflammation of the
endometrium and cystic hyperplasia of
its glands in the uterus of a brown hare
(Photo: DR. ATTILA BENDE)

MEGVITATAS

A 2023-as vadaszatidényben teritékre hozott, s altalunk vizsgalt 162 mezei nyul
ivar- és koraranya mindkét vizsgalati terlleten a szakirodalomban fellelhetd adatok
intervallumaba esik, de fontos leszdgezni, hogy ezen altalanos szaporodasbioldgiai
jellemzd8k hazai vizsgalatok alapjan évrdl-évre jelent8sen eltérhetnek az egyes
terlleteken [22, 58], igy altalanos kovetkeztetés csak iddsoros vizsgalati adatok-
bél vonhatd le. A teljes minta testtdmegadatainak vonatkozasaban szignifikans
eltérést tapasztaltunk a két mintavételi régid kozott, azaz a Nagyalfoldon teritékre
kerUlt mezei nyulak testtomege szignifikdnsan nagyobbnak bizonyult, mint a
Kisalfoldon. Ivari bontasban ezt csak a himivarnal tudtuk statisztikailag igazolni.
Utdébbi magyarazataul a — kutatas elsd évébdl fakaddan — rendelkezésiinkre allé
kis elemszam szolgéalhat, igy e kérdés tisztazasara nagyobb mintaszammal vég-
zett statisztikai vizsgéalatok szUkségesek, am mar ezen eredmények is felvetik
- és részben igazoljdk - azt a hipotézist, hogy a Nagyalfoldon él6 mezei nyulak
az él6hely mindségének klildonbségébdl fakaddan nagyobb atlagos testtomeggel
rendelkeznek. A vesezsirindex — mint masik fé kondicidés paraméter — vonatko-
zasaban nem tapasztaltunk eltérést a két mintavételi terllet kozott egyik ivar
esetében sem, mindez megfelel a korabbi vizsgalatok eredményeinek [17].

A legidésebb Vizsgaltuk a két f6 kondiciés paraméter kapcsolatat is, amelynek eredménye-
korosztalyban képpen megallapitottuk, hogy nincs statisztikai modszerrel igazolhatd Ossze-
taldaltak meg az flggés a testtomeg és a vesezsirindex kozott, amely felveti a vesezsirindex al-
6sszes placentaheg kalmazhatésaganak kérdését e kistestl emlbsfaj esetében. A kondicidés mutatdk
47,2%-at és a placentahegek szadma kozott nem tudtunk statisztikailag igazolhatd dssze-

fluggést kimutatni, a kor azonban szignifikdnsan hat a néstény nyulak szaporo-
dasi teljesitményére, amelyet korabbi hazai vizsgalatok is igazoltak [16, 17, 58].
Eredményeink alapjan a legidésebb korosztalynal (11) mutatkozott a placenta-



8. ABRA. Friss méhheg (nyilak)
november 18-dn elejtett néstény
mezei nyll méhében

(Foté: DR. BENDE ATTILA)

FIGURE 8. Fresh placental
scar (arrows) in the uterus of
a female hare collected on
November 18"

(Photo: DR. ATTILA BENDE)
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hegek szdméanak csaknem fele (47,2%), annak ellenére, hogy az 6sszes ndivard
egyednek csak kézel negyede (23,7%) tartozott ebbe a korcsoportba. Kijelent-
hetd tehat, hogy az idésebb korcsoportok esetében nagyobb vehemszammal,
igy nagyobb részarannyal szamolhatunk a szlletendd utédok tekintetében. A
szakirodalmi adatok jelentds eltéréseket mutatnak a fiatal korosztaly reprodukci-
Oban valé részvételérdl. Az altalunk vizsgalt néstény egyedek kozil egy juvenilis
példany (7. korcsoport) méhében taldltunk placentahegeket, amely az dsszes
fiatal ndstény 2,13%-4at jelenti. Ez az érték megfelel a Magyarorszagon korabban
lefrtaknak (2%) [17], &m jelent8sen eltér a Nagyalfoldon végzett Ujabb kutatasok
eredményéhez képest, ahol az egy évnél fiatalabb néstény egyedek méhe akar
30-70%-ban is tartalmazott placentahegeket [24]. E kérdés pontosabb tiszta-
zasara is tovabbi, nagyobb elemszamu minta vizsgalatat tervezzUk a kovetkezd
években. A két mintavételi régid kdzott - e kisebb elemszadmU minta alapjan -
nem tapasztaltunk igazolhatd eltérést a placentahegek szdmaéaban. Fontos meg-
jegyezni, hogy az irodalmi adatok [16, 17, 36, 58] alapjan a placentahegek szama
évrél-évre szamottevd eltéréseket mutathat, igy idésoros, nagyobb mintasza-
mu vizsgalatok szikségesek ezen kérdés pontos tisztazasara is a bioldgiai ér-
telemben relevans terlleti atlagok megadasahoz. Mindez fontos, hiszen a jobb
él6hely, a kedvezdbb feltételek, a jobb kondicid és egészségi allapot magasabb
aranyl vehem jelenlétét iranyozza el6. A méhhegek vadaszidényben tapasztalt
alakulasa igazolja azon hipotézisiinket, amely szerint a faj szaporodasi idészaka
faziskéséssel zarul le, tehat a késs Gszi, de akar kora téli honapokban is vethet
almot a mezei nyll. A novemberi vadaszatokon tobb esetben is friss méhhe-
geket, valamint laktalé anyanyulakat regisztraltunk (8. dbra). E megfigyelések
ellentmondanak tobb, hazdnkban kordbban leirt eredménynek, miszerint a pe-
tefészkek aktivitasanak lezarulta, tehat a tlsz8érés felfliggesztése szeptember,
oktober hénapra datalhatd, de ellentmondanak Ujabb kdzléseknek is, miszerint
mar oktdéberben aligha lehet laktalé anyanyulat megfigyelni [16, 38, 39].
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A korabbi hazai
adatokhoz képest
kitolddott az ivarilag
aktiv fazis

A MEZEI NYUL (LEPUS EUROPAEUS P.) SZAPORODASBIOLOGIAI
MUTATOINAK VIZSGALATA A KIS- ES NAGYALFOLDI POPULACIOK ESETEN

A him ivarl egyedek heretomegének adataiban szignifikdns kilonbséget ta-
pasztaltunk mind korosztalyi, mind régidonkénti bontasban. A Nagyalfoldon te-
ritékre kerllt baknyulak heretomege statisztikai modszerrel igazolhatdan na-
gyobb volt, mint a Kisalfoldon regisztralt értékek. Azon hipotézisinket, amely
szerint a mezei nyulak szaporodasi idGszaka kitolédott, tovabb erdsiti a here-
tomegek alakuldsa a vadaszidényben. Az altalunk vizsgalt adult him egyedek
adtlagos heretomege oktéber és december kdzott 8,63 g volt, amely jelentésen
eltért a szakirodalomban olvashatd adatoktdl [17]. Mig korabbi kozlések szerint
a kifejlett him egyedek heretdmege oktéberben csupan atlagosan 2,06 g, de-
cemberben pedig 6,42 g, addig az altalunk utébbi hénapban vizsgalt dsszes bak
nyul (juvenil és adult egyltt) atlagos heretémege 9,49 g volt, ami ivarilag aktiv
allapotot jelez a korabbi szakirodalmi adatok alapjan [16, 46, 47, 50]. A juvenilis
him egyedek valamivel tobb, mint harmadanak (32,21%) 6 g feletti volt a hereto-
mege oktdber és december k6zott, amibdl arra kdvetkeztetiink, hogy az adott év
tavaszan vilagra jott bakok nagy aranyban részt vesznek az 8szi reprodukcidban.
Bar a szakirodalmi adatok alapjan az ivari ciklus vége nagy valtozatossagot mu-
tat, a korabbi kozlések szerint szeptember, oktober hénaptdl decemberig ivarilag
inaktiv allapotban van mindkét ivar [16, 29, 38, 39, 46, 48-50, 59]. Ennek ellenére a
bemutatott eredményeink (a novemberi laktalé anyanyulak és a nagy heretdomeg
adatok) egyértelmlen megerdsitik azt a hipotézist, miszerint a magyar szakiro-
dalomban kordbban koézolt idészakhoz képest kitoldédott az ivarilag aktiv fazis,
tehat a szaporodasi periédus tovabb tart, azonban ennek iddjarasfiggése és
trend jellegének megallapitasa idésoros és nagyelemszamu vizsgalatot igényel.

A heretdomegek alakuldsara - a placentahegekhez hasonléan - a Conditional
Tree elemzések soran szintén a kor volt a legerésebb prediktor valtozé, a kondi-
ciés mutatok (testtomeg, vesezsir-index) nem er8sitették a modellt. Nagyobb
elemszamud minta esetén vélelmezzUik az él6helyet jellemzd valtozok predikciot
erlsité szerepét.

A ndstény nyulak ivari traktusat érinté kérbonctani elvaltozasokat tekintve -
mind a koros elvaltozasokat mutaté egyedek aranyat, mind a kérokokat tekintve -
meglehetlsen eltéré eredményeket taldlhatunk a szakirodalmi kézlések soraban.
A 0,1%-t61 egészen a 39,5%-ig terjedt a szaporitd szervrendszert érinté kéros el-
valtozasok ardnya [42, 43]. Az altalunk vizsgalt és boncolt mintaban (n = 95) 5,3%-
ban taldltunk kérbonctani elvaltozast. A 4. tdbldzatban jol 1athatd, hogy mind az 6t
egyed az id8sebb (9-11) korcsoportokba tartozik, harom pedig a legidésebbe. Az
érintett egyedek kozill egy rossz, egy kdzepes, a maradék harom pedig jé kondi-
ci6ju kategodriaba sorolhaté a vesezsirindex alapjan, igy ezen elvaltozasok a kon-
dicidra kevésbé voltak hatassal, ugyanakkor a reprodukcidra igen, hiszen méhik
egyetlen placentaheget sem tartalmazott, tehat a 2023-as évben az érintett adult
ndstény mezei nyulak nem vettek részt a reprodukcidoban. Az elvaltozasok jellege
a szakirodalomban [16, 42-45] legnagyobb szazalékban olvashatd gyulladassal és
cisztas hyperplasiaval jardé folyamatok kdzé tartozik. A himivari mezei nyulak (n =
65) esetében sajat vizsgalatunk sordn nem regisztraltunk heréket érinté kérosat
elvaltozasokat, ugyanakkor az altalunk vizsgalt egyik mintavételi terilet kozelé-
ben (Mosonszolnok kézséghatar) korabbi kutatasokban leirtak P. multocida és M.
haemloytica altal okozott here- és mellékheregyulladast, mely a vizsgalt 7 évben
dsszesen 7,69%-ban fordult el (n = 151) a baknyulak korében [16].

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozunk a mintakat szolgaltatd vadasztarsasagok vezetdinek, tag-
jainak, akik lehetdvé tették szamunkra a mintagyUjtést. Az alfoldi mintavételi
helyeken: a Lehel Vt. Jaszberény, elndk: PesTI JOzsEF; a Petdfi Vt. Biharkeresztes,
elnok: BAGDI ROBERT és a Csenderes Vt. Forraskdt, elndk: Fobor IMRE, mig a Kisal-
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foldon a Lajta-Hansag Zrt, valamint a Rabamenti Vt., elnok: TOTH FERENC. K&szonjlk
tovabba mindazoknak a vadasztarsaknak, akik a mintagyUjtésben és a mintafel-
dolgozasban barmilyen mddon is segitették munkankat.
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A 2024. Jaliusi szamban (146. / 437-448.) megjelent Boros és mtsai: ,Mind-
ségi paraméterek valtozasanak nyomonkovetése friss csirkemellfilé
valtozé hdmérsékleten torténd tarolasa soran” cimii kézirat tartalmi
korrekcidja:

Az eredmények fejezet 1-5. abrajan az abramagyarazatban jeldlt * szimbdlum
nem kerilt feltintetésre. Az dbramagyarazatban a kiulonbozé betlk helyesen
a tarolasi id& értékek (nap) kozott jeldlnek szignifikdns kilonbségeket. A post
hoc tesztek eredményeinek korrekcidja miatt az aladbbi eredmények értékelését
helyesbitenlnk szikséges.

A csepegési veszteségnél (1. Abra) a 7 °C-os 6. tarolasi napi eredmény felett
hianyzik a * szimbdlum. Az eredmények értékelésénél a masodik mondat tartalma
helyesen a kovetkezd: , A tarolasi hémérsékletek 6sszehasonlitasanal a7 °C-on és
a valtakozd hdmérsékleten tarolt minta esetében a 0. naphoz képest a 6. naptdl
tapasztaltunk szignifikans kilonbséget, mig a 4 °C-on tarolt mintaknal ez a 9.
naptdl volt megallapithatd.”

A f6zési veszteségnél (2. Abra) a post hoc teszt eredményei a 4 °C-o0s esetében
a 0-18. napokon: »a, bc, abc, a, abc, ¢, ab, ab”, a 3. és 14. napi eredmény * szim-
bélummal. A tobbi kezelési szintnél a taroldsi napok kézott nem volt szignifikans
kUlonbség, gy azok jeldlése ,a". A valtakozd hémérséklet 3. napja *-gal jelolt. Az
eredmények értékelésénél az elsé mondat tartalma a 7 °C-os helyett a 4 °C-os
mintara vonatkozik. A publikacidban szerepld méasodik mondat térlendd. A har-
madik mondat tartalma az eredetivel megegyezik: a 7 °C-os és valtozd hémér-
sékleten tarolt mintara vonatkozik. A hatodik mondat helyesen: ,Altaldnossagban
elmondhatd, hogy a mérési napok tilnyomo tobbségében a 4 °C-on tarolt mintak
esetében jelentdsebb f6zési veszteséget tapasztaltunk a tobbi mintahoz képest”.

A pH-mérés (3. Abra) esetében a * szimbdlum a 4 °C-os 6. tarolasi napi, a
7 °C-0s 3.,9.,11.,16.,18. tarolasi napi, és a valtakozd hdmérsékletl 3-18. tarolasi napi
eredményeknél szikséges. Az eredmények értékelésénél az elsé mondat helye-
sen a »,3. és 16. napon” helyett a ,3. naptdl”. A publikacidban szerepld masodik
mondat térlendd.

Az L* értékeknél (4. Abra) a poszt hoc teszt eredménye a 4 °C esetében a 6.
napnal ,b", a 3., 9., 14. és 16 tarolasi nap * szimbdlummal. A7 °C-nél a 6. és 11. nap
»ab” jelolésd, a 3. és a 11. tarolasi napi *szimbdlummal. A valtakozd hémérsékletl
minta esetében a 9. nap »a”, a 11. nap ,bc” jel6lésd, a 16 nap * szimbdlummal. Az
értelmezésnél az elsé mondat helyesen: ,A Games-Howell post hoc teszt ered-
ményeként azt latjuk, hogy a tarolasi idéket (nap) 6sszehasonlitva, a 3. napon és
a 9-16. nap kozott kapott eredmények kildnbdznek a 3 héfok esetében”. A pub-
likaciéban szerepld masodik mondat torlendd. A harmadik mondatban helyesen
»3. naptél” szerepel a ,9. naptdl” helyett. A negyedik mondat helyesen: ,A7 °C-o0s
tarolasi hGmérséklet esetében ez a 3. és 9. napon figyelheté meg”. Az 5. mondat
a 9., 16 és 18. helyett a 11., 16 és 18. mérési napokra vonatkozik.

Az a* eredményeinek (5. Abra) abrazolasanal a 4 °C-on és a 7 °C-on tarolt mintak
esetében a 16.nap felett szlkséges a * szimbdlum.
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Allategészségiigyi
Igazgatas

A szekciéban 15 elGadast tartottak meg 2024 januar
31-én 8:15-12:30 k6zott a Tolnay Sandor teremben. A
szekcié elndkei OzsVARI LASzLS, NAGY ATTILA és SUTH Mik-
L6s voltak. Az idei rekordszami el8adasbél az Elelmi-
szerlanc-tudomanyi Intézet minden Tanszéke kivette a
részét, 6 eladast az Alkalmazott Elelmiszertudomanyi
Tanszék, 4 el6adast a Digitalis Elelmiszertudomanyi Tan-
szék és 2 eladast az Elelmiszerhigiéniai Tanszék muta-
tott be. A Biostatisztika Tanszék 1 el6adassal készult és
a régi hagyomanyokhoz hiven a Nébih munkatarsai is
megtisztelték a rendezvényt 1 elGadassal. Az elhangzott
elGadasok rovid ismertetdjét és a felmerult kérdéseket
az alabbi 6sszefoglalobdl ismerheti meg az olvaso.

Els6ként CsoRBA SzILVESZTER szamolt be az Egy gépi
tanuldson alapulé modell a hizényulelhulldsok predik-
taldsdra témaban szuletett kutatasi eredményekrdl.
Az elGadas célja az volt, hogy részletesen bemutassa
azt az elGrejelzd és értelmezd modellt, amelyet éppen
az Akadémiai beszamoldé napjaiban lezaruld palyazat
kapcsan dolgoztak ki a Digitalis Elelmiszertudomanyi
Tanszéken. A prediktalé modell a betanulads soran a test-
tdmeg-gyarapodasra és az elhullasi aranyokra vonatkozoé
adatok 80%-an tanulta be az el8rejelzést, amelyet az
adathalmaz megmaradt 20%-4at alapul véve elemzett
ki az el6rejelzéshez. Megallapitottak, hogy a modell
alkalmas napi predikciéra, 3 nappal korabban elérejelez,
ezzel 30%-kal csokkenthetd az elhulldsi arany a hizényu-
laknal. Varhatéan még fél évig fognak végezni validalast
a még pontosabb elbrejelzéshez. A szakmai hallgatésag
részérdl felmerllt kérdésre, hogy sikerllt-e az ok-oko-
zati tényezdk feltarédsa a testtdmeg-gyarapodas és az
elhulléas kozott, az eléadd nemmel valaszolt, ugyanis
ebben a modellben eddig a testtomeg-gyarapodasbol
probaltak a takarmanyozast visszavezetni.

A masodik el6adasban KAsza GYULA ismertette a
Hdztartdsi élelmiszer-hulladék témat érinté aktua-
lis nehézségeket és kihivasokat. Kiemelte, hogy bar
az élelmiszer-hulladék keletkezése egyes esetekben
elkertilhetetlen (pl.: bananhéj, kavézacc), de sokszor az
élelmiszer-pazarlas csdkkentésével mégis megvalodsit-
hatd. Az élelmiszer-pazarlas oka lehet tobbek kozott
a tUlvasarlas, a tultarolas vagy a tul nagy adag készi-
tése. Jelenleg Kina és az USA utan az Eurdpai Unid, ha
egy orszagnak vesszUk, akkor a harmadik legnagyobb
élelmiszer-pazarld orszag lenne. Hazankban az élel-
miszer-pazarlas féken tartadsadban az élelmiszer-aru-
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hazlancok jarnak eldl, amelyek probaljak még idében
eladni vagy eladomaéanyozni a forgalmazott élelmisze-
reket. Amennyiben a fogyaszthatdsagi idé lejar mar
nem adomanyozhatd az élelmiszer, de lehet8ség van
allatmenhelyek szamara adni. Az Alkalmazott Elelmi-
szertudomanyi Tanszék véleménye szerint a haztarta-
sokban gyakran a gyermekek miatt gyakori a tdlvasarlas
és sokszor megoldast jelenthetne az élelmiszer-pazarlas
elkerllésére aq fagyasztéas, a j0 adagméret elcsomago-
lasa, és a megfeleld hiitéhasznalat, hiszen a sok ajto-
nyitogatas miatt egyes esetekben 12 °C-ot is mértek a
h{té ajtajanal, és egyes fogyasztoknal atlag 8 °C volt
a hité hdmérséklete, amely mar tll magas az élelmi-
szerek megfeleld hiitve tarolasahoz. Az el6adas végén
elhangzott kérdés kapcsan, miszerint mi az oka, hogy
ilyen sok a készételek szama az élelmiszer-aruhazak-
ban, nem lehet egyértelm( valaszt adni, hiszen bar a
fogyasztdk sokszor fordulnak kényelmi termékekhez id§
hianyaban, mégis a hazai haztartasokban sokat féznek
a kérdd@ives felmérések szerint.

Harmadik el6adbéként DARNAY Livia a KUlénb6z6 ndvé-
nyifehérje-alapl vegdn joghurtok fermentdcios és dllo-
mdadnyjellemzdinek nyomonkbvetése témaban tartott
beszamolét a céges megrendelés alapjan végzett
termékfejlesztésrdl. A kutatas a novekvd piaci igényre
valaszul azt célozta, hogy a hagyomanyos joghurt-
nak megfelel§ érzékszervi tulajdonsaggal rendelkezd,
fogyaszté altal elfogadhatd szin, illat, iz és allomany-
jellemzdket kdlcsdonodzzink egy olyan terméknek, amely
kokusz- vagy, mandula- vagy kesufehérjével készil. Az
Elelmiszer-technolégiai Laboratériumban gyartott jog-
hurtok 5-6 6ras fermentaciét kévetden hitében vald
érlelés utan objektiv és szubjektiv érzékszervi biralat
alapjan lettek mindsitve. A kutatasi eredmények alapjan
az agaragar alkalmazasa a kesufehérje-alapl poharban
alvasztott vegan joghurtok esetén, mig a mikrobialis
transzglutaminadz (MTG) a kdkuszfehérje-alapl termé-
keknél lehet jo alternativa a szdja, ill. egyéb emulge-
aldészerek allomanykialakité szerepének kivaltasara.
Kérdésként merilt fel, hogy milyen élelmiszer-bizton-
sagi kockazatokkal kell szamolni az ilyen tipusl vegan
termékeknél. Az el6add valaszaban hangsilyozta, hogy
csak kivalé alapanyagbdl lehet kivald éleimiszer, igy
ebben az esetben elsdsorban a felhasznalt novényi
fehérjeporoknak kell megfelelni az élelmiszer-bizton-
sagi és mindségi eldirasoknak.

Az elbadasok sorat ezutan a Meticillin-rezisztens
Staphylococcus aureusok jelenléte a hazai pulykatarté
telepeken és vdgdhidakon témaval folytatta ENGEL-
HARDT TEKLA. Ebben a kutatadsban azt vizsgéaltak, hogy
kockazatalapl megkozelités alapjan hol kell m{kod-
tetni intervencidkat a pulykatartd telepeken. Megalla-
pitottak, hogy a Staphylococcus aureusok 9 csatornan
keresztUl juthatnak be a telepekre, igy akar a dolgozdk

is tinetmentesen MRSA (Meticillin-rezisztens Staphy-
lococcus aureus) hordozdként is bevihetik a telepre. Az
MRSA jelentdségét az is mutatja, hogy kulfoldi adatok
alapjan 30-50% az eléforduldsi aranyuk szarnyasoknal
és ez alapjan varhatd volt, hogy a hazai telepeken is
nagy gyakorisaggal eld fog fordulni. A kutatas meglepd
eredményre jutott, a vizsgalt hazai pulykatartd telepek
egyikében sem volt kimutathatd az MRSA. Az elSadas
utan elhangzott kérdésre valaszolva, hogy hogyan foly-
tatjak majd az MRSA-kimutatast a pulykatelepeken, az
el6add jelezte, hogy a jovében a régi pozitiv telepek
szisztematikus vizsgalata mellett az Uj betelepitéseket
is vizsgaljak majd, egylttal nagyobb mintaszammal
fognak dolgozni.

Ezutan a Digitalis Elelmiszertudomanyi Tanszék koc-
kazatalapU kutatasai kozUl a Korai vészjelzd rendszer a
baromfitermelési Idncban - tuddsgrdf és Bayes-i hdlo-
zatelemzés témaban FARKAS ZSUzsA tartott el6adast. Az
indikatorazonositasi folyamat elsé |1épése a kivalasz-
tott termelési lanc - jelen esetben a baromfi termelési
lancra jellemz8 veszélyek azonositasa, validalasa volt
a szakirodalmi forrasok, valamint szakért8k segitsé-
gével. A term&foldtdl a fogyasztdig felvazolt élelmi-
szerlanc-folyamatabra adja meg az alapjat az egyes
pontokon megjelend human- és allategészségligyi koc-
kdzatok és azokra hatd tényezdk (driverek) azonosita-
sanak. Az azonositott indikatorok beépitésre keriltek a
baromfi elldtasi ldncra felrajzolt/kidolgozott tudasgrafba,
ill. Bayes-i haldzatelemzésbe. A Bayes-i haldzatelem-
zés soran dinamikus driver elemzést alkalmaztak az
indikatoradatokban taldlhaté olyan anomalidk azono-
sitasara, amelyek hatassal vannak a baromfi ellatasi
lancban jelentkezd élelmiszerbiztonsagi kockazatok
kialakuladsara. A hallgatésag a témahoz szamos kérdést,
megjegyzést flizott tobbek kozott, hogy mikortdl tud
majd a kialakitott rendszer a hatésadg szamara hasz-
nalhatd vészjelzéként mikodni, ill. pl megadhaté-e a
gabona piaci ara el8zetes informacidéként? Az eléadd
jelezte, hogy egyenldre az indikatorok gydjtése zajlik és
hogy magasszintl indikatorokra van szikség, amelyek
jelent8s rédhatassal lehetnek az élelmiszer-biztonsagi
kockazatok kialakulasara.

A kdvetkezd el6adast mar az Alkalmazott Elelmiszertu-
domanyi Tanszék képviseletében Izsé TEKLA tartotta, aki
a Pontozdsi rendszer az élelmiszer-biztonsdgi hatésdgok
kockGzatkommunikdcios felkésziltségének értékelésére
témaval a kockazat kommunikaciéra iranyitotta a hallga-
t6sag figyelmét. A Self-evaluation tool (SET) onértéke-
|ési pontozasos rendszer alkalmazasaval a hatésagok a
nemzetkozi jé gyakorlatokkal vald dsszehasonlitas révén
értékelhetik a kockadzatkommunikaciés felkészultségi
és fejlettségi szintjluket, tovabbad a pontozas lehetdvé
teszi az észszer( valtoztatasokhoz szikséges kovet-
kez8 |épéseket is. Az eszkdz a szervezeti kockadzatkom-
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munikacié harom kulcsfontossagl terlletét emeli ki:
az emberi erbéforrdsokat, a szervezeti irdnyitast és a
kockdzatkommunikacios tevékenységeket. Ezeken az
elsGdleges terlleteken bellll szamos valtozd szerepel a
rendszerben, amelyeket az dnértékelési folyamat soran,
meghatarozott kérdések mentén 0-tdl 3-ig terjedd ska-
lan kell értékelni a hatésag adott terlleten mutatott
teljesitményének fluggvényében. Az elGadd kiemelte,
hogy a hazai kérd&ives felmérések alapjan nyugodtan
lehetlnk blszkék, mert a hazai fogyasztd kockazatkom-
munikacié eurdpia szinten is élen jar.

Ezutdn KAszA GYuLa, az Alkalmazott Elelmiszertudo-
manyi Tanszék vezetdje vette at a sz6t és eldadasaban
A kivalé mindségl élelmiszer védjegyrendszer fogyasztoi
ismertsége és megitélése kerllt teritékre. A bemutatott
kutatasi eredmények a Nébih éleimiszerlanc-fellgyeleti
kutatasi programjanak részeként késziltek el kérdGives
fogyasztoi megkérdezéses vizsgalat alapjan. A felmérés-
ben 6sszesen 1000 fogyasztot szdlitottak meg eredmé-
nyesen 2023. majus és jinius honapokban. A kérdések
tobbsége zart, feleletvalasztos vagy Likert-skalas kérdés
volt. Kutatasunk eredményei alapjan a kivalé mindség
élelmiszer (KME) védjegyet a lakossag csaknem fele
(49%) ismeri. Nevének és logdjanak ismertsége egyarant
emelkedett az elmUlt két év folyaman. A vasarlék fele
6ril annak, ha KME védjegy szerepel a terméken. 13%-uk
vasarolt mar KME védjeggyel ellatott terméket Ggy, hogy
ennek tudatdban volt. A megkérdezettek 77%-a szerint a
Nébih megbizhatd szakmai hatteret nyljt a KME védjegy
odaitéléséhez. A valaszaddk 42%-a tartja hitelesnek a
KME védjegyet, amely 9%-o0s ndvekedés az el6z6 mérési
ponthoz képest. A valaszaddk atlagosan 11%-kal fizetné-
nek tébbet egy KME védjeggyel rendelkezd élelmisze-
rért. Az el6adas végén elhangzott kérdésre, miszerint
milyen térségekben volt a kérdbives mintavételezés,
az el6add elmondta, hogy nagyvarosokban végezték
éves gyakorisaggal és az eredmények jovedelemre és
végzettségre nem szamitanak reprezentativnak.

A hazai kutatasi eredmények utan egy érdekes kite-
kintést kaphattunk a kulfoldi élelmiszer-biztonsag ala-
kuldsara vonatkozéan, hiszen CsAszAR-BIRG AGNES Az
élelmiszer-biztonsdg perspektivdi: fogyasztéi ismere-
tek, attitlidék és viselkedés feltdrdsa Laoszban cimmel
tartott eléadast a szakmai plénum eldtt. A kutatas az
élelmiszer-biztonséag kritikus kérdéseivel foglalkozott
Laoszban, egy délkelet-azsiai fejl6d6 orszagban, amely-
nek 70%-a mezdgazdasaggal foglalkozik. A kutatas
papiralapl kvantitativ fogyasztoi felmérés segitségével
gyUjtott adatokat Laoszban a fogyasztok éleimiszer-biz-
tonsaggal kapcsolatos tudatossagardl 2022 tavaszan
500 résztvevdvel. Felmérték a haztartasi kdrilménye-
ket, azok felszereltségét és az élelmiszerek biztonsagos
kezeléséhez szlkséges eszkdzoket. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a tudas és az észlelt kontroll befolya-

solja a viselkedést, pl. a kilon vagédeszkak hasznalatat.
MeglepS médon a szandékoknak csak 10%-a vezet cse-
lekvéshez a nem higiénikus kdrnyezet miatt. Az el6add
képekel is aldtdmasztotta a Vientiane 7. kerlletében
tapasztalt élelmiszerkezelési tapasztalatokat, pl. nincs
h{its, a nyers hist melegen tartjak frissnek, csaladi ese-
ményeken is hatalmas mennyiségben &ll a nyers hds
szabadon, és mindet elfogyasztjak a vendégek, mert
illetlenségnek szamit, ha nem fogy el az étel. Betegség
esetén sokszor kolostorba vonulnak a gyégyulashoz, de
az orvosi diagnosztikaban is gyakori, hogy természe-
tes gydgymaodot javasolnak pl. kdkuszviz fogyasztasat.
Fontos hangsulyozni, hogy mindezek csak egy adott
populaciéra vonatkoznak és az orszagon belll jelentds
eltérések lehetnek az élelmiszerbiztonsagi gyakorlatban.

A kovetkezd eladasban KUNszABO ATILLA az Elelmiszer-
hulladék-komposztdldsi szokdsok a magyar haztartdsok-
ban cimmel ismertette a 2020 julius és szeptember
ko6zott végzett nagy elemszami (n =1002) kérd&ives
felmérésik eredményét. A megkérdezettek csaknem
fele végez haztartasaban komposztalast, amelybdl 31%
az élelmiszer-hulladékot is komposztalja. Tobbségé-
ben a kertes hazban lakdk komposztalnak. A valaszaddk
mintegy 70%-a nem hallott még a kd6zosségi komposz-
talasrél és csupan 3%-a végzett mar ilyen tevékenysé-
get. A komposztalast leginkabb akadalyozd tényezdk a
hely, ill. a megfelel6 ismeretek hianya. A valaszaddk a
komposztalas elényos tulajdonsagaként emelték ki a
kornyezetvédelmet, a kevesebb hulladék keletkezését,
valamint a hasznosithatd humuszt. Az elemzés alapjan
a hazi komposztalas Osszefliggést mutat a kdrnyezetvé-
delmi attitliddel, tehat azok szamara, akik otthonukban
komposztalnak, fontosabb a fenntarthatdésag, valamint
a hulladékcsokkentés. A klaszterelemzés alapjan négy
jol elkUlonuld lakossagi csoportot azonositottak: atla-
gos komposztalék (26,06%); tehetetlen tarsashaziak
(29,48%); érdektelenek (14,74%); tevékeny kdrnyezet-
véddk (29,72%). A hallgatdsag részérdl felmerilt kérdés
kapcsan, hogy vizsgaltak-e kilon a lakotelepi kozosségek
élelmiszerhulladék-hasznositasat, az el6add nemmel
valaszolt, de megjegyezte, hogy szamos ellenérzés
fogalmazddott meg mar eddig is e lakokdzosségek
részérdl, hiszen a komposztalds helytelen gyakorlata
pl. a hUs kidobéaldsa a komposztaldba, az egész kdzosség
életterére hatranyos hatassal lenne.

Az Elelmiszer-higiéniai Tanszék részérél LANYI KATALIN
vette at a szo6t, aki az Antibiotikummaradvdnyok megje-
lenése a termékben és a melléktermékben a sajtkészités
sordn témaban tartott eldadast. Kutatasuk célja annak
megvizsgalasa volt, hogy a penicillin-G milyen mértékben
kerUl at a szennyezett alapanyagbdl a termékbe, ill. a mel-
|éktermékbe, lagysajt-készités soran, tehéntej, valamint
kecsketej esetében. Ezen célbdl sajtkészitési kisérleteket
végeztek az Elelmiszer-technolégiai Laboratériumban
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antibiotikummal mesterségesen szennyezett tejjel (kont-
roll: MRL/maximum residue level érték fele, MRL-érték: 4
ug/kg, MRL-érték kétszerese), majd az Elelmiszer-toxiko-
l6giai Laboratériumban LC-MS/MS mérésekkel kovették
a szennyez3dés sorsat. Az eredményeik alapjan megal-
lapitottak, hogy kecsketejbdl készUlt sajtoknal nem volt
kimutathaté az antibiotikum, de a tehéntej esetén minden
koncentraciéban kimutathatd volt a penicillin G-szennye-
zés a sajt mellett a savéban is. A sajtok dllomanyromlasa
a tejfajtatdl figgetlendl tikrozte az antibiotikum, szerma-
radék jelenlétét, az alvadék egyre gyengébb lett, a sajtok
pedig fokozatosan morzsalékossa valtak. Az el6éadashoz
szamtalan kérdés és felvetés érkezett a szakmai kdzon-
ségtdl, de tbébben is kiemelték, hogy érdemes lenne a
jovében megvizsgalni az alkalmazott sajtkultiraban 1évé
tejsavbaktériumok antibiotikum-rezisztenciajat is, hogy
ezaltal kaphassanak teljes képet az antibiotikum-reziduu-
mok esetleges jelenlétének karos hatasairdl.

A soron kovetkezd eladasban a Nébih Elelmiszer-
lanc-biztonséagi Laboratdrium lgazgatdsag képvisele-
tében NESzLENYI KALMAN fogalmazta meg a GMO-k az
élelmiszerlancban, GMO-k kimutatdsa élelmiszerekbdl,
takarmdnyokbdl, vizsgdlati eredményeink bemutatdsa
témaban elért eredményeket. Az Eurdpai Unidban csak
engedélyezett GMO-k hasznalhaték fel az élelmiszerek-
ben és a takarmanyokban, de ezek jelenlétét a termékek
csomagolasan, kiséré okmanyan kotelezd feltintetni
(1829/2003 EK és 1830/2003 EK rendeletek). Jelenleg
(2024-01-08) 23 kukorica, 17 szdja, 5 repce, 1 cukorrépa,
valamint 9 gyapot GMO event szerepel az EU GM-élel-
miszer és -takarmanynyilvantartasaban. A tagallamok
illetékes hatésagai (Magyarorszagon a Nébih) kocka-
zatbecslés alapjan készUlt mintavételi terv szerint elle-
ndrzik az élelmiszerek és takarmanyok GMO-tartalmat,
valamint a cimkézési szabalyok betartasat. Elelmisze-
rekbdl és takarmanyokbdl a szdja, kukorica, repce, rizs,
len, valamint kisebb mennyiségben blza, zoldségek és
gyumolcsok, valamint atlanti lazacbdl készUlt termékek
GMO-vizsgalatat végezték el. Vizsgalati eredményeik
alapjan elmondhatd, hogy az EU maéas tagallamaihoz
hasonldéan élelmiszerekben és takarmanyokban nagyon
ritkdn taldlunk kifogdsolt mintakat (1-3 minta/év, jel-
lemz8en takarmanyok, amelyeket GMO-mentes ter-
melésben szandékoztak felhasznéalni). Az elmilt 15 év
adatait attekintve szembet(ing, hogy a szdjatartalmu
élelmiszermintak esetében minden évben rendszere-
sen talaltak nagyon kismértékd, nem kifogasolt szintl
GMO-szennyezést, de ezen mintadk szadma is trendsze-
rden, jelentdsen csokkent a vizsgalt idészak alatt.

Kapcsolddva az elhangzott el6adashoz ORSZAGH ERIKA
Az élelmiszerrendszerek holisztikus kockdzatértékelése
témaban ismertette a HOLIFOOD projektben a Digitalis
Elelmiszertudomanyi Tanszék &ltal tervezett élelmiszer-
rendszer-vizsgalatokat. A projekt keretében a holisztikus

megkdzelitést a baromfi, a gabona (kukorica) és a hive-
lyesek (lencse) elldtasi lancan fogjak validalni, esettanul-
manyok formajaban. A gabonafélék élelmiszer-rendszerén
keresztil bemutatjak majd, hogy a kockazat-haszon
modszertan hogyan teszi lehetdvé a kémiai és bioldgiai
kockazatok és a taplalkozasi elényok kiegyensuilyozasat
a farmtdl a villaig tartd elemzés soran. A baromfi eseté-
ben az ,Egy Egészség” megkozelitést fogjak alkalmazni
a kockazatcsokkentési stratégiak azonositasara. Ennek
megfelelen 2024: az elemzés scope-janak meghata-
rozasardl és az adatok 6sszegyljtésérdl fog szolni és az
elemzések elkészitése 2025-re varhatd. Az el6adas végén
kérdésként merilt fel, hogy hogyan lehet mindezt min-
den vizsgalt élelmiszerrendszerre hasznalni? Az eladd
valaszaban hangsuUlyozta, hogy szakemberek egyeztetése
alapjan, adott esettanulmanyokat alapul véve, minden
egyes vizsgalt élelmiszerrendszerre kildn-kilon fogjak
megvizsgalni a lehetséges kockazatokat.

A kbvetkezs el6adasban a Biostatisztika Tanszék kuta-
tasaiba kaphattunk betekintést PAszZERBOVICS BETTINA
részérdl, aki a Sertések |égzbszervi tiinetegylittesének
el6forduldsa hazai vagdhidi tidbvizsgdlatok eredményei
alapjan témaban tartott eldadast. Az ismertett kutatas
célul tlzte ki, hogy vagodhidi tuddvizsgalatok segitsé-
gével 2018-2022 évekre vonatkozbéan feltérképezzék a
magyarorszagi sertéstelepek égzbszervi egészégi alla-
potat és a PRDC ellen alkalmazott vakcinazasi gyakorla-
tokat. A vizsgalatban 38 hazai sertésteleprdl 6sszesen
13 535 sertéstidd és sertésmellhartya makroszkopikus
vizsgalata valosult meg. A sertések tuddjének elval-
tozasat a Madec (0-28 pontos skala), mellhartyaja-
nak vizsgalatat a S.P.E.S. (0-4 pontos skala) pontozasi
rendszer alapjan értékelték. Az 5 éves vizsgalat soran a
sertések 20,9%-ban volt megfigyelhetd mellhartyagyul-
ladas (S.P.E.S. 2 1). Dorsocaudalis mellhartyagyulladas
(S.P.E.S. 2 2) avizsgalt allatok 14,9%-ban fordult el8. Az
atlagos S.P.E.S. pontszam 0,5, szorasa 1,1 és APP-index
(Actinobacillus pleuropneumoniae Index) 0,43 volt. Oltasi
gyakorlatot tekintve a beoltott sertések k6z6tt min-
den sertés rendelkezett PCV-2 elleni oltassal, 76%-uk
Mycoplasma hyopneumoniae, 39%-uk pedig Actinoba-
cillus pleuropneumoniae ellen is oltva volt. A hallgato-
sag részérdl csaklgy zaporoztak a kérdések, pl., hogy
mi volt a gyakorlati hasznosithatdésédga a vizsgéalatnak,
kapnak-e a telepek vissza informéciét az eredményekrdl
és hogy milyenek a vakcindzasi adatok? Osszességé-
ben elmondhaté, hogy tovabbi labordiagnosztikai vizs-
galatokra van szlkség, hogy megallapithassak az (j
gybgyszerek, vakcinak hatasat a sertéseknél eléforduld
légzdszervi tinetekre.

Ezt kovetSen egy merdben mas tématerllet tar-
gyalasa kovetkezett, amely szintén nagy érdeklGdésre
tartott szamot: A rovarfogyasztds lakossdgi megitélése
Magyarorszdgon, amelyrél Szakos DAviD el8adasaban
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hallhattunk. A tanulmany a rovarevés elfogadasat befo-
lyasold tényezdlket tarta fel a magyar lakossag korében,
ill. a fogyasztdi attitlid valtozasat is vizsgalta 2016 és
2021 kozott. Kutatasuk eredményei alapjan a magyar
lakossag tobb mint 70%-a nem szivesen fogyasztana
rovarokat, amely a fokozott médiafigyelem ellenére sem
valtozott szignifikdnsan a megfigyelt idészakban. 2016-
ban a valaszaddk 4,47%-a nyilatkozott Ggy, hogy szive-
sen fogyasztana rovarokbdl készilt ételt, mig 2021-ben
4,91%. A CHAID vizsgalat eredménye alapjan a 18-39
év kozotti férfiak (a valaszadok 49,3%-a) és a 18-59 év
kozotti, magasabb iskolai végzettségl ndk (a valasz-
adék 27,6%-a) csoportjai nyitottabbnak bizonyultak az
atlagnal. A kivancsisag, a nagy fehérjetartalom, a fenn-
tarthatdsag és a taplalkozasi érték voltak a fogyasztast
motivalé tényezdk kozott.

Az utolsd elBadadsban ZENTAI ANDREA az Ujonnan felme-
rilé kockdzatok az élelmiszerldncban témaban szamolt
be a Digitalis Elelmiszertudomanyi Tanszék képviseleté-
ben. Az Gjonnan felmerUld kockdzatok azonositasara egy
szisztematikus megkdzelités kerllt kidolgozasra, amely
figyelembe veszi mindezt a komplexitast és nehézsé-
geket. A lehetséges Ujonnan felmerUld kockazatokkal

kapcsolatos adatok és informacidk gyljtésének f6 esz-
kozei az adatbanyaszati mddszerek, ill. szakértdi isme-
retek. Az azonositasi rendszer elmélete egy tobblépcsds
sz(rési eljarason alapul, amelynek soran egy szakértgi
csoport a lehetséges kockédzatok megalapozottsagan,
veszélyességén, sulyossagan és mértékén alapuld pon-
tozasi rendszerrel valasztja ki a relevans problémaéakat a
nagy mennyiség( 6sszegyljtott adatbdl. Az eldadasban
bemutatasra kerilltek az elmdlt idészakban a Digitalis
Elelmiszertudomanyi Tanszék munkatarsai altal azono-
sitott Ujonnan felmeruld kockazatok, igy a klimavalto-
zas miatt egyre terjedd génmanipulacié a termesztett
novények védelmére, az édesitészerek Ujra értékelése
az esetleges rakkeltd hatas miatt, tovabba az egyre
gyakoribba vald élelmiszerhulladék-guberalas is szoba
kertlt. Az elhangzott el6adasbdl mindenki szamara
egyértelmd lett, hogy az Gjonnan kialakuld kockazatok
naprakész figyelését biztositd rendszer és informacids
kozpont elengedhetetlen az informéacidk idében torténd
feldolgozdsahoz és megosztasahoz és ezzel lehetdség
nyilik a kockdzatokat csokkentd gyors beavatkozasra.

Darnay Livia



Elettan és biokémia,
Patologia, Gyogyszertan
és toxikologia, Morfolégia

A szekcid elsd részében az élettani és biokémiai témaju
el6adasok megtartasara kerUlt sor. DAIANA ALYMBAEVA,
az ATE Elettani és Biokémiai Tanszék PhD-hallgatéja a
JOCSAK GERGELY, Kiss DAVID SANDOR éS ZSARNOVSZKY ATTILA
tarsszerzdségével készult angol nyelvl el6adasa kere-
tében mutatta be az endokrin diszruptorok k6zé tartozé
biszfenol A (BPA) egyes receptorok génexpresszibjara,
valamint a mitokondrialis mUkodésre gyakorolt hata-
sait feltaré kutatasuk eredményeit. Megaéllapitottak,
hogy a BPA szubcellularis valtozasokat okozott a vizsgalt
agyi régidoban, modositva az 6sztrogén- és pajzsmirigy-
hormon-receptorok, valamint a PPARa expresszidjat,
valamint ndvelve a mitokondriumok méretét és csok-
kentve azok szamat egerek hipotalamikus neuronjaiban
in vivo. Ezek alapjan a BPA fontos szerepet tolthet be a
metabolikus zavarok, valamint a neuroendokrin rendszer
patoldgias eltéréseinek kialakulasaban.

NEMETH KRISZTIAN, az ATE Elettani és Biokémiai Tanszék
doktorandusza — STERCZER AGNES, Kiss DAVID SANDOR és
LANYI KATALIN kozrem(kodésével, a Belgydgyaszati és
Elelmiszerhigiéniai Tanszékkel egylttmikodésben - a
kutydk epesavprofiljanak meghatarozasaval, ill. annak
diagnosztikai jelentdségével kapcsolatban tartott
el6adast. Kutatasaik keretében egy olyan, folyadék-
kromatografiaval kapcsolt témegspektrometrias elja-
ras kifejlesztésén dolgoznak, amely alkalmas az egyes
epesavak kutyak bélsarabdl és vérplazmajabdl torténd,
diagnosztikai céld mennyiségi meghatarozasara. A
modszer megkdnnyitheti szamos olyan betegség korai
diagnédzisat, amely az egyes epesavak aranyanak elto-
l6dasaval jarhat (pl. vascularis majbetegségek, chole-
stasis, intrahepatikus zavarok, diabetes mellitus, heveny
és idult hasmenéssel jaré kdrképek).

A tovabbiakban VARGA LiLl, az ATE Elettani és Bioké-
miai Tanszék TDK-hallgatdja az arany nanorészecskék
patkanyeredetl melanokortin sejtek mitokondrialis
aktivitasara gyakorolt hatasairdl szamolt be. A Pécsi
Tudomanyegyetemmel, valamint a Kassai Allatorvos-
tudomanyi és Gydgyszerészeti Egyetemmel egylittma-
kodve - JOocsAk GERGELY, VAMOS ESzTER, RADNAI BALAzZS,
FRANTISEK ZIGO, SILVIA ONDRASOVICOVA és Kiss DAVID SANDOR
részvételével - megvaldsuld in vitro kisérletek ered-
ményei alapjan megallapitottak, hogy a mitokondrialis
aktivitds paraméterei nagyfokl eltérést mutattak az
alkalmazott nanorészecske-koncentracio és az inkuba-
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ciés id6 fuggvényében. Az elvégzett elbkisérlet alapjan
azt feltételezik, hogy az arany nanorészecskék altala-
nossagban véve gatoljak a POMC-sejtek mitokondrialis
aktivitasat, amivel mddosithatjak a hipotalamusz vezé-
relte homeosztatikus folyamatokat.

Az ATE Elettani és Biokémia Tanszék Biokémiai Oszta-
lydnak munkatarsai szamos sejtmodellen, igy csirkeere-
det( hepatikus ko-kultlrakon és vékonybél-explantokon,
valamint macskaeredetl hlgyhdlyaghamsejt-tenyé-
szeteken végezték sokrétl in vitro vizsgalataikat. Ezek
kozul tobb kutatas foglalkozott a haszonallattartasban
potencidlisan antibiotikumalternativaként alkalmazhaté
hatdanyagjeldlt immun- és redoxmodulator hatasanak
vizsgalataval.

MARTON REGE ANNA PhD-hallgatd SEBSK CSILLA, MACKEI
MATE, TRAJ PATRIK, VOROSHAZI JULIA, KEMENY AGNES, NEOGRADY
ZSUZSANNA és MATIS GABOR tarsszerzdsége mellett vizs-
galta a rovareredet(i antimikrobialis peptidek (AMP-k)
kozé tartozé papiliocin 12-6 (PAP) gyulladasos és oxida-
tiv stresszvalaszt befolyasold aktivitasat Gram-pozitiv
baktériumok sejtfalabdl szarmazd lipoteichosav (LTA)
és viralis nukleisav-analég poliinozil-policitidilsav (poly
I:C) keltette gyulladas mellett. Eredményeik alapjan a
PAP-pal vald kezelése nem vezetett a sejtek életképes-
ségének csokkenéséhez, valamint a proinflammatorikus
interleukin (IL)-6 és RANTES-citokinek koncentracié-
janak, ill. az IL-6 és IL-10 aranyanak mérséklése révén
gyulladascsodkkentd hatassal is rendelkezett. Tovabba
antioxidans szerepére utal, hogy a peptid képes volt
csokkenteni a H,0, és az Nrf2 mennyiségét, igy a PAP
igéretes molekula lehet a jovében Uj antibiotikumhe-
lyettesité hatdanyagok fejlesztésére.

MATIs GABOR elGadasaban — SEBSK CsILLA, TRA) PAT-
RIK, MACKEI MATE, MARTON REGE ANNA, VOROSHAZI JULIA,
KEMENY AGNES és NEOGRADY ZSUZSANNA kdzrem(kodé-
sével - a munkacsoport egy masik AMP, az IDR-1002
csirkevékonybél-explant szovettenyészetekre kifejtett
immunmodulator hatasainak vizsgéalatarél szamolt be.
Az interferon (IFN)-y, RANTES, IL-8, IL-2, ill. az IFN-y/
IL-10 arany esetén megfigyelték, hogy a gyulladaskeltd
LTA altal okozott emelkedést az IDR-1002 képes volt
mérsékelni. Emellett leirtdk a vizsgalt AMP immun-
stimulald hatasat is, ugyanis dnmagaban emeld hatast
fejtett ki az IL-2 és az IL-8 termel&désére. Eredményeik
ramutattak, hogy az IDR-1002 képes volt csillapitani az
LTA altal keltett gyulladasos folyamatokat, mikdzben
onmagaban immunstimulaldé hatassal is birt, igy meg-
felel§ és igéretes jelolt lehet a bakterialis gyulladasok
hatasainak mérséklésére.

Antibiotikumalternativaként nagy jelentdésége van a
probiotikus baktérium-, ill. gombaeredet( kivonatoknak,
amelyek k6zUl a Cordyceps militaris faj kivonatat vizsgalta
TRAJ PATRIK tarsszerzGi — SEBOK CSILLA, MACKEI MATE, MAR-
TON REGE ANNA, VOROSHAZI JULIA, BOHARNE VARGA KRISZTINA,

BOHAR GYULA, KEMENY AGNES, NEOGRADY ZSUZSANNA és MATIS
GABOR - kbzremUkddésével. A kooperativ PhD-munka
keretében megvaldsuld kutatas soran poly I:.C segitségé-
vel valtottak ki gyulladast csirkevékonybél-explantokon,
és megallapitottak, hogy a kivonat sikeresen csokken-
tette az IFN-y, a RANTES és az IL-1B citokinek szintjét
a poly l:C-vel kezelt gyulladdsos csoporthoz képest,
tehat hatékony immunmodulald hatassal birt, azonban
a nagyobb kezelési koncentracid kivaltotta lipidperoxi-
dacié 6vatossagra int a koncentracié megvalasztasakor.

VOROSHAZI JULIA PhD-hallgaté a trichotecénvazas miko-
toxinok kozé tartozé dezoxinivalenol (DON) sejtkarositd
hatdsait, valamint a névényi eredet( baikalin feltétele-
zett védbhatasat vizsgalta csirkeeredetl haromdimen-
zids majsejtmodellen. A MAckel MATE, SEBSK CSILLA, TRAJ
PATRIK, MARTON REGE ANNA, NEOGRADY ZSUZSANNA és MATIS
GABOR kozremUkodésével megvaldsult kutatas kereté-
ben megaéllapitottdk, hogy a baikalin mérsékelte a DON
altal kivaltott gyulladadsos valasz mértékét. Mindezek
mellett befolyasolta a sejtek oxidativ homeosztazisat,
igy az Nrf2 esetében kedvezd hatast fejtett ki, ugyan-
akkor DON-nal kombinalva fokozta a DNS oxidacidjanak
mértékét.

A tarsallatok kozul a macskak esetében kilondsen
gyakran fordulnak el stressz kivaltotta egészséglgyi
problémak, amelyek kozil a legjellemzdbb a macskak
idiopatikus hGgyhélyaggyulladasa (feline idiopathic cys-
titis, FIC). HATALA PATRicIA doktorandusz KARPATI KARINA,
SEBOK CSILLA, MACKEI MATE, MATIS GABOR és NEOGRADY ZSU-
ZSANNA tarsszerzGkkel k6zdsen macska eredetd primer
hdgyhdlyaghdmsejt-tenyészeten végzett vizsgalatokat
a kronikus, intermittald stressz hatasaival kapcsolatban,
amelyet 3 x 1 6rds noradrenalin-kezeléssel modellez-
tek. Eredményeik alapjan a kezelés gyulladasos valaszt
valtott ki a hélyaghamsejteken a stromal cell-derived
factor-1 (SDF-1) gyulladasos mediator extracellularis kon-
centraciéjanak emelésén keresztil, valamint a megno-
vekedett H O -szint alapjan oxidativ stresszt okozott
anélkll, hogy lipidperoxidaciét idézett volna elS. Emel-
lett az alkalmazott kezelés csdkkentette a tenyészetek
mennyiségét, ill. a transzepithelialis elektromos rezisz-
tencia (TER) értékét, ezaltal bizonyitva a stresszhormon
permeabilitast fokozd hatédsat. Ezzel igazoltak, hogy
egyes stresszorok tartds jelenléte kulcsszerepet jatszhat
a betegség tiineteinek megjelenéséhez vezetd hdlyag-
belivaltozasok |étrejottében, ezaltal a FIC kronikus ese-
teinek korfejlédésében is.

A beporzd rovarfajok, kildondsképpen a mézeld méhek
esetében napjainkban egyre nagyobb karokat okozd
elnéptelenedés szindréma hatterében az egyik leg-
fontosabb faktor a fert6z6 megbetegedések mellett a
peszticideknek torténd fokozott kitettség. E probléma
kapcsan az acetamiprid hatésait vizsgalta HUBER FANNI
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SARA, az Elettani és Biokémiai Tanszék TDK-hallgatdja
MACKEI MATE témavezetésével mézelé méhek agydica-
ban. Kutatasukban kimutattak, hogy bar az altaluk alkal-
mazott dézisok kisebbek voltak a jelenleg ismert letalis
hatasokat kivalté koncentraciéknal, de még ez a terhe-
és is nagymértékben, kdrosan befolyasolta a kbzponti
idegrendszer redox-homeosztazisat. A téma kdvetkezd
elGadasaként Mackel MATE foglalta 0ssze egy masik
peszticid, a tebukonazol altal indukalt zsirsavprofilban
bekovetkezl valtozasokkal kapcsolatos eredményeiket.
E kutatas szerint a méhek lipidmetabolizmusat tekintve
a triazolkitettség hatasara egyes neurodegenerativ kor-
képekhez hasonld folyamatok indulhatnak meg, amelyek
valdszinlsitheten a mas kutatdk altal megfigyelt kog-
nitiv és tajékozodasi képességek romlasanak is a hat-
terében allhatnak. E két kutatas SEBSK CsSILLA, VOROSHAZI
JULIA, TRA) PATRIK, MARTON REGE ANNA, NEOGRADY ZSUZSANNA
és MATIS GABOR kdzremUkodésével valdsult meg.

Az Gn. nem szakmai tipusi kompetenciak allatorvos-
képzésben torténd oktatasaval kapcsolatban tartott
elBadast ZaBd VIVIEN hallgatd; a kutatas TOTH ISTVAN,
BARTHA TIBOR és MANDOKI MiRA kbzremikodésével, az
Elettani és Biokémiai, valamint Patolégiai Tanszékek
egylUttmikodésében valdsult meg. Ennek soran, egy
4 orszagra kiterjedd multinacionalis kutatasi projekt
keretein belll felmérték, hogy milyen médon és mély-
ségbenilleszthetlk be a projekt szakmai bizottsaga altal
Osszeallitott kompetenciak a tobb mint 235 éves oktatasi
tradicidkkal rendelkezd Allatorvostudoméanyi Egyetem
tanmenetébe. Egy Uj fakultativ targy esetében kérddives
mérés segitségével vizsgaltdk meg, hogy az atadasra
szant kompetencidkat mennyire tudtak elsajatitani és
alkalmazni a hallgatdk. Az igy elkészilt alapelveket bar-
melyik oktatasi intézmény felhasznalhatja, és beépitheti
szakmai anyagaba a vallalkozbi, a kommunikacids és a
digitalis kompetenciakat, igy biztositva az intézménybdl
kikerUlé allatorvosok szakmai sikerét.

A Patoldgiai Tanszék digitalis metszetelemzéssel fog-
lalkoz6 kutatasi eredményeirdl HORVATH DAVID GEZA sza-
molt be el6adasaban, DENES LILLA, OLIVER DURAN, PouL
H. RATKHJEN, CHRISTIAN KRAFT, Acs BALAZS, TILL RUMENAP,
ABONYI-TOTH ZsoLT, PAPP MARTON, CHRISTIAN KNECHT, HEIN-
RICH KREUTZMANN, SzZASz ATTILA, BALKA GYULA, ANDREA LAD-
INIG €S JOAQUIM SEGALES tarsszerzdsége mellett. A sertés
reprodukcids zavarokkal és |égz8szervi tinetekkel jard
szindrémajanak virusa 1 (PRRSV-1) segitségével kisérleti
fert6zéseket hajtottak végre malacokban, ill. kocasulddk-
ben, és digitalis képelemzd szoftverrel kvantifikaltak a
tidében és a nyirokcsomdban a fert6zott sejtek aranyat
és az endometrium lamina propridjanak gyulladasos sej-
tes besz(ir6dését. Eredményeikkel bizonyitottak, hogy
az alkalmazott RNAscope ISH digitalis képanalizissel
kombinalva értékes szemikvantitativ adatokkal szolgal-
tathat a tudd in situ PRRSV-fert6zésére vonatkozdan, és

a mobdszer hatékonyan alkalmazhaté az endometrium
gyulladasanak objektiv értékelésére.

Toxikoldgia témaban Major LAszLS, a MATE Georgikon
Campus Novényvédelmi Intézet kutatdja pirimikarb- és
difenokonazol-hatdanyagl névényvédds szerek interak-
cids toxicitdsanak madarembridkban végzett vizsgéla-
tarél szamolt be, a kutatasban PETES SzABoLCS, SzABO
FRIDERIKA, SAIDON NADHIRAH BINTI, BUDA ISTVAN, BUDAI PETER
és SzaBd RITA vettek részt szintén a Novényvédelmi
Intézetbdl, ill. LEHEL J6ZSEF, az ATE Elelmiszerlanc-tu-
domanyi Intézet, Elelmiszer-higiéniai Tanszék kutatéja.
Vizsgalatuk a mez8gazdasagilag mvelt és a hozza kozel
esd terlleteken él6 vadmadarak (facan, furj, fogoly)
reprodukciés idészakaban, a fészekaljat érd novényvé-
dbszer-expozicidé kdovetkezményes, embrionalis toxici-
tasi és teratoldgiai artalmanak felderitésére iranyult. A
madartojasok légkamrajaba torténd injektalasos keze-
lések lehetdvé teszik a vizsgalni kivant anyag pontosan
mért dbzisban vald tanulmaéanyozasat. Az injektalasos
kezeléssel végrehajtott madarteratoldgiai vizsgalatot
azonban érdemes bemeritéses modszerrel is elvégezni,
amijobban modellezi a kdrnyezetben érvényesild expo-
zicios viszonyokat.

A 21. szazad egyik legnagyobb globalis kihivasa az anti-
mikrobialis rezisztencia terjedése, ami maga utan vonja
nemcsak az allategészségligyben, hanem a kdzegész-
ségligyben hasznalt hatdanyagok felhasznéalasi szoka-
sainak is a felllvizsgéalatat. Az elmult évekhez hasonldan
a gydgyszertani témaju eladasok kiemelt témakore
volt az élelmiszertermeld allatok kezelésérére hasznalt
antibiotikumok hatékonysaganak vizsgalata a gazdasagi
szempontbdl is jelentds baktériumtorzsekkel szemben.
BARNACZ FRANCISKA TDK-hallgatd, KEREK ADAMm és JERZSELE
Axos, az ATE Gyégyszertani és Méregtani Tanszék kuta-
tdinak eldadasa hazai hazitydk allomanyokbdl izolalt
baktériumtorzsek érzékenységi vizsgalatat mutattak
be, az Enterococcus spp., E. coli, Staphylococcus spp. és
Clostridium perfringesns torzsek rezisztanciaprofiljara
fokuszalva. Kiemelt jelent8séggel bir az allattarté tele-
peken az élelmiszertermeld allatokbdl a fogyasztdkhoz
kerUl8 antibiotikumrezisztens baktériumok jelenléte,
valamint az ezen baktériumokban el&forduld rezisz-
tenciagének atadasanak lehetdsége, ill. az allatorvos
kozosség figyelmének felhivasa a felel3s antibiotikum
felnasznalasra. Szintén az ATE Gydgyszertani és Méreg-
tani Tanszéken Csirmaz BENCE TDK hallgaté, KEREK ADAM
és JERZSELE Akos a hazai pulykaallomanyokbdl izolalt
baktériumtorzsek érzékenységi vizsgalatat is elvégez-
ték és prezentaltak a konferencian. A baromfidgazat,
kilénosen a pulykaadgazat, kiemelkedGen fontos, hiszen
itt az antibiotikumfelhasznalas itt a tobbi allatfajhoz
viszonyitva is szamottevd, ami hozzajarul a rezisztencia
terjedéséhez. Osszehasonlitva az allati kommenzalista,
klinikai patogén torzsek és human torzsek rezisztencia-
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adatait, megallapithatd, hogy az allati eredetl torzsek
hasonld rezisztenciaprofilt mutatnak az egészséges és
beteg allatokbdl szarmazd torzsek esetén, mig a human
mintakbdl szarmazd torzsek altalaban érzékenyebbek
voltak. Az eredmények azt sugalljak, hogy az allati ere-
detl baktériumok hozzajarulhatnak az antimikrobidlis
rezisztencia terjedéséhez a human populacidékban.

Arezisztenciagének terjedése elsdsorban az antimik-
robialis szerek nem el8irasszer(i hasznalatahoz kotddik.
Azonban az antibiotikumterapia kiegészitésére, kivalta-
sara hasznalt probiotikus készitmények is hordozhatnak
a rezisztencia kialakulasaért felelés géneket. A tarsal-
latoknal hasznalt készitmények esetében nincs jog-
szabalyi el8irds ennek vizsgalatara, ennélfogva az errdl
sz0616 szakirodalom is szegényes. SzaB6 EMESE TDK-hall-
gatd, KEREK ADAM és JERZSELE Akos, az ATE Gydgyszer-
tani és Méregtani Tanszékén megvaldsitott kutatadsaban
a tarsallatokban hasznélt probiotikum-készitmények
antimikrobidlis rezisztencia génkészletének (ARG) fel-
mérése volt a célja. A készitményekbdl a legtobb eset-
ben Enterococcus faecium torzset izolaltak, ezen kivul
sikeresen azonositottak Lactobacillus plantarum, Pedio-
coccus pentasaccus és Pediococcus acidilactici torzseket,
és ezekben 6sszesen 19 ARG-t. Ezek kozul 11 gén plaz-
midon volt megtalalhaté (57,9 %) ami megnodveli a gének
mobilitasanak az esélyét. A gének nagyaranyul plazmidon
torténd elhelyezkedése és a mobilitas kimutatasa ala-
tadmasztjak a lIétjogosultsagat annak, hogy nemcsak az
élelmiszertermeld allatok szamara szant probiotikumos
készitmények esetén lenne szikség azok szlrésére a
kdzegészségligyi szempontbdl fontos hatdéanyagokra,
hanem a tarsallatok szadmara szant probiotikus készit-
ményeknél is jogilag szikséges lenne szabalyozniilyen
vizsgalatok elvégzését.

MAG PATRIK el6adasa, amelynek tarsszezdje volt Somo-
GYI ZOLTAN, SIMON REKA, KEREK ADAM és JERZSELE AKOS az
ATE Gybgyszertani és Méregtani Tanszékérél, tovabba,
ALBERT ERVIN és BIKs| IMRE az ATE Patoldégiai Tanszékének
Haszonallat Diagnosztikai Kozpontjabdl és Szasd PAL,
a HUN-REN Magyar Kutatasi Haldzat Szerkezetkutatd
Kézpont MS Metabolomika Kutaté Laboratdériumbdl
az antibiotikumok farmakokinetikai sajatsadgainak és
felhasznalasi lehetéségének dsszefliggéseire vilagi-
tott ra. Az enrofloxacin a fluorokinolonok csoportjaba
tartozd koncentraciofiiggé baktericid hatasu szer. Szé-
les antibakterialis spektrummal rendelkezik, szdmos
Gram-pozitiv és Gram-negativ baktériummal szemben
hatasosnak bizonyul. A kutatas elsédleges célja az enge-
délyezett 7,5 mg/ttkg dézisban, egyszeri beadassal, sc.
alkalmazott enrofloxacin farmakokinetikai paramétere-
inek meghatarozasa volt sertés vérplazmaban és izuleti
folyadékban, ill. a kapott adatok jelentéségének vizs-
gélata a Glaesserella parasuis okozta izUletgyulladasok
kezelésében.

Toébb elbadas kdozponti témaja volt a természetes
eredetl kiegészitbk szerepe az antibiotikumok helyet-
tesitésben, ill. ezen szerek terapias értékének vizsga-
lata. BODNAR BARBARA TDK-hallgatd elGadasaban, VERES
ADRIENN MERCEDESZ és JERZSELE AKos tarsszerz8k, az
ATE Gydgyszertani és Méregtani Tanszék kutatdinak
kozremlkodésével antibakterialis és biofilmfeltord
szerek hatasat mutattak be az antimikrobialis rezisz-
tencia terjedésére és biofilm épllésére Pseudomonas
ageruginosa térzseken. Kutatasuk elsédleges célja egy
lehetséges hatbéanyag-kombinacid vizsgalata volt az
allatorvosi ful-orr-gégészetben torténd alkalmazas
céljabél. A hasznalt szerek antibakterialis hatasuk mel-
lett képesek lehetnek a biofilmek feltdorésére is és
egylttesen alkalmazva szinergikusan fokozhatjak egy-
maéas hatasat. Kombinaciés partnerekként egy maso-
dik generacids fluorokinolon antibakterialis szert, egy
biofilmellenes hatdsli monoterpén alkoholt és egy fém
kelator hatdanyagot teszteltek onalldan, ill., kettes és
harmas kombinacidikban, azok antibakterialis és biofil-
mellenes hatasat vizsgalva in vitro korilmények k6zott.

MO6RITZ ALMA VIRAG, KovAcs HEDI hallgatd és FARKAS
ORSOLYA, az ATE Gydgyszertani és Méregtani Tanszéké-
nek munkatarsai, valamint PSADER ROLAND, az ATE Bel-
gydgyaszati Tanszék és Klinika munkatarsanak kozos
kutatdsa a flavonoidok szerepét helyezte fékuszba
kutya endotoxaemia karos hatdsanak mérséklésében.
Kutyaknal a krénikus bélgyulladas és a bél integritasa-
nak kadrosodasa, valamint a mikrobiom egyensulyanak
felboruldsa jelentds problémat jelent. Ezek az allapotok
folyamatos, kismértékl endotoxinterhelést jelenthet-
nek az allat szervezetére. Az in vitro, kutyaeredet(
fehérvérsejtmodelleken (mononuclearis sejteket, ill.
leukocytakat tartalmazé tenyészetek) kapott eredmé-
nyek alapjan a novényi eredetl kvercetin, a luteolin
és a proantocianidinek alkalmazasa segithet a kutyak
olyan krénikus bélbetegségeinek kezelésében, ame-
lyekben a bélbarrier integritasdnak csokkenése vagy a
mikrobiom Osszetételének megvaltozasa all fenn, ill.
az endotoxaemia altal fenntartott krénikus gyulladasos
folyamatok mérséklésében.

SZIMROK ZOLTAN, NAGY GABOR és JERZSELE Akos, az ATE
Gyobgyszertani és Méregtani Tanszék kutatdéi munka-
janak célja egy tandem tomegspektrometrias detek-
talasu ultranagyhatékonysagl folyadékkromatografias
(UPLC-MS/MS) mddszer kidolgozasa volt, amelynek
alkalmazasa lehetévé teszi a glibénklamid érzékeny,
szelektiv és jol reprodukalhatd meghatarozasat kilon-
b6z6 mintakbdl. A glibénklamid szulfonilurea tipusU
hatbanyag, amelyet az allatorvostudomanyban elss-
sorban cukorbetegség kezelésére hasznalnak. Emel-
lett tobb kutatadsban bizonyitottdk, hogy alternativ
felhasznéalasaiis lehetségesek; ischaemias-reperflzids
tinetek enyhitése, kardiovaszkularis problémak keze-
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lése, ill. neuroprotektiv hatasokat is megfigyeltek. Az
egyre szélesedl felhasznalasi lehetdségek miatt fel-
tétlenll szUkséges analitikai moédszereket fejleszteni
meghatarozasara kilonféle matrixokbol.

A morfoldgiai témaju el6adasok kozUl két prezentacid
foglalkozott az AgRP (aguti-related peptidet expresz-
sz3al6) neuronok szerepével. Az AGRP neuronok kizaré-
lag a hypotalamus arcuatus magjaban helyezkednek
el. A proopiomelanokortin POMC-neuronokkal kozosen
képezik a melanokortin-rendszer alapjat, kézésen sza-
balyozva az energiahomeosztazist. A taplalékfelvétel
iranyitasaban betdltott fontos szereplk mellett az
AgRP neuronok részt vesznek az 0sszetett, nem tap-
lalkozassal kapcsolatos viselkedések modulalasaban
is. SOTONYI PETER, RACZ BENCE, HORVATH L. TAMAS, MATYAS
FERENC, BAaLkO EszTER TDK-hallgatd, KAPILLER MATYAS
az ATE, Anatémiai és Szévettani Tanszékének kutatdi
és DENES LILLA, a Patoldgia Tanszék kutatdja, egyltt-
mikddésben dolgozott a Yale University kutatdival,
HORVATH L. TAMAssal és MARceELo O. DIETRICHhel, akik
k6zUl utébbi a braziliai UFRGS Egyetem kutatdja is.
A csokkent AgRP neuronalis funkcidkkal rendelkezd
AgRPDTR egérmodell felhasznalasaval bizonyitottak,
hogy az AgRP neuronalis funkciéjanak zavara ivarfliggé
testsUlyvaltozasokhoz, élettartamvaltozashoz és meg-
valtozott viselkedési valaszokhoz vezet. Eredményeik
ravildgitanak az AgRP neuronok kulcsfontossagu sze-
repére a komplex viselkedésszabalyozasaban, és azt
mutatjak, hogy az AgRP-neuronok kritikus szerepet
jatszanak a komplex viselkedési adaptacidokban.

Az AgRP-neuronok a medialis prefrontalis kéreg szer-
kezetét és miikodését szabalyozzak, ezen szerepukrdl
hallgathattuk a méasodik eléadast, amelynek megva-
l6sitdsaban az ATE Anatémiai és Szdvettani Tanszék
munkatarsai kozUl RAcz BENCE, SOTONYI PETER, HORVATH
L. TAMAS vett részt, utébbi kutatdé egyben a Yale Egye-
tem elismert kutatdja is. Ezen kivlil a Semmelweis
Egyetem Szentagothai Janos Ildegtudomanyi Doktori
Iskoldjanak PhD hallgatdja, MAGYAR ALETTA, valamint
témavezetdje, MATYAs FERENC, a HUN-REN Magyar Kuta-
tasi Haldzat Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet
munkatarsa is kozrem{kodott a tanulmany megva-
|6sitasaban. A hypotalamicus aguti-rokon peptidet
és neuropeptid Y-t (AgRP/NPY) expresszalé neuronok
kritikus szerepet jatszanak mind az Gjszulott, serduld
és felnGtt egerek taplalékelvételi és taplalkozassal nem
O0sszefliggl viselkedésében is, ami az agyi funkcidkra
gyakorolt széleskorld modulald hatasukra utal. Korrelalt
fény- és elektronmikroszképos vizsgalataik eredmé-
nyei szerint az AGRP neuronok konstitutiv karosodasa
vagy peripubertalis kemogenetikai gatldsa az egerek
medialis prefrontalis kéregében (mPFC) a neuronok
szambeli és funkcionélis csokkenését eredményezi. A
megfigyelt AgRP-hatés részben a ventralis tegmen-

talis terulet dopaminerg neuronjain keresztul jutnak
el az mPFC-be, és medialis thalamicus neuronok is
kozvetithetik 6ket. Eredményeik ravilagitottak a hypo-
thalamicus AgRP neuronok kordabban nem feltételezett
szerepére a fejlédés soran, tovabba aldatamasztjak ezen
neuronok alapvetd szerepét a felnéttkori magasabb
rendl agyi funkcidkat iranyitd neuronalis haldézatok
kialakitasaban.

A morfoldgiai szekcidban anatomiai témaju eldada-
sok is bemutatasra kerlltek, amelyek hianypotld mun-
kanak bizonyulnak egyes, a szakirodalomban kevésbé
részletesen dokumentalt allatfajok esetén. Hazal DIANA,
az ATE Anatémiai és Szévettani tanszék kutatéjanak
munkajanak célja a csincsilla anatémiai atlaszanak |ét-
rehozasa volt. A csincsilla tdbb szempontbél is kiilon-
leges allat. Gazdasagi szempontbdl Magyarorszagon a
tenyésztése sz6rméjének felhasznaldsa céljabdl igen
nagy jelentéségl. Orvostudomanyi szempontbdl, mint
modellallatot hallaskutatasokban elterjedten hasznal-
jak. Tovabbi fontos szempont pedig a csincsilla hazi
kedvencként vald elterjedése és emiatt az allatorvosi
praxisban valé megjelenése. A jelen munka célja egy
anatdmiai atlasz |étrehozasa volt, amely a csincsillat
mutatja be, hogy allatorvosok és kutatdk egy jol rész-
letezett klinikai megkozelitést kapjanak a csincsilla

Az elefant és a szélesszaju orrszarvl talpparna-vérel-
latasanak 6sszehasonlitasat mutatta be REINITZ LAszLO,
az ATE Anatémiai és Szdvettani Tanszékének munka-
térsa, a kutatasban a tanszékrdl részt vettek még RUck
SHANNON, CERNY CLAUDIA és FRANKA LENZING hallgatok. A
munka célja ezen allatok distalis végtag anatdmiajanak
- kUlonos tekintettel a talpparna vérellatasara - leirasa
és modellezése volt, amelyet k6z0sen valdsitottak meg
a Nyiregyhazi Allatpark munkatérsaival, PAp ENDREvel
és BIACSI ALEXANDRAval, a Budapest Allatkert munka-
tarsaval S6s ENDREvel, tovabba a PETNEHAZY ORssel, aki
a Somogy Megyei Kaposi Mér Oktatd Kérhaz, Dr. Baka
Jozsef Diagnosztikai, Onkoradioldgiai Kutatasi és Okta-
tasi Kézpontjanak, valamint a Medicopus Nonprofit
Kft. munkatarsa. Az elefantok és orrszarviak legtébb
faja a kihalashoz kdzel 4116, de legalabbis veszélyeztett
statuszu. Az ide tartozo allatok a Fold legnagyobb sza-
razfoldi emldsei, 6ridsi sUly nehezedik a végtagjaikra,
emiatt szamos labbetegségben szenvednek, mint az
osteitis, osteomyelitis, torések és osteoarthritis. Ezek
tovabbi, immar lagyszoveti elvaltozasokat okoznak,
elsdsorban a talpparnaban, amelyek mar kdzvetve az
illat életét is veszélyeztetik. A problémak idében tor-
ténd felismeréséhez és megfelel$ kezeléséhez fontos
a pontos anatémiai ismeret, a szakirodalomban az
érrendszerrdl leirads csak fellletesen all rendelkezésre.
A CT szekvenciakat a 3D Slicer szoftverrel dolgoztak fel
és a képsorozatok kiértékelése utan a rekonstrualtak
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a csontokat és az érrendszert. A rekonstrualt, szines
modelleken kitlinden lekbvethetd a labvégek, az ujjak
és a talpparnak vérellatasa.

HEINZLMANN ANDREA, az ATE Anatémiai és Szdvettani
Tanszékének kutatdja, egylttmikodésben Nacy MARK
és KOVEs KATALIN kutatdkkal a Semmelweis Egyetem
Anatémiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézetébdl, int-
ranazalisan adott hipofizis-adenilat-ciklaz-aktivald
polipeptidet (PACAP) és B-ciklodextrin hatasat vizs-
galtak az ovulacidra. A kisérletek soran a vérplazma
luteinizalé hormon (LH) és prolaktin (PRL) szintjének
valtozasat kovették nyomon ndstény patkanyokban.
Megallapitottak, hogy mind a PACAP, mind a B-ciklo-
dextrin intranasalis alkalmazasa jelentds mértékben
gatolja az ovulaciot a prodsztrusz kritikus periédusa
eldtt adva. A PACAP-ot és a B-ciklodextrint intranasa-
lisan egyltt alkalmazva egymaés ovulacié gatlé hatasat
részben visszaforditjak. A B-ciklodextrin, mivel segiti a
gybgyszerek atlépését a vér-agy gaton emiatt emberi
gyoégyaszatban hasznéljak, de emberre kifejtett hatasa
még nem kell8en tisztazott.

KovAcs SziLvia és RAcz BENCE, az Anatémiai és Szovet-
tani Tanszék, valamint, BAKoSs ZOLTAN, a Légydgyaszati
Tanszék és Klinika munkatarsa cardialis 8ssejtek és
telocytak vizsgalatardl szamolt be egészséges lovak
szivében. A modern kardioldgia egyik fé kihivasa a
kilonb6z8 szivbetegségek kovetkeztében jelentkezd
morfoldgiai vagy funkcionalis elvaltozasok regenera-
cidja, amelyre az Gssejtalapl terapiak kutatasaval pro-
balnak megoldast talalni. A telocytak olyan kdtdszoveti
sejtek, amelyek kis sejttesttel és hosszU citoplazma-
nylUlvanyokkal, Ggynevezett telopodokkal rendelkeznek.
Funkcidjukat tekintve szerepet jatszhatnak a sejtek
kozotti jelatvitelben, ingerlletvezetésben, az §ssejtek

gondozasaban. Lehet mechanikai szerepuk is, ill. részt
vehetnek kilénb6z6 immunregulacids folyamatokban.
Kutatasuk célja, hogy igazoljak a lovak szivében el§-
forduld telocytak jelenlétét a sziv klilonbdzd részein,
kilonds tekintettel a betegségek altal gyakran érintett
terlUleteken. A most zajld, féként transzmisszids elekt-
ronmikroszkdpos vizsgalatok alapjan megtervezhetd
egy nagyobb mintaszammal dolgozd kutatas, amelybe
egészséges és kilonbo6zb szivbetegségekben szen-
vedd lovakat terveznek bevonni.

SZALAY FERENC, az ATE Anatémiai és Szovettani tan-
székének munkatarsa a cornea pachymetrias vizsga-
lataval kapcsolatos eredményeit mutatta be, amelyet
egylttmikédésben végzett MATE MARIETTAvAl, az ATE
Térvényszéki Allatorvostani és Gazdasagtudomanyi
Tanszékének kutatdjaval és DoBos ANDRASsal a szentesi
Kiséri Allatorvosi Rendeld munkatarsaval. A szaruhér-
tya, mint fénytord kozeg, befolyasolja a latas optika-
jat. Szemészeti/sebészeti szempontbdél |ényeges a
cornea vastagsaganak az ismerete. A vastagsag nem
egyenletes, fajtanként, egyedenként eltérd, tovabba a
korral is valtozik. A korabbi mérési technikdkhoz képest
jelentds elbrelépést jelent a munkank soradn alkalma-
zott optikai koherencia tomograf (OCT) hasznélata,
amelyet a kutatas résztvevdiis alkalmaztak kutyakon,
274 anatdmiailag ép szaruhartyaval rendelkezb egyedet
bevonva a vizsgalatba. Az eredményeik azt is mutatjak,
hogy a szaruhartya vastagsaga nagyobb a himekben,
az idésebb egyedekben, kevéssel a jobb szemen, a
kozepes testl egyedekben és a sarga sz4rszin ala cso-
portositott allatokban.

Dr. Farkas Orsolya
Dr. Matis Gabor
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