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A kecskék arthritis-encephalitise
(CAE) mentesités tapasztalatai egy
alpesikecske-allomanyban

Mocskonyi Matyas"?", Gulyas Laszl6?, Szakacs Maté?, Malik Péter?

OSSZEFOGLALAS

A szerzGk szelektalason alapuld, 2020 és 2023 k6zott egy 150 anyas tahitétfalui
alpesikecske-tenyészetben zajlé mentesitési program tapasztalatait irtak le. A
kecskék arthritis-encephalitisét okozd virus jelenlétére egy rutin vizsgalat soran
derllt fény, azonban a szeropozitiv allatok nagy szama és a megjelend klinikai
tinetek miatt a mentesités indokoltta valt. Ennek segitségével a betegséget 2021
végére sikerult visszaszoritani, de egy hosszabb imunszupressziv idészak miatt
a teljes mentességet nem sikerUlt elérni. A tapasztalatok alapjan a korkép elleni
mentesitési programok allategészséglgyi, gazdasagi és tenyésztési szempontbdl
is hasznosak lehetnek a hazai kecsketenyésztdk szamara.

SUMMARY

Background: The CAEV (Caprine arthritis encephalitis virus) together with Maedi
visna virus (MVV) are specific pathogen of small ruminants (small ruminant lenti-
viruses (SRLV). The clinical signs can be arthritis or mastitis in adults and encep-
halitis in kids, however, most of the CAEV infections remain subclinical. The viral
infection can be lifelong and the animals can become a virus carrier at any time.
The most effective way to eradicate the virus is through the selection and culling
of infected animals, based on serological results.

Objectives: An eradication programme was carried out in a goat herd of 150 does
in Tahitotfalu between 2020 and 2023. A routine serological survey revealed that
the number of CAEV seropositive animals in the herd was very high, and as the
number of animals with clinical symptoms started to increase, an eradication
program became advisable. The objective was to lower the rate of seropositive
animals, and to keep the herd free from the clinical signs.

Materials and Methods: The primary method for screening the animals was the
antibody ELISA method. It was sensitive and specific enough to find the seropo-
sitive animals in the herd. As an additional method, real-time and conventional
PCR methods was used to test blood samples.

Results and Discussion: After the initial seropositive results, there were several
other test methods in the herd to detect the seropositive animals. In 2020 the
percentage of seropositive goats was between 33% and 100%, so an eradication
programme was advised to decrease the number of infected animals and to
reduce the clinical signs in the herd. As a consequence of the selection-based
programme, the rate of seropositive animals was successfully decreased in the
herd by the end of 2021 (1-20%). However, due to a prolonged period of immu-
nosuppression, the disease started to spread again among the animals during
2022, and the complete eradication could not be achieved. Nevertheless, our
experiences show that CAEV eradication programmes can be a useful tool to
decrease the clinical consequences of the disease on dairy goat farms.



KISKERSDZS A KECSKEK ARTHRITIS-ENCEPHALITISE (CAE) MENTESITES
TAPASZTALATAI EGY ALPESIKECSKE-ALLOMANYBAN

A CAE (Caprine arthritis encephalitis, a kecskék arthritis—-encephalitise) virusa a
Maedi visna virussal (MVV) egyUtt a kiskér6dz8k specifikus kérokozbi, egylttesen
kiskérédz8-lentivirusoknak (SRLV, small ruminant lentivirus) nevezzik 8ket. Eddig
5 genotipust irtak le a kiskér8dzé-lentivirusokon belll (A-E), ezek kdzll az MVV
az SRLV A-nak, a CAEV pedig az SRLV B-nek felel meg [1-3]. Ezek a tipusok annak
ellenére, hogy a gazdaspektrumuk korlatozott, és az MVV elsGsorban juhokban, a
CAE pedig kecskékben okoz tineteket, mindkét tipus a tobbi kiskérddzs fajban is
el6fordulhat. A virus egyik elsd leirdsa 1981-bdl Angliabdl szarmazik [4], Magyar-
orszagon a virust 1986-ban mutattak ki elészor [5].

A CAE virusa A CAE-virussal torténd fert6z8dés vertikalis és horizontalis Gton is megvaldsulhat.

a genoma éplilve, A legtobb esetben az anyak a focstejlkkel fertézik meg a gidakat vertikalis Gton. A

élethosszig tarté horizontalis terjedésben a klildnbozd testvaladékok: nyal, vizelet, nemi valadékok
fertézést okozod jatszanak szerepet [6].

retrovirus A fert6zott allatban perzisztens fertézés alakul ki, provirusként a gazdaszervezet

genomjaba integralédott virus az allat haldlaig kimutathatd [7]. Stressz hatasra

a genomba integralddott provirus Gjra aktivalédhat, ill. a fertézott allatokban

esetenként intenzivebb virusirités figyelheté meg, mert az immunszupresszalt
dllapotban a szervezet interferon-termelése csékken, valamint a patogénspecifikus
molekularis mintazatokat felismerd receptorai sem mikodnek optimalis szinten [7].

A fertézés soran a szajon at (colostrum, tej, testvaladékok, bioaeroszol) fel-
vett virus bejut az emésztdrendszerbe, majd a vérkeringésbe és sejthez kotott
viraemiat okoz. A virus a monocytakhoz, macrophagokhoz, dendritikus sejtekhez,
microgliasejtekhez, fibroblastokhoz és hamsejtekhez tud kotddni. Az idegrendszeri
tinetek hatterében a microgliasejtek fertzése és a kdzponti idegrendszerben vég-
bemend gyulladasos folyamatok allnak. Az emI&mirigyek hamsejteinek fertézése
az anyaallatbdl az utddra torténd virusatvitelt segitheti. A korfejlédést tekintve a
fiatalabb allatokra inkadbb az idegrendszeri gyulladas, ill. demyelinisatio a jellemzd.
Id&sebb allatokban a synovialis sejtek proliferacidja és az izlletek nyalkatomldit
boritd synovialis membran gyulladasa figyelheté meg [8].

A CAE széleskériien A CAE-virusra jellemzd a kizarélag burkos virusoknal eléforduld syncytium-
elterjedt azokban az képzés, ez alapjan a virus ndovekedése a sejtvonalon beazonosithatdé. Ilyenkor a
orszdgokban, ahol fert8zott sejtek sejtmembranja, amelyeken a virus flziés (F) fehérjéje kifejez8-
kecskéket tartanak dik, a szomszédos sejtek membranjaival egyesul és tébbmagvu oridssejteket

hoz létre. A folyamat sordn membranalagutak alakulnak ki, amelyek biztositjak a
virus intracellularis terjedését, valamint segitik, hogy a virus rejtve maradjon az
immunrendszer macrophagjai és antigénprezentald sejtjei eldl [9].

A CAE széleskdrlien elterjedt azokban az orszagokban, ahol kecskéket tartanak
[10], néhany kivétellel mint Uj-Zéland és Ausztralia, ami MVV-t8l mentes, ill.
Izland, ahol sikeresen mentesitették az orszagot az SRLV-t&I [11]. A széleskorl
elGforduléds, és az allomanyokban okozott gazdasagi karok elkerllése miatt
tobb orszagban is folyt vagy folyik mentesitési program [3, 12]. Magyarorszagon
elsdsorban az MVV-t48l torténd mentesitéssel kapcsolatban vannak tapaszta-
latok [13, 14]. A CAEV-fertdzottség a magyar kecskeallomanyokban is jelen van,
azonban a virustdl valé mentesitésik id6- és kdltségigényes folyamat [15].
Az allomanyok CAE-virustél torténd mentesitésére tobbféle mdodszer is |éte-
zik, ami k6z6s, hogy elss 1épésben fel kell mérni az allomany fertézottségét,
ezutan a virushordozé allatokat el kell tavolitani, végll meg kell akadalyozni,
hogy a mentes allomanyba Ujra bekerlljon a virus [3, 11, 12, 16, 17]. A kitlzott
cél elérésében fontos szerepet jatszik a fert6zott anyak gidainak kolosztrum-
mentes felnevelése, a szeroldgiai vizsgalatokon alapuld szelekcid, ill. a fiatal
anyak jerkéinek elkildnitése. Tobb orszagban (pl. Svajc, Ausztria) &llami szint(
mentesitési programok |éteznek, sajnos hazdnkban ez hiadnyzik. Egy hazai
adllomany MVV-mentesitése sordn a szeroldgiai vizsgalatokon alapuld szelek-
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ciot hasznaltak, és ezzel a mdbdszerrel sikerllt egy 284 juhbdl allé allomanyt
mentesiteni a Maedi-visna virustél [13, 14].

A kUlfoldi mentesitési programok és tanulmanyok prevenciés és mentesitési
stratégidja szintén a tesztelésen és a szeropozitiv allatok elklUlonitésén ala-
pul, gyakran kombinalva a fertézott anyak GjszUlott gidainak elvalasztasaval és
mesterséges nevelésével [3, 11, 12, 16, 17]. A tiroli programban az allatfogadasok
alkalmaval 60 napos karantént alkalmaztak [3].

A szeropozitivitads a fert6z8dés utan altaldban néhany héttel mar kimutathatd,
el6fordul azonban, hogy a szeroldgiai athangolédas hdnapokig tart [18, 19].

A hazai juh- és kecskeallomanyok mentesitését nem szabalyozza jogszabaly.
Az elGirds egyedul azt koti ki, hogy »A kecskék izilet- és agyvelSgyulladasaval
terhelt kecskedllomanyokbdl allatokat tovabbtartasra értékesiteni nem szabad”
41/1997.(V.28) FM rendelet. A mentesitési programok végrehajtasat hivatott segiteni
az GUgynevezett ,148-as tdmogatdi rendelet” 148/2007. (XIl. 8.) FVM rendelet, ami
bizonyos allatbetegségek (koztlik a CAE és a MV) esetén pénzligyi tdmogatast
nyUjt a mintak levételéhez és a diagnosztikai vizsgalatokhoz. Mivel a CAEV nem
zoonOzis és nem tartozik a bejelentés kotelezett allatbetegségekhez 113/2008.
(VI11.30.) FVM rendelet, igy a hazai juh- és kecsketartdok korében nem eléggé ismert.
Jogszabalyi kdtelezettség hianyaban, hazankban jelenleg a mentesitések dnkéntes
tulajdonosi dontéssel, kdltség-haszon elemzésen alapulnak.

A betegség diagnosztikaja elsésorban a virus ellen termelt ellenanyagok kimuta-
tasan alapul. A szerolégiai vizsgalatok elvégzéséhez az IDVet indirekt ELISA kitjét
hasznaltuk (ID Screen® MVV / CAEV Indirect, Innovative Diagnostics, Franciaor-
szag). A teszt gyorsan elvégezhetd, 90 perc alatt eredményt ad, ill. a tobbféle
antigén felhasznéaldsa (TM, gp135, p25) biztositja a j6 specificitast (98,9%) és
szenzitivitast (91,7%). Az eredményeket a mintdkhoz és a kontrollokhoz tar-
toz6 optikai denzitds (OD) értékébdl szamitott S/P % alapjan hataroztuk meg:
S/P% = (ODmmta‘ODnegamkomon)/(OD ) x 100. Abban az esetben,
ha az S/P% < 50%, a minta negativnak mindsil, ha 2 60%, akkor pozitivnak. Az
50-60% kozotti mintak kétesek. A mentesités folyaman a kétes és pozitiv allatok
is selejtezésre kerlltek, azokat az allatokat pedig, amik negativnak bizonyultak, de
az 50%-o0s hatar kdzelében volt az S/P%, késébb Gjra megvizsgaltuk. A szeroldgiai
teszteket a NEBIH ADI Virolégiai Laboratériumaban végeztiik el (1143, Budapest,
Tabornok utca 2.).

Kiegészitd és megerdsitd vizsgalatként PCR-vizsgalatokat is alkalmaztunk. A
vizsgalatokat alvadasban gatolt vérmintakbél végeztik el.

Az alvadasban gatolt vérmintak esetében a nukleinsav-kivonast megeldzte egy
2500 rpm fordulatszamon torténd centrifugalas 10 percig. A centrifugalas utan a
nukleinsav-extrakcidhoz a vér fehérvérsejt-frakcidjat (,buffy coat”) hasznaltuk fel.
Az elBkészitd 1épéseket kbvetden a mintakbdl 200 ul mennyiséget hasznaltunk fel
a nukleinsav-tisztitdshoz, ami a MagAttract 96 cador Pathogen kit (Qiagen, Hilden,
Németorszag) nukleinsav tisztitd kittel zajlott KingFisher Flex tisztitdé automatan
(Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, USA), a tisztitd kit protokollja alapjan.

A vizsgalatokhoz az Exopol® (Zaragoza, Spanyolorszag) gyarté cég EXOone
Maedi Visna-CAEV oneMIX gPCR kitjét, ill. egy hagyomanyos PCR- rendszert is
hasznaltunk [20], ebben a rendszerben a primerek a virus GAG régidjahoz kotddnek.
A diagnosztikai vizsgalatok a NEBIH ADI Virolégiai Laboratériumaban zajlottak.

2020. 02. 18 és 2023. 08. 18 kozott 6sszesen 1417 vérsavomintabdl tértént meg
az ELISA-vizsgalat, ezeket atlagosan 3 havonta végezték el. A kllonb6zs idépon-
tokban elvégzett vérvételek mas-mas életkor( allatokbél torténtek, ezeket az
eredmények ismertetésekor jelezzik.

pozitiv komro\l_ negativ kontroll
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A CAE-mentesitést
egy 150 anyakecskét
tarté alpesikecske-
tenyészetben
végezték tébb, mint
4 éven keresztiil

1. ABRA. Fejédllds

A felvételen jol 1athato,
hogy a 16 allasos fejéhazban
az egyszerd korilmények
kozott is biztosithato

a higiénikus tejnyerés

FIGURE 1. Milking stall

The picture clearly shows that
hygienic milking can be
ensured even under simple
conditions in the 6-stall
milking system

A szeropozitiv
allatokat
eltdvolitottdk az
dllomanybdl

A KECSKEK ARTHRITIS-ENCEPHALITISE (CAE) MENTESITES
TAPASZTALATAI EGY ALPESIKECSKE-ALLOMANYBAN

A mentesitést az Eziist Kecske sajtmiihely és alpesi kecske tenyészetben (Tahi-
tétfalu) végeztik 2020 és 2023 kozott. A kecsketelepen atlagosan 150 nagy alpesi
vérhanyadl anyakecske, 5 torzskonyves alpesi bak és novendékeik termelnek. A
este fejik. A fejérendszer parhuzamos, 1 x 16 &llasos, tejvezetékes (1. dbra). Az
atlagos laktéacids tejtermelés 600-700 liter. Evente egyszer, a f6 szezon elején,
augusztus végén/szeptember elején zajlik az (zetés. A szaporitdsi mddok kdzul
az inszeminalas mellett, haremallitdst és vadparoztatast is alkalmaznak. Cél,

hogy a nagy genetikai értékd anyakat a legjobb min6éségi tenyészanyaggal tudjak
parositani, és az egész adllomany lehetSleg egyszerre, januar végén/ februar elején
elljen. A tartasmod félintenziv, az allatok az istalléban és a kifutéban szabadon
mozoghatnak. A tdmegtakarmany hengerbéala etetdbdl ad libitum biztositott jo
mindségl lucernaszéna, amelyet a fejések alkalmaéaval abrakkeverékkel (arpa,
kukorica, tejel6tap) egészitenek ki. A vegetacios idében a reggeli fejést kovetSen
1-2 6ras szakaszos, kiegészitd legeltetés zajlik. A gidakat mesterségesen nevelik,
és a sziuletésik évében 7-8 hdnapos korukban, altaldban haremben fedeztetik.

A tenyészallatok vasarlasa soran a hazai jogszabalyoknak megfelel8en térténtek
a karanténozéasok (ideje: 30 nap, a karantén alatt vérvizsgéalat: Brucella melitensis
és CAEV szeroldgiai kimutatasa). A tenyészet kislétszamua allattartdtelep, az alla-
tok egy falusi porta gazdasagi udvaran vannak elhelyezve, amely villanypasztorral
kiegészitett drotkeritéssel van korllvéve. A legelSkertek 5 soros villanypéasztorral
védettek. K6zos legelGhasznalat nincs. Kilon fekete-fehér 61t6z8k nincsenek, de
atoltdozésre és kézfertStlenitésre van lehetdség.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

VIZSGALATI EREDMENYEK
A 2020. 02. 18. és 2023. 08. 18. kozott elvégzett ELISA-vizsgalatok eredményeit
az 1. tabldzat tartalmazza.

Az eredményekbdl 1athatd, hogy az allomany szeroldgiai pozitivitasa évrél-évre val-
tozott, ez a 2020-as vizsgalatok sordn még 33% és 100 % kozott valtozott, azonban
ahogy az adllomanybdl a szeropozitiv dllatok szelektiven eltavolitasra keriltek, 2021-
ben a felmérd vizsgalatokban ez 1% és 20% kozotti értékre csokkent. 2022 végétdl
késébb targyalt okok miatt ez Ujra ndvekedésnek indult, és 33%-r6l 64%-ra ndtt.
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1. TABLAZAT. Az ELISA-tesztek eredményei

TABLE 1. Results of ELISA tests

Pozitiv mintdk aranya

Vizsgalat ideje | Mintaszadm (db) | Pozitiv mintak szdma (db) | Negativ mintdk szdma (db)

(€]
2020.02.18. 13 13 0 100
2020.03.06. 13 13 0 100
2020.03.37. 98 83 15 85
2020.05.13. 2 0 2 0
2020.06.17. 3 1 2 33
2020.08.28. 56 38 18 68
2020.10.20. 18 1 17 6
2021.01.15. 16 1 15 6
2021.03.09. 1 0 1 0
2021.04.13. 54 1 43 20
2021.06.24. 80 2 78 3
2021.08.10. 156 3 153 2
2021.08.17. 3 2 1 67
2021.10.26. 147 2 145 1
2021.11.09. 4 2 2 50
2022.03.08. 142 3 139 2
2022.04.03. 34 0 34 0
2022.07.15. 179 59 120 33
2022.09.07. 179 72 107 40
2023.02.04. 164 103 61 63
2023.08.18. 55 35 20 64
Osszesen 1417 444 973 31

A PCR-vizsgalatok eredményeit a 2. tdbldzat tartalmazza. A PCR-vizsgalatot
elsGsorban kiegészits vizsgalatként alkalmaztuk, ugyanis a szelekcidos mentesi-
tés soran a virushordozd allatok nem mindig adnak PCR-pozitiv eredményt, igy a
mentesitési programok mindig szeroldgiai médszereket hasznalnak az dllomanyok
CAEV-fertdzottségének felmérésére [3, 11, 12, 16].

A MENTESITESI FOLYAMAT

A tahitétfalui kecsketenyészetben 2020-ban egy rutin vizsgalat alkalmaval derilt
fény a CAEV jelenlétére. Az elsé telepi vizsgalatok azért indultak, mert 2020-ban
tervbe lett véve a kecskeallomany torzstenyészetté alakitasa. Az addigi fajtaatala-
kito keresztezéseket (vegyes ndivar x fajtatiszta alpesi bak) alapvet8en fajtatiszta
tenyésztésre szerettik volna cserélni, igy felgyorsitva az alpesigén-immigracios
folyamatot, elGsegitve a remélt nagyobb tejtermeld képességet.
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2. TABLAZAT. A PCR-vizsgdlatok eredményei

TABLE 2. Results of PCR tests

Minta tipusa

: P Mintaszam Pozitiv mintak Negativ mintak
Vizsgalat ideje

(db) szdma (db) szdma (db)
Alvadasban gatolt vér 2021.02.26. 4 1 3 37,22
Alvadasban gatolt vér (ELISA +, 04. 16.) 2021.04.20. 1 1 0 33,51
Alvadasban gatolt vér (ELISA +, 08.18.) 2021.08.19. 1 1 0] 36,16

Az dllatok
szerolégiai
dthangoléddsa
tobb esetben
meglehetdésen
lassu volt

A leggyakrabban
eléforduld, és a legtébb
selejtezéssel jard tiinet

a tégygyulladds volt

A térzskonyves nbivar megvasarlasa el6tt az allomanyt a kecsketenyésztdként
Eurdpaban legrelevansabbnak tartott 3 klilénb6z6 betegség kérokozdira teszteltlk:
sajtos nyirokcsomé-gyulladas (kérokozé: Corynebacterium pseudotuberculosis),
chlamydiosis (kérokozé: Chlamydophila psittaci) és a CAE virusa. Az elsd kettdt a
korképekhez tartozé markans klinikai tinetek hianyaban ezutan nem vizsgaltuk.
Az allomanyban nem jelentkeztek a betegségekre jellemz§ talyogos megbete-
gedések és vetélések.

A CAE-virus elleni ellenanyagok kimutatasara az allomany 10%-abél (egy éves-
nél id6sebb anyakbdl és tenyészbakokbdl) vérmintat vettiink, ennek a 13 allat-
nak az ELISA-tesztje pozitiv lett, és a megismételt kontrollvizsgalat is hasonlé
eredménnyel zarult (2020. 02.18. 2020. 03. 06.). Ezutan a teljes allomany szirése
kovetkezett. Az akkori teljes allatlétszam 111 egyed volt. A 98 db bekllddtt min-
tabdl 83 db pozitiv és 15 db negativ eredményt kaptunk (2020.03.31.). A negativ
eredményeket dontden fiatal 1 éves kor korlli anyak adtak, akik viszont a kont-
rollvizsgalatok eredményei alapjan késébb szintén athangolddtak.

A négy vizsgalati év soran tobbszor tapasztaltuk, hogy az allatok szeroldgiai
4thangoldédasa meglehet8sen lassU (tobb hénap is lehet) a kérokozdval valéd
taldlkozas utan, ami megneheziti a fert8zott allatok idébeni kiszlirését is. Pl. a
2020.03.31-én elvégzett vizsgalatban még CAE szeronegativ eredményt mutatd két
allatot a szeropozitiv allatok k6zUl kiemeltlk, és kilon tartottunk. Ezutan egy havi
gyakorisdggal vizsgaltuk a szeroldgiai statuszukat. A 2020.05.13-i és a 2020.06.17-i
vizsgalataik még negativ eredménnyel zarultak, azonban 2020.08.28-ara mind a
ketten athangolddtak.

A 2020-as évben prdbavizsgalatokat végeztink az abban az évben sziletett
godolyéken fél éves korukban. Az augusztus 28-i vizsgalatokon az ezekbdl szar-
mazé mintak még szeronegativ eredményt adtak. Ev kézben megérkeztek az elsé
torzskdnyves, vasarolt godolyék és 1 szeronegativ torzskdonyvezett bak, ezeket a
tobbi allattél elkilonitve helyeztlk el. Az Uj alloméany 3 db magyarorszagi torzste-
nyészetbdl szarmazott, ahol a teljes dllomanyt évek 6ta, évente szeroldgiai mdd-
szerrel sz{rik. Az 4j allatokat elsé alkalommal oktéber 20-an vizsgaltuk, CAE-virus
elleni ellenanyagra, ezek vizsgélata szeronegativ eredményt adott (1. tébldzat).

A szeropozitiv kecskék kozott tobbféle kérképben is megjelent a CAEV-fertézés. A
szakirodalomban leirt, fiatal allatok esetében el&forduld, idegrendszeri tinetekkel
jaré kérformat a négy év alatt csupan egy alkalommal figyeltik meg. Az idésebb
allatok k6zott az izUleti gyulladas és a tégygyulladas viszont gyakran eléforduld,
jellemz8 kérkép volt. Az izlleti gyulladas leggyakrabban az eliils8 |abt&izileten/
labtdizileteken jelentkezett (2. dbra), sGlyossaga egyedenként jelent8sen eltért
és csak ritka esetben okozott kényszer( selejtezést. A 3. dbra a ritkan eléforduld
hatulsd labakon jelentkezd izlleti bantalmat mutatja.

A leggyakrabban elGforduld, és a legtobb selejtezéssel jard tlinet esetlinkben
a tégygyulladas volt, egyik vagy ritkabban mindkét tdgyfélen. A t6gy kemény
tapintasd és a kifejt tej érzékszervivizsgalattal normalis, nem pelyhes, nem alva-
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2. ABRA. Lébtéizileti gyulladds

3. ABRA. A hdtulsé IGb iziileti gyulladdsa

FIGURE 2. Arthritis in the front limbs FIGURE 3. Arthritis in the hind limbs

A mentesitési folyamat
sordn az dllatokat
5 csoportba osztottak

dékrogos vagy turdszerl, nem véres. A beteg tégyfelek 3-4 hét alatt elapadtak,
vagy ha iddvel el nem is apadtak, a tejtermelés csokkenése jelentds volt, és a
tégygyulladas a kovetkezd laktacidban is sok esetben kidGjult. A tégygyulladasok
nagyobb részt a laktacié kezdetén jelentkeztek, azonban kisebb részben a teljes
laktacios intervallumban el&fordultak. A 4. dbra a bal tégyfél heveny gyulladasat
mutatja. A fejés utani allapotban jol lathatd a két tégyfél kozotti kildonbség.
A 5. dbrdn és a 6. dbrdn ugyanaz az allat lathatd fejés eldtt és utan. A bal oldali
t8gyfél egészséges, a jobb oldali idult beteg tégyfél elapadt.

A klinikai tineteket mutatd allatok szama az idd elérehaladasaval folyamatosan
nétt, ezért vetédott fel a mentesités dtlete. A szakirodalomban szereplé médsze-
rek alapjan a cél az volt, hogy az allomanybdl szeroldgiai vizsgalattal kisz{rjuk és
eltavolitsuk (elkllonitsik vagy vagdallatként értékesitsik) a szeropozitiv allatokat.
A vertikalis terjedés megakadalyozasara a fertdzott allatok GjszUlott gidait a szU-
letésUk pillanataban elvettlk az anyjuktél és mesterségesen, tejpotld tapszerrel
és pasztdrozott kecsketejjel neveltlk fel Sket. Ezen kivil vélhet8en CAE-mentes,
rendszeresen sz(rt allomanyokbdl vasaroltunk godolyéket és anyakat Magyaror-
szagrél és Ausztriabol.

A mentesitési folyamat soran az allatainkat 5 csoportba osztottuk. A csoportok
telepi elhelyezését a 7. dbrdn vazlatosan lathatjuk.

Az 1. csoportban a sajat régi anyak és a velUk kdzosen tartott két tenyészbak
kerlUlt elhelyezésre. Ezek az allatok kdzel 100%-ban szeropozitivak voltak. Ennek a
csoportnak a fenntartasara a gazdasagos mikodés miatt volt szUkség, mert az év
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4. ABRA. A bal oldali tégyfél duzzanatat okozé heveny 5. ABRA. Elapadt jobb tégyfél (fejés eldtt)
gyulladas
FIGURE 5. Lack of milk in the right half of the udder
FIGURE 4. Acute mastitis in the left half of the udder (before milking)
4
¢
fejohaz
2
5
6. ABRA. Elapadt jobb tégyfél (fejés utdn) 7. ABRA. Az 5 csoport telepi elhelyezése

FIGURE 6. Lack of milk in the right half of the udder (after milking) FIGURE 7. Location of the 5 animal groups
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soran 6k adtak a tejtermelés donté részét. A 2021-es laktacidjuk végén a csoportot
leselejteztiik (vagdallatként értékesitettiik). A tobbi csoport (2-5) virusmentes
csoport volt, ahol az allatokat folyamatosan (atlagosan 3 havonta) ELISA-teszttel
vizsgaltuk. A 2021-es évben szeroldgiai athangolddast csak kevés, egyedi esetben
tapasztaltunk. A 2-5-0s (virusmentes) csoportokban szeropozitivva valt allatokat
az 1-es (fert8zo6tt) csoportba helyeztik at. Az ELISA-teszt pozitiv hatarértékéhez
kozeli negativ vizsgalati eredményeket megismételtik, és a méasodik vizsgéalatban
szeropozitiv eredményt adbé egyedeket is elkllonitettik.

A 2021. aprilis 13-ai ELISA-teszten a 11 db pozitiv mintdk a szeropozitiv (1-es)
csoport fiatal anyaitdl szarmaznak, akik csak ekkorra hangolddtak at. A tobbi pozi-
tiv eredményt az év kdzben &thangolédott allatok adtak (2-5. csoport). Lathatd,
hogy az 6sszes vizsgalati mintaszamhoz képest csekély a (2-5. csoport) pozitiv
eredmények aranya.

A 2. csoportban a 2020-ban Magyarorszagrol vasarolt 16 torzskdnyves anya és
a 2021 tavaszan Ausztriabdl vasarolt 20 anya kerilt elhelyezésre. Az § esetlikben
a fejés folyamatanak megoldasa volt az egyik legnagyobb allategészséglgyi
kinivas. A fejéhaz ko6zos hasznalatat Ugy tudtuk biztonsdgosan megoldani, hogy
a fejéseket mindig a 2-es (mentes) csoporttal kezdtik, Sket kdvette az 1. csoport
(fert8zott). Az el8varakozot a 2. csoportnak nem hasznaltuk, csak athajtottunk rajta.
A fej6kelyhek és a tejjel (mint a potencidlisan legfert8z8bb dgenssel) érintkezd
felUletek felvaltva IGgos és savas fertStlenitésre kerultek a fejések utan. A fejéhaz
tobbi, vélhetben kevésbé relevans terllete takaritasban és 12 6ras pihentetésben
részesllt. A csoport egy részét mesterségesen termékenyitettlk augusztusban,
egy részét harembe allitottuk a 3. csoport egyik bakjaval szeptember kbzepén.

A 3. csoportban a szeronegativ 2 torzskonyves bak kerllt elhelyezésre. A 4. cso-
port a sajat godolyék és kis bakok csoportja. Ebbe a csoportba kerlltek az ellések
utadn az anyak aldl azonnal elvett godolyék és a harom tenyészallatnak szant kis
bak. Az ellések alatt folyamatos Ugyeletet tartottunk 6-24 6raig. Az Gjszilott godo-
lyéket az anyaktdl azonnal, még az elsd szoptatas eldtt elvettik. Nem hagytuk az
anyaknak még lenyalni sem a géddlyéket. Ez az eljaras, bar esetiinkben nélkiloz-
hetetlen volt, nagyon megterheld mind az anyak, mind a godolyék szamara. Az
anyakat a kicsinytk koruli gondoskodas (lenyalas és szoptatds) nagyban segiti a
magzatburok levalasztasaban (az oxitocin hormonalis hatasa), a kezdeti tisztulasi
folyamatban (szintén az oxitocin hormonalis hatasa) és a tejelvalasztas (szek-
récié) beinditasaban (prolaktin hatasa). Azoknal az anyaknal nem volt probléma,
akiknek kisbakjuk is volt, mert a kisbakokat naluk tudtuk hagyni az elsé hét nap
alatt. A kis bakokat 1 hetes korban levagtuk. A goddlyéket a szlUletéslk utan sza-
razra toroltik és egy kisebb, a 4-es csoporton bellli fogadtatoba helyeztlk el az
elsd 3 napra. A természetes, kolosztrumeredetld immunitas hianyat egy immun-
globulinokat tartalmazd specialis tapszerrel mesterségesen probaltuk pdotolni.
Az immunerdsitd pasztat a szlletésik utan 1 éraval adtuk, majd 3 napig cumis
flakonbdl pasztdrozott kecsketejjel itattuk Sket napi 4 alkalommal. A 3 nap alatt
megerdsodtek, megtanultak 6nalldan inni a cumibdl és at lehetett Sket helyezni
a csoporton belll a nagyobbakhoz. Itt 10-12 hetes korukig tejpotld tapszer és
pasztdrozott kecsketej keverékét kaptak naponta 3 alkalommal cumis vodorbal.
Az itatast ad libitum finomszald flszénaval és baranyinditd abrakkeverékkel egé-
szitettik ki. A goddlyéket 7-8 hdénapos korukban, szeptemberben vadparzassal
lzettlk a csoporton bellli 3 térzskonyves ndvendék bakkal.

Az 5. csoport egy ideiglenes nyari szinben lett elhelyezve. Ide tébb helyszinrdl
kerlltek a 2021-ben Magyarorszagrél és Ausztriabdl vasarolt godolyék augusz-
tusban. A karantént is itt nyitottuk nekik, a kdtelezé 30 nap elteltével december
elejéig ezen a helyszinen maradtak. Az ide érkezett godolyék allategészségligyi
statusza jobb volt, mert a kiinduld tenyészetekben a virus nem volt jelen, amely-
rél szeroldgiai vizsgalati eredményekkel is meg tudtunk gy6z3dni. Az allatokat a
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genetikai értékik figyelembevételével mesterségesen termékenyitettlk augusz-
tusban vagy harembe allitottuk a 3. csoport egyik bakjaval szeptember kdzepén.

A 2021-es évben kisérleti jelleggel PCR-vizsgalatokat is alkalmaztunk megerdsitd
vizsgéalatként, a nagyon er8s szeropozitivitdst mutatd egyedeknél (2. tdbldzat).

A 2021.10.26-ai vizsgalat biztatd eredménye és a laktacids zarasok utan december
elején az 1-es szeropozitiv csoportot vagodallatként értékesitettik. Az istalldikat
fertStlenitettlk, 1 hetet pihentettik, ismét fertStlenitettik, majd Ujra telepitettik
a 2-es, 4-es és 5-0s virusmentes csoportokkal.

Az allatok elkilonitése tobb szempontbdl is nehéz volt. Az elkllonitést Ggy
kellett megoldani, hogy az allatok egész évben, 365 napon at ne érintkezzenek
egyetlen alkalommal sem. A kiilénb6z8 munkafolyamatok: etetések (széna és
abrak), itatasok, legeltetés, kitragyazasok, fejések és az (izetés alatti megvéaltozott
viselkedésekkel kapcsolatos nehézségek mind-mind kihivast és tobbletmunkat
jelentettek. Az elvalasztas kell6 mértékérsl nem tudtunk elegendd informaciot
kapni a kildnb6zd tudomanyos értekezésekbdl és mentesitési programokbél,
ebben a kérdésben is nagyon hasznos lett volna egy CAE-ra optimalizalt, bevalt,
hazai mentesitési protokoll.

A 4-es és 5-0s csoportot sikerllt jobban elvalasztani, a 2-es és 3-as csoport
helyenként csak keritéssel és dupla soros villanypasztorral tudtuk izolalni az 1-es,
fert6zott csoport kifutdjatdl. Az itatast a 2. csoport kivételével mindenhol szint-
tartés Onitatdval biztositottuk. A telepen hasznéalatos egyszer(ibb eszkdzokbdl
(csizma, keszty(, villa, kanal, vodor) minden csoportnél sajatot hasznaltunk, azon-
ban a telepi rakoddgéppel atlagosan hetente egyszer be kellett mennink minden
csoporthoz a szénazasok alkalmaval. A telepen hétkéznapokon 2 f6 dolgozott.
Egyikik a fejéssel kezdett, a méasik a napi munkat a 4. csoport (sajat godaolyék)
cumiztatasaval kezdte, majd a tobbi mentes csoport ellatasaval folytatta. Hét-
végén a munkat 1 f6 végezte: elGszor a mentes csoportokkal foglalkozott, utana
a fertézottekkel.

2022 elején a marciusi vizsgalatoknal (2022. 03. 08.) a teljes allomanybdl
vett mintak ELISA-eredményei alapjan csupan 3 allat volt szeropozitiv. A pozi-
tiv &llatok a vizsgalati eredménykozl8 beérkezését kovetden selejtezésre (hazi
vagasra) kerlltek. Az aprilis 3-ai 34 db-os vizsgalat egy ausztriai import elsd
vizsgalata volt, a jdlius 15-ei pedig egy tervezett teljes dllomanysz{rés. Nem
szamitottunk a pozitiv eredményre, plane nem ilyen nagy aranyd, tobb, mint
30%-0s pozitivitasra. A CAE elleni ellenanyagokat kimutatdé ELISA-tesztben a
bekildott mintaikban a legnagyobb optikai denzitas (OD) értéket ad6 allatoknal
a kiegészitd vizsgalatként PCR-vizsgalatot is végzett a laboratdorium. Ezeknek
a vizsgalatoknak az eredménye minden kétséget kizaréan megerdsitette a
CAE-virus jelenlétét a vérben (2. tadbldzat).

A 2022-es év juniusaban tobbszor ismétlddd, az allomanyt széleskorlen érintd,
heveny hasmenéssel és enterotoxaemiaval jaré megbetegedések voltak a telepen.
A NEBIH ADI kérbonctani, bakteroldgiai és parazitoldgiai vizsgéalata kdzepes parazi-
tafert8zés (Monezia és Haemonchus) mellett enterotoxaemia gyanujat (Clostridium
perfringens D) allapitott meg. Ugy tiint, hogy egy multifaktorialis problémaval allunk
szemben. A homeosztazis atmeneti zavaradban tobb tényezd jatszhatott szerepet:
az Uj falka (2021. december 15-én a mentes csoportokbdl), a tdlzottan j6 min8ségl
és koncentralt takarmany, a nagy tejtermelés, a nyari héség, a fiatal allatok kis
legelési tapasztalata, a parazitafert8zottség és a zsenge zold (6nt6zott) legeld. Az
allomanyt albendazollal kezeltiik és egy clostridiumok elleni vakcinaval (Covexim 10,
Zoetis, Louvain-La-Neuve, Belgium) oltottuk. Az akut esetekben egyedi antibiotiku-
mos (cefquinom) kezelést alkalmaztunk. Sajnos a 2022-es évben az intézkedések
ellenére nem sikerilt kell6 mértékben megfékezni betegséget, mert a probléma
minden egyes 6vatos (elStte széna és 5 perc legeld) legeltetésnél Gjra jelentkezett.
A hosszabb immunszupressziv idészak vélhet8en kedvezett a CAE-virus terjedé-
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sének, ill. a perzisztensen fert6zott allatokban a provirus aktivalédasanak. Sajnos
a virus a 2022.03.08-i és 2022.07.15-i vizsgalatok k6zott robbanasszerlien terjedt
el ismét az allomanyban (0%->30%).

A 2023-as évben csak kevés vizsgalatot végeztink. A februarban végzett vizs-
galat egy teljes allomanysz(rés volt. A pozitiv adllatok szdma meghaladta a teljes
dllomany 60%-at. Az augusztusi utolsd vizsgalaton a még negativ allatokat sz(r-
tUk. Az adatokbdl kiolvashatd, hogy a virus lassabban ugyan, de tovabb terjedt. A
szeropozitivitds a februari 63%-rél (augusztus) 87%-ra emelkedett.

Ezt kévetéen a
szeropozitivitds
ardnya robbandsszeri
emelkedést mutatott

A TUNETEK MEGJELENESE

Az 3. tabldzatban a fert6zottség és a klinikai tinetek eléfordulasat mutatjuk be.
Azt tapasztaltuk, hogy a szeropozitiv allatok altalaban a fertéz8dést kdvetden
még hosszUl idén (hdnapokon) at tinetmentesek. A tiinetek megjelenése idében
jelentdsen elmaradt a fert6z8dés becsilt idépontjatdl. A tinetek megjelenése
és sllyossaga egyedenként jelentdsen eltért. A 2020-as évben az adllomanyban
a CAE-szeropozitivitas kozel 100%-o0s volt, ennek ellenére az esetlinkben leg-
gyakrabban tapasztalt keménytSgyes tégygyulladassal az év soran csak kevés
alkalommal talalkoztunk. Az év kdzben 5 t6gygyulladasos egyed kerilt selejte-

zésre, és a tlneteket mutatd allatok ardnya az dllomanyban az év végéig (eny-
3. TABLAZAT. A CAEV-szeropozitiv dllatok ardnya és a klinikai tiinetek

TABLE 3. The rate of CAEV seropositive animals and the clinical sings

A fertdz6ttség és a klinikai tiinetek

) A fertzottség elére  Tégygyulladas Tégygyulladassal Labtdizuleti izUileti gyulladéssal
Vizsgalati _Indulé haladasa az év miatti érintett allatok/ gyulladas érintett allatok/
év allatlétszam soran selejtezések enyhe esetek, év miatti enyhe esetek, év
(egyed)* o végi allapot selejtezések végi allapot

(%)* (egyed) (%)* (egyed) (%)*
2020 110 90% - 100% 5 10% 1 10%
2021** 140 100% - 100% 18 30% 3 20%
2022 140 2% - 60% (0] 0% 0 0%
2023 160 60% - 90% 5 5% 0 2%

* Az adatok pontossaga megkozelitSleges, értékik kerekitett.

** Az adatok az 1-es, szeropozitiv csoporttél szarmaznak.

hébb esetek, amik nem keriiltek selejtezésre) csupan 10% koriil volt. A 2021-es
évben a szeropozitiv allatok aranya hasonléan alakult az eléz8 évhez képest,
azonban az év sordn 18 egyed kerUlt kényszervagasra tdgygyulladas miatt, és az
dllomanyban az ilyen tineteket mutaté allatok ardnya év végére elérte a 30%-
ot. Ha ugyanezt az analdgiat kdvetve megvizsgaljuk a virusfertézés masodik
elterjedését, a 2022 és 2023-as éveket, Ugy az eltolddas még szembetlindbb.
A 2022-es év masodik felére az allomany 30%-a szerolégiailag athangolédott,
azonban tUnetet mutatd allattal ebben az évben még egyaltalan nem talalkoz-
tunk. Ez a jelenség nagyban neheziti a CAE-virus idébeni felismerését a kecs-
keadllomanyokban, mert a tinetek megjelenésekor az allomany jelentls része
mar megfertdz8dott. A megoldas a rendszeresen, legalabb évente orszagosan
végzett diagnosztikai vizsgéalat volna.

Az 3. tdbldzatban szerepel a telepen tapasztalt 1abtdizlleti gyulladasok szama

is. A tablazatbdl l1athatd, hogy bar nagyfokl szeropozitivitds esetén az izlletgyul-
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ladasos egyedek szama jelentds lehet, mégsem okoz az esetek tobbségében
olyan suUlyos tUnetet, hogy az allatot selejtezni kelljen.

A CAE-VIRUSFERTOZOTTSEG TERMELESRE GYAKOROLT HATASA

A CAE-virushoz kothetd t8gygyulladas miatti selejtezések szdma a négy vizsga-
lati év soran 38 db volt. A kérforma kartételének helyes megitéléséhez azonban
hozza kell még szamitanunk az enyhébb eseteket is. Az ilyen enyhe klinikai
tineteket mutatd allatok ugyan nem kerlltek azonnali selejtezésre, de ezekben
az esetekben is jelentds volt a termeléscsokkenés és sokszor a vissza-visszatérd
tégyproblémaik miatt végll kényszervagas lett a sorsuk. Az ilyen allatok aranya
id6ével folyamatosan ndvekedett, az allomanycsere elétt elérte a 30%-ot.

A labtdiziuleti gyulladasok szama a vizsgalatunkban ugyan jelentds volt, de
elmaradt a tégygyulladasok mért darabszamatdl és a legtobb esetben nem volt
selejtezési ok. Ez a kérforma a megfigyeléseink szerint csak kisebb termelési
veszteséget okozott.

2021-ben a betegség elleni mentesités technikai kivitelezése jelentds tobb-
letkiadasokkal jart. Az 5 allategészségligyi csoport |étrehozasa és fenntartasa
infrastrukturalis beruhazast és munkaerdtdobbletet igényelt. Az 5. csoport szamara
ideiglenesen megépitettik a nyari szint és kifutdt, ill. az év elsé 6 hdnapjara még
16 kiegészitd munkaerdt kellett felvennunk.

A 4 év soran 1427 db ELISA-tesztet végeztettlink, amely ugyan a 148-as rendelet-
ben tdmogatott vizsgalat, azonban ekkora darabszamnal mar nem elhanyagolhatdok
a jarulékos koltségek (AFA) és a mintavételre forditott munkadrak szama sem.

A 2021-es év végén 130 fertdzott tenyészallat kerilt leselejtezésre. A vagdallat
és a tenyészallat kozotti arkllonbozet jelentds koltségként jelent meg a men-
tesités soran.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A sajat mentesitési programunk alapjan a legfontosabb kdvetkeztetés az volt, hogy
a kecskedllomanyok CAE-t4l vald mentesitése gazdasagi és az allomany egész-
sége szempontjabdl is fontos és hasznos feladat, azonban a befektetett pénz
és id6 nagy terhet jelenthet egy kislzemi termeld vagy tenyésztd szamara. Egy
orszagosan elérhetd, valamilyen anyagi tdmogatassal (a diagnosztikai vizsgalatok
mellett a leselejtezett fertézott allatok értékének egy részét megtéritd) jaré hazai
mentesitési program segitségével valdszinlileg tobb olyan termeld is részt venne
egy ilyen programban, akiknek a mostani korilmények kdzott ez nem éri meg.

A szeropozitiv egyedek eltavolitasaval és az allomanyba bekerllé Uj, CAE-mentes
adlloméanyokbdl szarmazd allatok karanténozasaval a kismérték( CAE-fertézott-
ség fenntarthatd, ez azonban folyamatos tesztelést igényel. A biztaté eredmé-
nyek ellenére ebben az esetben egy, az allomany immunallapotat feltehetdleg
nagyban befolyasold allomanyfertézés hozzajarult a fert6zott allatok aranyanak
novekedéséhez, valdszinlileg Ggy, hogy az immunszuppresszalt allapot a virus
terjedését segitette, ill. a perzisztensen fert6zott dllatokban a provirusként jelen
|évd kérokozdt aktivalta.

A CAE-mentesités sordn miis az ELISA-tesztet talaltuk a leghatékonyabb elja-
rasnak a fert6zott allatok kiszlrésére. Bar a mentesités ez alkalommal nem jart
sikerrel, késébb szeretnénk ismét megkisérelni. Gazdasagi megfontolasok alapjan
még 3-4 évig érdemes termelnlnk a fiatal allomannyal, és mikor kidregedett a
csoport, akkor lesz racionalis a kovetkezd mentesitést megkezdeni.
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A nagydozisu
omega-3-zsirsavetetés hatasa

a kocak petefészekképleteire és a
szaporodasbioldgiai teljesitményére

Roszkos Rébert", Wekerle Laszlé?, Fébel Hedvig?

OSSZEFOGLALAS

Az omega-3 zsirsavak etetése jelentds hatdssal lehet a tenyészkocak szapo-
rodasbioldgiai teljesitményére, mivel pozitivan befolyasoljak a tlszdk érését,
novekedését és az embridk tUlélési esélyét. A szerzdk altal elvégzett kisérlet,
valamint petefészek-vizsgalatok eredményei igazoltak, hogy a szoptatas alatti
12,6 g/kg do6zisu halolaj etetése, napraforgdolajjal szemben, eredményesen javi-
totta a tenyészkocak fialasi teljesitményét a kovetkezd fialas soréan, valamint az
emlitett fialds utani szoptatas soran etetve szintén pozitiv hatast gyakorolt a
kocak petefészekképleteire.

SUMMARY

Background: Omega-3 fatty acids feeding can have a significant effect on
the reproductive performance of breeding sows, as they positively influence
the maturation and growth of the follicles and increase the survival rate of the
embryos.

Objectives: The main objective of the experiment was to investigate the effect
of fish oil feeding at a dose of 12.6 g/kg during two consecutive lactations, on
reproductive performance of sows, as well as on the production parameters of
them and their piglets. A goal was also to examine the ovarian units of sows
after the abovementioned time period, on the 5th and 12th days post-weaning.
Materials and Methods: The experiment was performed with 8-8 (large white
x landrace, F1) breeding sows. Experimental animals received fish oil, rich in n-3
fatty acids, at a dose of 12.6 g/kg feed, during two consecutive lactations. Control
animals received the same amount of sunflower oil supplementation. The feeding
experiment started before farrows and ended at the subsequent weaning. Pro-
duction parameters of sows and their piglets were evaluated, and ovarian units
of sows (n=4) were also examined.

Results and Discussion: Feeding of fish oil in the dose of 12.6 g/kg had a nega-
tive effect on total feed intake of sows during their first lactation (189.6 vs. 200.1
kg), and affected negatively their weight loss during lactation, as well as the
performance of their piglets. The pregnancy rate was significantly higher in the
control group, 87.5 vs. 66.7%. In the subsequent farrow the number of piglets born
alive was significantly higher in the experimental group (9.43 vs. 13.33, p=0.03) The
litter weight was also bigger in the trial group (16.74 vs. 19.37 kg). The results of the
ovarian examinations performed on the 5th and 12th day after weaning showed
a positive effect on the quantity and quality of follicles and other ovarian units,
which may indicate more viable oocytes and larger, more developed corpus lutea
and thus can contribute to an increase in the viability of the embryos.



A NAGYDOZISU OMEGA-3-ZSIRSAVETETES HATASA

A KOCAK SZAPORODASARA

A tenyészkocak esetében az energia és a taplaléanyagok allatok szUkséglete
szerinti kielégitése jelentds mértékben befolyasolja a termelés hatékonysagat
és a kocak hasznos élettartamat. Tobb tanulmany igazolta, hogy a megfeleld
energiaellatas javitja a tenyészkocak reproduktiv teljesitményét [1, 2]. Az ener-
giatobbletnek kdszonhetéen fokozddik a tisz8k ndvekedéséért (follikulusstimu-
1416 hormon, FSH) és az ovuldcidért felelés (luteinizald hormon, LH) hormonok
szekrécidja, ami jotékony hatassal van a tlszdk szamara, valamint mindségére
és az ovulaciét kovet8en pozitivan befolyasolja a sargatest (corpus luteum, CL)
progeszteron- (P4) termel8 képességét.

A sertéstakarmanyokban taladlhatd lipidek zsirsavosszetételét tekintve megalla-
pithatd, hogy nagyon kis mennyiségben tartalmaznak hosszU szénlancU, tobb-
szordsen telitetlen zsirsavak (Long Chain Polyunsaturated Fatty Acids, LC PUFAs)
csoportjaba tartozé n-3 (omega-3) zsirsavakat. Az n-3 zsirsavforrasok a takar-
manyok energiatartalmanak novelésén tilmenden pozitiv hatdst gyakorolnak a
szaporodasbioldgiai és egyéb élettani folyamatokra is [3]. Az n-3 zsirsavak kozil
az a-linolénsav (ALA; C18:3) esszencidlis a sertések szamara, felvétellk csak a
takarmannyal lehetséges [4]. Fizioldgiai szempontbdl kiemelkedd jelentdségliek
még az a-linolénsavbdl képz8d8 eikozapentaénsav (EPA; C20:5, n-3) valamint a
dokozahexaénsav (DHA; C22:6, n-3).

WATHES és mtsai szerint az n-3 zsirsavak gy befolyasoljdk a szaporodasbioldgiai
teljesitményt, hogy kedvezd hatassal vannak a tlszdk fejlédésére, a szteroidok kép-
z6déséhez szikséges enzimeket kddold gének expresszidjara, tovabba befolyasoljak
a prosztaglandinok termel&dését [1]. Sertés esetében, Iévén multipara és multiovu-
1416 emlBsfaj, a leendd alomlétszamot nem az ovulald tlisz8k szama (ami akar 40 is
lehet), inkabb a vemhesség anyai felismerésének lehet8sége befolyasolja. A kritikus
jelatvivd az implantalédott embrié altal kivalasztott 6sztrogén, az ovulaciot kovetd
11-12., majd egy masik szekrécids hullamban a 15-16. napon. Ebben az iddszakban
fokozddik a PGF2a-kivalasztas, ami a placenta-, ill. méhnyéalkahartya-mozgasokhoz
hatasa, mert nem jut el a petefészekhez. Mésik fontos szabalyozd molekula az endo-
metriumbdl felszabaduld prolaktin, amely dsztradiol-kivalasztas kontrollja alatt all és
amilehetdvé teszi a méh lumenébe torténd prosztaglandin F2a- (PGF2a) kivalasztast
Ggy, hogy a submucosalis kapillarisok feldl intrauterin iranyba tereli ezt a molekulat,
igy az nem képes luteolizist okozni a petefészkeken.

LEROY és mtsai szerint az n-3 zsirsavak hatasara csokken a PGF2a mennyisége az
endometriumban [5], ami noveli a sargatest életképességét és ezaltal az embridk
thlélési esélyét. CHARTRAND és mtsai kutatasai alapjan a vérplazmaban és a méh-
folyadékban is csdkkent a PGF2a és PGE2 koncentracidja, ha a vemhesség elején
lévs kocasild8k takarmanyahoz faggyl helyett lenolajat (kivalé ALA-forras) adtak [6].

A PGF2a arachidonsavbdl (ARA, C20:4, n-6) képzddik, amely dontéen a szervezetben
szintetizalddik linolsavbdl (LA, C18:2, n-6). Human vizsgalatok alapjan az n-3 zsirsavak
jelenléte gatolja a PGF2a szintézisét [7]. A jelenség hattrében az all, hogy az ALA ver-
seng az LA-ARA atalakulasért felelds A6-deszaturaz enzim kotéhelyeiért, ezaltal csok-
kenti az atalakulds mértékét. Az EPA hasonld mddon verseng az ARA - prosztaglandin
atalakulast katalizalé prosztaglandin H szintaz kotShelyeiért, mig a DHA kozvetlenUl
gatolja az emlitett enzim mUkodését, csokkentve ezzel a PGF2a mennyiségét.

Az EPA-t és DHA-t tartalmazo halolaj etetése ndveli a progeszteron-receptort kédold
MRNS-szintjét és ezaltal a progeszteron-receptorok expresszidjat a méhnyalkahar-
tyaban, ami jotékony hatassal van a vemhesség fenntartasara [8].

Egyes tanulmanyok szerint az n-3 zsirsavak a szoptatas alatt, ill. kocasUtld&k-
kel etetve kedvezd hatassal vannak a kdvetkezd fialds eredményeire (élvesziletett
malacok szdma, malacok tdmege stb.) [9-11]. Ennek oka, hogy a kdvetkezd szaporo-
dasbioldgiai ciklusban ovulald tlszdk mar a szoptatas soran elkezdenek fejlédni [12],
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igy az n-3 zsirsavak hatasara kialakuld fejlettebb és egészségesebb tiiszEk nagyobb
valdszinlséggel termékenyllnek [2, 13]. Az n-3 zsirsavaknak a sargatest m(kodésére
gyakorolt pozitiv hatasa emellett segiti a vemhesség fenntartasat és csokkenti a
sertésekre jellemzé korai embridvesztés mértékét [5]. A koca reprodukcids teljesit-
ményét a vemhesség fenntartasa joval nagyobb mértékben befolydsolja, mint a
ciklusbalendUlés, a petefészekben torténd dsztrogén-, ill. progeszteron-termelés,
vagy az alacsony ovulacios rata. A korai vehem altal termelt dsztrogén alacsony szintje
a vemhesség 25-35. napjan embriémortalitast, mig a 15-16. napi alacsony dsztro-
géntermelés az 50-55. vemhességi nap tajékan vetélést okozhat. SMIT és mtsainak
megfigyelései alapjan, az n-3 zsirsavakkal torténd kiegészitést kévetden nagyobb
méretl sargatestek képzddtek a vizsgalt kocaslUldbk és valasztas utani idészakban
lévs kocak petefészkein [14].

ROSERO és mtsai tanulmanya szerint a kilénb6zd dézisl ALA-kiegészités novelte
a valasztas utan szabalyosan ivarzd kocak aranyat, csokkentette a valasztas és az
elsd ivarzas kozott eltelt iddt, javitotta a termékenyilési és a fialdsi ardnyt a kont-
rollcsoporthoz képest [15]. SmITs és mtsainak vizsgalataban, a szoptatd kocatap
3,3 g/kg halolaj-kiegészitése csdkkentette a valasztds és az ivarzds kozott eltelt idSt
(6,3 vs. 7,8 nap), 1%-kal javitotta a termékenyulési (75,8% vs. 74,8%) és 1,4%-kal a
fialdsi aranyt (73,5% vs. 72,1%), valamint novelte az élve sziletett malacok szamat
(10,3 vs. 9,3 db) [16].

A kisérlet célkitlizései kozOtt szerepelt a szoptatas alatt, két egymast kovets fialas
soran, 12,6 g/kg takarmany dézisban etetett halolaj hatasanak vizsgalata a tenyészko-
cak takarmanyfelvételére, szaporodasbioldgiai paramétereire, ill. a kocak és malacaik
termelési mutatdira. Cél volt tovabba a kisérlet végén a magas paritasuk miatt kiselej-
tezett kocak petefészekképleteinek vizsgalata is a valasztast kdvetd 5., ill. 12. napokon.

Kisérletiinket 8-8 (nagyfehér x lapaly, F1) tenyészkocaval végeztik egy 100 kocat tartd
sertéstelepen. A kisérleti allatok n-3 zsirsavakban gazdag halolaj-kiegészitést kaptak,
12,6 g/kg takarmany adagban, a szoptatas alatt, két egymast kovetd szoptatas soran.
A kontrollcsoport allatai ugyanakkor n-6 zsirsavakat tartalmazé napraforgdolaj-kiegé-
szitést kaptak ugyanakkora mennyiségben. Az alkalmazott n-3 zsirsavdozist, korabbi
kisérletek és szakirodalmi adatok alapjan Ggy hataroztuk meg, hogy az joval nagyobb
legyen (kb. kétszerese) a korabban alkalmazott mennyiségnél. A nagyfehér x lapaly
(F1) anyai vonalat pietrain x duroc terminal kanok 6rékit6anyagaval termékenyitették.

A kisérletben a kocak és malacaik termelési mutatdinak monitorozasa mellett, a
masodik valasztast kovetSen magas paritdsuk miatt kiselejtezett kocak (n = 4) pete-
fészkeinek vizsgalatat is elvégeztik. A petefészkeken taldlhatd képletek minéségének
és mennyiségének meghatarozasaval kbvetkeztetéseket kivantunk levonni az etetett
n-6 és n-3 zsirsavak petefészekképletekre gyakorolt hatasairol.

A kisérletet egy ismétlésben, két egymast kdvetd fialds sordn végeztik. A 16 féré-
helyes fiaztaté teremben a 8 kontroll, ill. 8 kisérleti allat egyUtt, egy teremben kerUlt
elhelyezésre. Valasztas utan a kocakat egyedi allasokban tartottak, ahol 30 napig
maradtak, majd a vemhesség megallapitasa utan csoportos kocaszallasokon toltot-
ték a vemhességlket. Az allatok ebben a fazisban vemhes kocatapot kaptak, amely
minden tekintetben kielégitette energia- és taplaldanyag-igényiket. A takarma-
nyozas hagyomanyos, kézi adagolassal tortént, a kocak kondicidja szerint. Az allatok
vizfogyasztasi lehetdsége a kisérlet alatt korlatlan volt.

A varhato fialas el6tt kb. 1 héttel a kocak a fiaztatd terembe kerlltek, ahol a
vemhes kocataprdl szoptatd tapra tértek at. A fiaztatd allasokban 1évS kocak
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a csoportjuknak megfelelGen kontroll, ill. kisérleti szoptatétapot kaptak, amelyet a
valasztas elbtti napig etettek. A valasztas napjan az allatokat koplaltattak. Az elsé
szoptatads atlagosan 35, mig a masodik 31 napig tartott. A fiaztatd termekben a
kovetkezd adatokat rogzitettik:

- a kocdk be- és kitelepitési testtomege (elsd fialds)

- a kocdk takarmanyfogyasztdsa az ellés eldtt és a szoptatas alatt (elsd fialds)

- a megszUletett malacok szdma és tomege (mindkét fialas soran)

- a dajkasitas ideje és az Uj almok [étszama, tomege (mindkét fialads soran)

- a valasztott malacok szdma és tomege (mindkét fialads soran)

- a kocaknal tapasztalhat6 elhullds/kiesés mértéke a szoptatas alatt

- az esetleges kezelések, megbetegedések eléforduldsa (koca, malac)

- a valasztas és ivarzas kozott eltelt idd a vemhesuilési % (elsé fialds utan)

A kontroll és kisérleti csoportban etetett szoptatokoca takarmany-osszetételét és
tapladléanyag-tartalmat a (1. tdbldzat) mutatja be.

1. TABLAZAT. A szoptaté kocatdpok ésszetétele és mért tapldléanyag-tartalma

TABLE 1. The composition and measured nutrient contents of lactating sow feeds

Kukorica (%) 30,0 30,0
Arpa (%) 20,0 20,0
Buza (%) 17,0 17,0
Szbéjadara (%) 18,0 18,0
Napraforgddara (%) 3,0 3,0
Blzakorpa (%) 2,0 2,0
Allati zsir 50% (%)’ 4,0 4,0
Premix (%)> 4,0 4,0

Kontroll kiegészits takarmany (%)? 2,0 -
Kisérleti kiegészitd takarmany (%)* - 2,0
Osszesen (%) 100 100

Széarazanyag %
Nyersfehérje %
Nyerszsir %
Nyersrost %

Nyershamu %

ATEV (Magyarorszag)

Taplaléanyag-tartalom (mért értékek)

89,90 89,90
17,05 16,95
5,40 5,45
3,85 3,65
6,10 5,80

2Szoptatd koca 4%-0s premix kg-onként tartalmaz: A-vitamin, 300 800 NE; D-vitamin, 50 130 NE; E-vitamin, 3510 mg; K-vitamin, 80 mg; C-vitamin,
5040 mg; Cink, 3150 mg; Vas, 2380 mg; Mangan, 1900 mg; Réz, 510 mg; Jéd, 35 mg; Szelén, 12 mg; (Vitafort Zrt., Dabas)
3420 kg kiegészits takarmanyban 12,6 kg napraforgdolaj, ill. 12,6 kg halolaj (ADEXGO Kft., Balatonflred)

A kontroll és kisérleti kiegészitS takarmanyok 63% napraforgdolajat, ill. halolajat
tartalmaztak, amit 37% szervetlen hordozéra (szilicium-dioxid) vittink fel. Az els8
etetés 2020. oktdber-novemberben, mig a masodik 2021. marcius-aprilis kozott zajlott.

A kisérlet soran, mindkét etetési ciklusban takarmanymintakat gyQjtot-
tink a kontroll és a kisérleti kocatapokbdl (n = 4), amelyek kémiai 6sszetételét
(szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost és nyershamu) az Association of
Official Analytical Chemists (AOAC 2006) szerint elemeztik [17]. Meghataroztuk a
tapokban a zsirsavak mennyiségét [18]. A szoptatd kocatapok zsirsavelemzésének
eredményét a (2. tdbldzat) tartalmazza.

A kisérlet végén, a masodik etetési ciklust kovetben, a valasztas utani 5. napon
két kocat (2790, 1022), majd a valasztas utani 12. napon szintén két kocat selejtez-
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2. TABLAZAT. A szoptaté kocatdpokban a fontosabb zsirsavcsoportok mennyisége

TABLE 2. The important fatty acid groups of the lactating sow feeds

‘ Kontroll ‘ Kisérleti
mg zsirsav/g takarmany

Telitett zsirsavak 19,77 25,24
Egyszeresen telitetlen zsirsavak 32,50 33,54
Tobbszordsen telitetlen zsirsavak 47,73 41,23
n-6 zsirsavak 45,85 35,56

n-3 zsirsavak 1,88 5,61

n-6/n-3 arany 24,39 6,34

tek ki (1035, 1005) és vagtak le vagohidon. A féltestekbdl kivettik a petefészkeket
makroszkdépos vizsgalat céljara. A petefészkek méretének meghatarozasa utan
megvizsgaltuk a rajtuk taldlhatd képletek szadmat, valamint fejlettségi dllapotat. A
vizsgalatokat fényképekkel is dokumentaltuk. A megvizsgalt kocak fialasi elééletét
a (3. tdbldzat) mutatja be.

3. TABLAZAT. A petefészek-vizsgdlatban résztvevd kocdk kordbbi fialdsainak adatai

TABLE 3. The former farrowing performance of the sows involved into ovarian examination

Fiilszam Fialasok EIveszﬁ[etett HOIT (RS Osszes malac (db)
malacok szama (db) szdma (db)

-2 paritas (10) 16 1 17

2790 -1 paritas (11) 13 4 17
Legutdbbi paritas (12) 9 0 9

-2 paritas (5) 12 8 20

1022 -1 paritas (6) 17 0 17
Legutébbi paritas (7) 15 1 16

-2 paritas (4) 8 8 16

1035 -1 paritas (5) 17 5 22
Legutébbi paritas (6) 9 4 13

-2 paritas (8) 14 3 17

1005 -1 paritas (9) 1" 1 12
Legutébbi paritas (10) 16 0 16

A kisérleti eredmények matematikai statisztikai értékelését az SPSS Statistics
26.0 for Windows programmal (IBM, Armonk, NY, USA) végeztiik (leirdé statisztika,
Kolmogorov-Smirnov teszt, Levene-teszt, t-préba, nem-paraméteres probak, tobb-
valtozés variancia-analizis). A valasztott szignifikanciaszint valamennyi statisztikai
elemzésnél p = 0,05 volt, p £ 0,1 esetén pedig tendenciat allapitottunk meg.

EREDMENYEK

A kontroll és kisérleti kocak és malacaik termelési mutatdit a (4. tdblgzat) mutatja
be. A kisérleti kocak az elsd szoptatas alatt szignifikdnsan kevesebb takarmanyt
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4. TABLAZAT. A kisérletben részt vett kocdk és malacaik termelési mutatdi

TABLE 4. The performance parameters of sows and their piglets during the experiment

Kontroll Kisérleti p-érték
1. vizsgalati id6szak
Kocdk szama (db) 8 8

Vemhesség hossza (nap) 115,30%1,82 115,30%2,20 1,00
Elvesziletett malac (db) 12,40%3,10 12,50+3,52 0,94
Holt malac (db) 2,1£2,1 1,0%1,1 0,20
Atlagos alomtémeg (kg) 17,20%3,91 16,60%3,74 0,74
Atlagos malactémeg (kg/db) 1,41+0,23 1,39+0,33 0,88

Atlagos szoptatasi idé (nap) 35,25+1,84 35,13+2,08 -
Takarmanyfelvétel a fiaztatéban (kg/koca) 200,17 2,2 189,6° +8,9 0,01
Témegvesztés a szoptatas alatt (kg/koca) 35,6%19,6 45,6+20,0 0,35

Témegvesztés a szoptatas alatt (%) 14,20 17,80 -
Valasztott malac (db) 10,3%2,0 9,9%2,5 0,74

Szopdskori elhullds (%) 11,50 15,10 -
Valasztott alomtomeg (kg) 84,7+12,8 81,9119,6 0,75

Vélasztott malactémeg (kg/db) 8,4%1,3 8,4%1,2 -

Napi testtomeg-gyarapodas (g/nap/malac) 199140 200+20 -

7 napon beliil ivarzé kocak aranya (%) 87,5 85,7 -
Ivarzasig eltelt atlagos id8 (nap) 5,57+0,54 5,50+0,55 0,82

Vemhesilési arany (%) 87,5 66,7 -

2. vizsgalati id6szak
Kocak szama (db) 7 6

Vemhesség hossza (nap) 114,14£1,21 115,1741,47 0,20
Elvesziletett malac/alom (db) 9,430 +2,76 13,332 2,81 0,03
Halvaszuletett malac/alom (db) 1,29%1,89 0,83+0,75 0,60
Atlagos alomtémeg (kg) 16,74%3,02 19,37+4,98 0,27
Atlagos malactémeg (kg/db) 1,84¢+0,29 1,49¢ +0,35 0,07
Véalasztott malac (db) 8,29+2,36 9,50%2,65 0,45

Szopéskori elhullas (%) 12,12 25,00 -
Valasztott alomtémeg (kg) 64,00+20,43 69,50£16,78 0,66
Véalasztott malactomeg (kg/db) 7,71£0,99 7,50%1,71 0,80
Napi testtdmeg-gyarapodas (g/nap/malac) 187+30 158+10 0,65

@b Az azonos sorban 1évd kllonb6zd felsd indexek szignifikans kilénbséget jeldlnek p < 0,05 szignifikancia szint mellett;

¢4 Az azonos sorban [év kilénbozd felsé indexek tendencidzus kilénbséget jeldlnek 0,05 < p < 0,1 szignifikanciaszint mellett. Az azonos sorban
|évé felsG index nélklli adatok statisztikailag nem kilénb6znek egymastol
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vettek fol, mint a kontroll &llatok (189,6 vs. 200,1 kg), amely hatassal volt szoptatas
alatti tomegvesztésikre, tovabba malacaik teljesitményére. A szopdskori elhullas
a kisérleti csoportban 3,6%-al volt nagyobb.

Az elsé valasztast kovetden a kontrollcsoportbdl egy koca, szaporodasbioldgiai okok-
bdl, mig a kisérleti csoportbdl egy végbélelGesés miatt, egy pedig tdgygyulladas miatt
selejtezésre kerilt, igy ezek az allatok a 2. vizsgalat id6szakban mar nem vettek részt.

A kocédk valasztas utani szaporodasbioldgiai paraméterei kézUl hasonld volt a 7
napon belll ivarzd kocdk aranya, valamint az ivarzasig eltelt dtlagos idd. Jelentds
eltérést talaltunk ugyanakkor a vemhesulési arany alakulasaban. A kontrollcsoport
30 napos vemhességvizsgalati eredményei alapjan az allatok 87,5%-a lett vemhes,
mig ez az adat a kisérleti kocak esetében csak 66,7% volt.

A kovetkezd fialas sordn az 1. vizsgalati idGszakban talalt hasonld termelési para-
méterek jelentésen megvaltoztak a két vizsgalt csoportban. A korabbi fialashoz
képest a kontrollcsoportban csékkent az élvesziiletett malacok szama (12,40 — 9,43),
mig a kisérletiben ndtt (12,50 — 13,33). Az alomtdmeg a kontrollcsoport esetében
hasonléan alakult (17,20 — 16,74 kg) mint a korabbi fialdskor, a kisérleti csoport ese-
tében viszont jelent8sen nétt (16,60 kg — 19,37 kg), ami a nagyobb alomlétszamnak
koszdénhetd. Ezzel parhuzamosan természetesen a malacok szUletési tomege szig-
nifikdnsan kisebb volt a kisérleti csoportban, mint a kontrollban (1,84 vs. 1,49 kg).

A petefészek-vizsgalatokat a valasztas utani 5. napon (2790 és 1022 fllszamu
kocak) és a valasztas utani 12. napon (1035 és 1005 fllszadm kocak) végeztik
el. A 2790 és 1022 flulszamU kocak kezdddd ivarzasi tineteket mutattak a vagas
el6tt (valasztas utani 5. nap). A 2790 fllszamu kontroll koca petefészkei 2,5-4 cm
atmérdjlek, ill. tojasdad alaklak voltak. A bal petefészken 10 db, mig a jobb oldali
petefészken 13 (6sszesen 23 db) magasabb rend{ tlsz8t talaltunk (piros nyilak).
Korabbi ivari tevékenységre utalé corpus albicans (CA) képlet csak nehezen volt
azonosithatd a petefészkeken (1. dbra). A petefészkeken lathatd képletek alapjan
a koca jo eséllyel termékenyllt volna a 13. alkalommal is.

1., 2. ABRA. A 2790 (kontroll, napraforgéolaj) és az 1022 (kisérleti, halolaj) filszémU kocdk petefészkei

Magasabb rend( tUszdk: piros nyilak; corpus albicans: kék nyilak

FIGURE 1., 2. The ovaries of control (2790, sunflower oil) and experimental (1022, fish oil) sows
Follicles: red arrows; corpus albicans: blue arrows

Az 1022 fllszamu kisérleti koca petefészkei 3-3,5 cm atmérdjliek voltak. A bal pete-
fészken 16, mig a jobb oldalin 13 (6sszesen 29 db) magasabb rend{ tlsz&t talaltunk
(piros nyilak). A petefészkeken korabbi ivari tevékenységre utalé corpus albicans
képletek (kék nyilak) is jelent8s szamban voltak lathatdak (2. dbra). A petefészke-
ken talalt képletek alapjan a koca jo eséllyel termékenyllt volna 8. alkalommal is.

Az 1035 és 1005 fllszamU kocak a valasztast kovetd 12. napon keriltek leva-
gasra, tehat ivari ciklusuk a didsztrusz fazisban volt, amikor az ovulaciét kéve-
tden a progeszterontermelés mar nagy. A 1035 flulszamuU kontroll koca petefészkei
3-4 cm atmérdjlek voltak. A bal oldali petefészken 13 a jobb oldali petefészken
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12 (6sszesen 25 db) corpus haemorrhagicum (CH) (sarga nyilak), valamint 12-13 db
tlsz8t (piros nyilak) talaltunk (3. dbra). Korabbi ivari tevékenységre utalé néhany corpus
albicans képlet (kék nyilak) szintén azonosithaté volt a petefészkeken. A petefészke-
ken lathatd képletek alapjan a koca jo eséllyel termékenydlt volna 7. alkalommal is.

3., 4. ABRA. Az 1035 (kontroll, napraforgéolaj) és az 1005 (kisérleti, halolaj) filszému kocdk petefészkei

Magasabb rend( tUszd8k: piros nyilak; corpus albicans: kék nyilak; corpus haemorrhagicum: sarga nyilak

FIGURE 3, 4. The ovaries of control (1035, sunflower oil) and experimental (1005, fish oil) sows

Follicles: red arrows; corpus albicans: blue arrows, corpus haemorrhagicum: yellow arrows

A halolaj kedvezé
hatdassal volt a
petefészekképletekre

Az 1005 flUlszamu kisérleti koca petefészkei ugyancsak 3-4 cm atmérgjlek
voltak. A bal és a jobb oldali petefészkeken 13-13 (6sszesen 26 db) corpus
haemorrhagicum (sarga nyilak), valamint 15-14 tisz& (piros nyilak) volt lathaté
(4. abra). A petefészkeken korabbi ivari tevékenységre utalé corpus albicans kép-
letek (kék nyilak) is lathatéak voltak. A 1athatd képletek alapjan a koca j6 eséllyel
termékenyilt volna 11. alkalommal is.

A nagy n-3 zsirsavtartalmu halolaj 12,6 g/kg d6zisban torténd etetése a szoptatas
alatt pozitivan befolyasolta a tenyészkocak petefészkein taladlhatd ivari képleteket,
az n-6 zsirsavakat tartalmazé napraforgdolaj alapl kontroll kiegészits takarmany
hasonld dézisban torténd etetésével szemben (5. tdbldzat).

5. TABLAZAT. A petefészekvizsgdlatok eredménye

TABLE 5. Results of ovarian examinations

Kontroll Kisérleti

A valasztas utani 5. nap
Fllszam 2790 1022
Paritas vagaskor 12 7
Petefészkek mérete (cm) 3,5-4 3
TUsz8k (db) 23 29
Corpus albicans - igen
Corpus haemorraghicum (db) - -
A valasztas utani 12. nap
Fulszam 1035 1005
Paritas vagaskor 6 10
Petefészkek mérete (cm) 3-4 3-4
Tusz8k (db) 12-13 14-15
Corpus albicans - igen
Corpus haemorraghicum (db) 25 26
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Az elsd szoptatas soran a kisérleti kocaknal tapasztalt takarmanyfelvétel és
az ennek kovetkeztében fellépd testtomegcsokkenés, dsszefiiggésben lehet a
viszonylag nagyobb dézisban (12,6 g/kg) etetett halolaj-kiegészitéssel. EASTWOOD
és mtsai halolajat tartalmazé tapot fogyasztd csoportban tapasztaltdk a leg-
kisebb takarmanyfelvételt (p = 0,047) a szoptatds soran, faggyulval és lenolajjal
dsszehasonlitva [19]. Ezzel szemben LAURIDSEN és DANIELSEN dan nagyfehér x
dan lapaly tenyészkocak napraforgdolajjal és halolajjal torténd etetése soran azt
tapasztaltak, hogy a halolajat fogyaszté kocadk szoptatas alatti tomegvesztése
jelent8sen csokkent (2,7 vs. 11 kg, nem szignifikans) a napraforg6olajat fogyaszté
kontrollhoz viszonyitva, az alomtémeg ugyanakkor az utébbiban nagyobb volt
(68,7 vs. 59,3 kg, p=0,017) [20]. Kisebb mennyiségl halolaj-kiegészités (3, ill. 6 g/kg
halolaj a szoptatékoca takarmanyokban) alkalmazéasakor viszont nem tapasztaltak
killonbséget a kontroll és kisérleti PIC GP1050 (nagyfehér x lapaly) tenyészkocak
takarmanyfelvétele, ill. malacaik névekedési erélye kozott [21].

A szopdsmalac-elhullds mindkét szoptatas soran a kisérleti csoportban nagyobb
volt. Ennek oka a méasodik szoptatas esetében valdszinlileg a jéval nagyobb
alomlétszam volt. Az n-3 zsirsavak a kocatejen keresztil felszivodnak a mala-
cok emésztSrendszerében [22] és az immunrendszer tdmogatasa révén ked-
vez8 hatasuk lehet a malacok egészségi allapotara [23]. Yao és mtsai kuldnbozé
doézis kukorica- (n-6 forras) és lenolaj- (n-3 forras) kiegészités hatasat vizsgalva
megallapitottak, hogy a lenolaj legnagyobb mennyiségben vald etetésekor volt
a legkisebb a malacok szopdskori elhullasa [24]. Ezzel szemben mas kutatdcso-
portok nem tapasztaltak kildnbséget a malacok elhullasaban a szoptatékocatap
halolajjal torténd kiegészitése soran [21, 25].

A masodik fialds adatai k6zott a kisérleti csoport joval nagyobb alomlétszama
(kontroll: 9,43 vs. kisérleti: 13,33 db; p = 0,03) megegyezik két korabbi tanulmanyban
leirtakkal [15, 16]. Fontos megjegyezni azonban, hogy a legtobb esetben a halolaje-
tetésnek nem volt hatésa a kocdk szaporodéasara és az alomlétszamra [21, 26, 27].

A szoptatds alatt, 12,6 g/kg d6zisban etetett n-6 és n-3 zsirsavaknak a tenyész-
kocak ivari mUkodésére gyakorolt hatdsat vizsgaltuk az allatok petefészekképletei
alapjan. A vizsgalatba két kontroll (2790, 1035) és két kisérleti kocat (1022, 1005)
vontunk be. Mindegyik allat egészséges volt, selejtezésikre elérehaladott koruk
és magas paritasuk miatt kerilt sor. A valasztas utani 5. napon tortént vizsgala-
tok alapjan a kisérleti koca (1022) petefészkein egylttesen tobb (6sszesen 29 db)
magasabb rend( tlisz8t taldltunk a kontrollhoz képest (23 db tiisz&). A valasztas
utani 12. napon végzett vizsgalat soran a petefészkeken talalhatd, erre az idészakra
jellemzd CH képletek szamaban nem volt jelentds kilonbség a két kezelés kozott
(kontroll 25 db, kisérleti 26 db), de az emlitett képletek (CH) a kisérleti koca eseté-
ben (1005) jéval nagyobbak voltak (3.-4. dbra) és a petefészkeken taldlhatd tisz8k
is fejlettebb allapotban voltak. A petefészkeken taldlhatd CA-ok szdma (a kordbbi
sargatestek maradvanyai) egyértelm( dsszefliggésben volt a kocak utolséd fialasi
teljesitményével, ami mindkét vizsgalati idSpont esetében a kisérleti kocaknal
volt kedvez8bb (3. tabldzat).

A szakirodalomban igen kevés az olyan tudomanyos kdzlemény, amely az n-3
zsirsavak tenyészkocak petefészekképleteire gyakorolt hatasat vizsgalta. PETRONE
és mtsai nagyfehér x lapaly kocastld&knek (n = 12) adtak 4%-o0s halolaj- (Men-
haden) kiegészitést a termékenyitéstdl a valasztasig [28]. A fialasi arany nem
valtozott, de nétt az alommeéret (p = 0,04), ami azt jelzi, hogy a kisérleti allatok
petefészkein tébb, nagyobb méretl tliszs ovulalt, ill. tobb petesejt termékenyilt
meg. Ugyanezek a szerzdk fiatal emsékkel is folytattak kisérletet. A kisérleti
takarmany etetése a valasztas utan indult. Az ivarérést jelz$ elsd ivarzast kove-
t8en 8-11 nappal a kocasulddket levagtak, belsd ivarszerveiket megvizsgaltak. A



Wathes DC, Abayasekara DRE, Aitken RJ (2007) Polyunsaturated

A NAGYDOZISU OMEGA-3-ZSIRSAVETETES HATASA
A KOCAK SZAPORODASARA

MENHADEN olajat tartalmazd tapok etetése csdkkentette az ivarérés idejét (195,5
vs. 203,5 nap; p = 0,09) és novelte a tlUsz&éfolyadék mennyiségét (5 vs. 3,7 g; p =
0,09), de nem volt hatassal a bels ivarszervek tdmegére és az els8 ivarzas utani
sargatestek szamara.

Masik tanulmanyban PIC Camborough kocastld8kkel a vemhesség 60. napja-
t6l a szoptatas végéig (21 napos valasztas) tengeri alga alapl, n-3 zsirsavakban
gazdag kiegészitést tartalmazd takarmanyt etettek napi 84 g/allat dézisban,
negativ kontrollal szemben. A valasztas és az ivarzas kozott eltelt idd, az ivarzasi
és vemhesilési arany nem kildnbozott a vizsgalt csoportokban. A plazma P4-kon-
centracidja, 60-72 6raval az ovulacid feltételezett idépontja utan 9,94+0,62 mg/l
volt a kontroll és 9,17£0,64 mg/| a kisérleti csoport esetében (p = 0,36), viszont a
sargatestek mérete a kisérleti csoport allataiban nagyobbak voltak a vemhesség
30. napjan eutanizalt, kocaslld8k petefészkein, ami 6sszhangban van vizsgalatunk
tapasztalataival [14].

MITCHELL és mtsai a 6 hétig tartd, 3 g/kg dbzish halolaj-kiegészités hatisara a
tlszGk méretének ndvekedését tapasztaltak a kontrollhoz képest [29]. A halolaj-ki-
egészitést tartalmazd takarmanyt fogyasztd kocdk embridi kozUl szignifikdnsan
tdbb érte el a blasztociszta fejlettségi allapotot (p < 0,05), és az ezekben taldlhatd
sejtek szadma is ndtt (p=0,06). Az dsztrogén mennyisége, az FSH receptorat vagy
a PGF2a receptorat kdédold gének expresszidja kdzott nem volt klilénbség, de a
P4-receptor és a prosztaglandin-H-szintdz génexpresszidja csokkent a halolajjal
etetett kocak tUsz8inek granulosasejtjeiben (p < 0,07).

Kisérleti eredményeink azt jelzik, hogy az n-3 zsirsavak szoptatas alatt torténd (12,6
g/kg) etetése negativ hatassal lehet a kocdk takarméanyfelvételére és igy malacaik
testtomeg-gyarapodasara és tUlélési esélyére. A méasodik fialds eredményei és a
petefészekvizsgalatok alapjan az n-3 zsirsavakat tartalmazoé halolaj etetése kedve-
z8en befolyasolhatja a tlszGk szamat és méretét, ami életképesebb petesejteket,
valamint nagyobb, fejlettebb sargatestet eredményez és igy hozzajarul az embridk
életképességének ndvekedéséhez. Ennek kdvetkezményeként a kocdk hamarabb
ivarzanak a valasztast kdvetSen, tovabba nShet a vemhesilési és a fialdsi arany,
valamint a megsziletett malacok szdma. Végeredményben pedig csdkkenhet a
szaporodasbioldgiai okokbdl torténd selejtezések szama.

Az n-3 zsirsavak hatasa a vizsgalt petefészekképletekre azzal magyarazhato,
hogy egyrészt kdzvetett moédon befolydsoljak a tlisz8k mikodését (pl. hor-
montermelés), masrészt kdrosan hatnak a PGF2a-termelésre. Ez utébbi, az
embridovédelemmel szorosan dsszefliggd hatast érdemes lenne jobban kihasz-
nalni a sertéstenyésztés soran, hiszen a szaporodas kulcsfontossagu tényezd a
nagylzemi sertéstelepeken.
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Altatas napos korban viziszarnyas
fajokban - kihivasok és megoldasok

Buda Kitti, Rohn Emese, Pazar Péter, Végi Barbara, Lehoczky Istvan,
Liptéi Krisztina

OSSZEFOGLALAS

Madarakban a ndivarl egyedek genetikai anyaganak megdrzésének egyik maod-
szere a naposkori petefészekszovet-atultetés. Jelen kozleményben a szerz8k célja
a transzplantacidhoz szlUkséges altatas kihivasainak és a megfeleld protokoll
kidolgozadsanak bemutatasa naposlibaban és naposkacsaban. A naposcsibéknél
alkalmazott modszerbdl kiindulva IGdban a megemelt dozist ketamin és xylazin
midazolammal kiegészitve eredményezett megfelelé mélységl anesztéziat akkor,
ha 70%-at izomba, majd 10 perc elteltével a maradék 30%-ot vénasan adagoltak.
Ugyanez a kombinacié kacsaban kizardlag iv. volt hatékony. Ezeket a protokollokat
alkalmazva elvégezhetd az operacio.

SUMMARY

Background: The most widely used method for avian in vitro gene conservation is
the cryopreservation of semen. This technique is only suitable for the preservation
of male genome; therefore, an alternative method is needed for the conservation
of female genetic material. For this purpose, cryopreservation and transplantation
of gonadal tissue at day-old age can be suitable. In domestic fowl donor-derived
progeny has been regained from the transplantation of frozen / thawed ovary. In
duck donor-derived offspring was obtained from transplantation of native ovarian
tissue, however, in geese no similar results have been published.

Objectives: For performing the ovarian transplantation, a short, 15 minutes
long anaesthesia is needed. In the literature there is very few information about
the anaesthesia of waterfowl species at day-old age. The aim of this study is to
present the challenges of the anaesthesia of day-old geese and duck.
Materials and Methods: For the anaesthesia of day-old Grey Landes and White
Hungarian geese and mulard ducks the authors first applied the protocol devel-
oped for day-old chicks (combination of ketamine 10 mg/kg and xylazine 2 mg/
kg, administered intramuscularly (im.)) but this only resulted mild sedation. Then
the dosage of the medications was raised to 15 mg/kg of ketamine and 3 mg/kg
of xylazine. For the maintenance no anaesthetic machine was used, only a piece
of cotton infused with isoflurane, administered drop by drop. Subsequently, the
combination of ketamine (15 mg/kg), xylazine (3 mg/kg) and midazolam (2 mg/kg)
was administered im., then after 10 minutes the dose was repeated, which led to
cardiac arrest probably due the cumulation of drugs in the adipose tissue. After
that both in geese and ducks part the combination was given im., then after 10
minutes the leftover intravenously (iv.).

Results and Discussion: Administration of the 70% of the combination im.
then after 10 minutes the 30% iv. resulted the required level of anaesthesia. In
case of ducks, the authors found that applying the dose only intravenously was
the most suitable technique, because then the animals only need to be injected
once. Developing the anaesthesia protocol can make it possible to perform the
ovarian transplantation in day-old waterfowl species.



BAROMEFI ALTATAS NAPOS KORBAN ViZISZARNYAS FAJOKBAN

A mez8gazdasag egyre intenzivebbé valasaval a haszonallatok genetikai diver-

zitdsa rendkivili mdédon besz(kult. Ez olyan tulajdonsagok elvesztéséhez vezet,

amely megneheziti a jelenleg koztenyésztésben tartott fajtak kornyezeti, tar- A haszonallatok
sadalmi valtozasokhoz, allategészségugyi kihivasokhoz vald alkalmazkodasat. genetikai

Az Gshonos fajtak szama jelentésen csdkken, ezért nagy szikség van a baromfi  diverzitasa jelentosen
genetikai eréforrasok megdrzésére. A FAO 2015-0s jelentése alapjan az elmUlt 10 maodon beszikilt
évben 14 tylkfajta mar teljesen kihalt. A génbanki gyakorlatban az ondémélyhités

terjedt el, de madarak esetében, csak ezt alkalmazva, a nSivar genetikai anyaga

nem &rizhetd meg. A naposkori petefészekszovet szerkezeténél fogva alkalmas a

mélyh(itésre, darabolasra és atultetésre, amellyel az adott genotipus 100%-ban

megdrizhetd és F1 generacidéban visszanyerhetd. Ez a modszer mar szamos fajban

kidolgozott, hazitydkban és japan furjben [1, 2] sikerUlt nativ, valamint mélyh{tott/

felolvasztott ivarszervszovet atlUltetésével utdédokat nyerni [3]. Kacséaban nativ
petefészek-atlltetéssel sikerllt donoreredetl utédot nyerni pézsmakacsa donor

| pekingi kacsa recipiens kombinacidéban [4]. H&zilGdban kordbban még nem irtak

le hasonlé eredményt a szakirodalomban.

Kutatasaink f6 célkitlizése, hogy az ivarszervszovet-atlltetés technikajat adap-
taljuk viziszarnyasfajokra. Jelen kdzleményben ezen belll az altatasi protokoll
kialakitdsa soran felmerulé kihivasok bemutatasa volt a célunk.

A génbanki gyakorlatban olyan biztonsagos, ugyanakkor olcsd és egyszer(
korilmények kozott végezhetd eljarasok kidolgozasara van szikség, amelyekkel
a genetikai anyag megdrzése széles korben elérhetdvé valik. Madarak esetében a
nGivar genetikai anyaganak megdrzése kilondsen nehéz, csak invaziv mddszerek-
kel lehetséges. Egyik megoldas primordialis éscsirasejtek (primordial germ cell,
PGC) fejl6d8 embridkba torténd injektalasa, a masik a naposkori ivarszervszove-
tek transzplantacidja. Ez utdbbi technikat mar alkalmazzak a génmegdrzésben,
hazitylk esetében, ami a korabbi fejlesztéseknek koszonhetden [3, 5] komoly allat-
orvosi eszkoztar nélkil megvaldsithatd [6]. A viziszarnyasfajokra torténd adaptacid
soran azonban az altatas szamos kihivast rejt magaban. Madaraknéal az inhalacidés
anesztézia alkalmazasakor szamolni kell a 1égz8szervek specialis anatomiajaval.
Az inhalacidés anesztézia gyors indukcidét biztosit, azonban a |égzsakrendszerbdl

Madarakban visszafelé aramlé levegd is tartalmaz inhalaciés anesztetikumot, ezért Iégzésde-
a néivar genetikai presszid esetén az ébredés elhlGzédhat. Masrészt a testireg, és ezaltal a légzsa-
dllomanyanak kok megnyitasa az altatégaz gyorsabb kilrllését eredményezheti a m(téti seb
megérzésére a iranyaba, ezért fellletes anesztézidhoz vezet [7]. Pingvinek altatasa soran leirtak,
naposkori petefészek hogy egyes altatdszerek a zsirszovetben kumulalédnak, majd lassan felszabadul-
mélyhiitése és nak, esetleges tlladagolast eredményezve [8]. Valdszinlileg viziszarnyasfajokban
transzplantdciéja is hasonld mechanizmus jatszédhat le, mivel szintén nagyobb mennyiségd zsir-
alkalmas lehet szovettel rendelkeznek.

Naposcsibében a petefészekszovet-atiltetés mitéttechnikai fejlesztése soran
az egyik cél az volt, hogy a beavatkozas minél egyszerlibb kdrilmények kozott, a
génbanki gyakorlatban koltséghatékonyan elvégezhetd legyen. Ez olyan allattartd
telepek esetében lehet rendkivil hasznos, ahol ritka, veszélyeztetett fajtakat
tartanak fenn, amelyek genetikai eréforrasainak megdérzése elengedhetetlen,
ugyanakkor nem all rendelkezésre jOl felszerelt laboratdriumi hattér. Az altatashoz
Ezutan a hasi régiérdl a pihetollak eltavolitasa, majd alkoholos fertStlenités kovet-
kezik, majd az allat a melegitett mitdasztalra kerll. Az anesztézia fenntartasahoz
altatdgépet nem, kizardlag egy mlanyag altatdmaszkba helyezett vattapamacsot
hasznalnak, amelyre isoflurant cseppenként adagolnak folyamatos megfigyelés
mellett. Ezzel a mddszerrel nincs szUkség folyamatos oxigénaramlasra, a maszk-
ban talalhatd levegd elegendd a gazcsere biztositasahoz. Altatasi komplikacidokbdl
eredd mortalitasrdl nem szédmoltak be [3, 5, 9].



A naposkori
petefészek-
atlltetéshez egy

révid, 15 perces
Gltaldnos anesztézidra
van szlikség

El6sz6r 6, frissen
kikelt fehér magyar
ludon prébaltak ki a
naposcsibében madr
miikédé protokollt

1. ABRA. Intravénds
altatéinjektdlds a medialis
metatarsalis véndba

FIGURE 1. Intravenous injec-
tion administered into medial

metatarsal vein
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A naposkori petefészek-atultetéshez egy révid, maximum 15 perces altalanos
anesztéziara van szlUkség. A szakirodalomban kevés informacié all rendelkezésre
napos koru allatok altatasaval kapcsolatban. Hazitylkban a mar leirt m(téti tech-
nika sordn a ketamin/xylazin kombinéciét hasznaltdk im. adagolva, majd inhalacids
anesztéziat alkalmaztak fenntartasra [5, 9]. FelnGtt kacsakban 30 perces aneszté-
ziat értek el medetomidin/ketamin/midazolam iv. alkalmazasaval, amelynek elénye,
hogy antidotumként atipamezol és flumazenil hasznalhatd [10]. Felndtt IGdban a
diazepam/ketamin és a xylazin/ketamin im. alkalmazasat hasonlitottak ossze és
azt talaltak, hogy a xylazin/ketamin kombinaciéban gyorsabb volt az ébredés [11].
Napos kacsaban végzett petefészek-transzplantacié soran ketamin/xylazin im.
alkalmazasaval érték el a m(téthez szikséges mélységl anesztéziat [4].

Az altatasi technika kialakitdsahoz el8szor 6 fehér magyar IGdon alkalmaztuk
kelést kovetd 24 6ran belll a naposcsibében mar mikodd protokollt. Indukcidhoz
ketamin (10 mg/ttkg) / xylazin (2 mg/ttkg) kombinaciéjat im. (combizom), ill. iv.
(medialis metatarsalis véna) adagoltuk (1. dbra), majd a fenntartashoz a napos-
csibe-altatas soran bevalt isoflurannal atitatott vattat tartalmazé altatémaszkot

hasznaltunk (2.dbra). Az im. adagolas utan 10 perc alatt az allatok csak szedalt
allapotba kerlltek, mozgasuk lelassult. A dézis novelésével (ketamin 15 mg/ttkg,
xylazin 3 mg/ttkg) mélyebb szedaltsagot sikerilt elérni, azonban a fajdalomér-
zet megtartott maradt, amit az Uszéhartyara gyakorolt ingerrel ellendriztlnk, az
inhalaciés anesztetikum hasznalata pedig apnoehoz vezetett. Az emelt dozis iv.
alkalmazas esetén 2 perc alatt kerlltek szedalt allapotba az allatok, azonban ez
sem eredményezett megfeleld mélységl anesztéziat.

A kovetkezd vizsgalatban 4 szlUrke landesi és 6 fehér magyar naposliban
alkalmaztuk az emelt dozisU protokollt, amit kiegészitettiink midazolammal
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2. ABRA. Az gltatds fenn-
tartdsahoz isoflurannal
atitatott vattdat tartalmazo

altatémaszkot haszndltunk

FIGURE 2. For the mainte-
nance, only a piece of cot-
ton infused with isoflurane

(2 mg/ttkg) is. Ebben az esetben az egyszeri im. injekcié nem mélyitette el kel-
I6képpen az anesztéziat, annak 50%-at ismételten beadva azonban keringésle-
allashoz és elhulldshoz vezetett feltételezhetSen az altatoszerek zsirszévetben
vald kumulalédasa miatt. Ezutan az adag 70%-anak im., majd 10 perc elteltével iv.
(30%) beadéasa mellett sikerllt a beavatkozdshoz kell§ mélységd altatast elérnink.
Amennyiben szlUkséges volt, isofluran-maszkot helyeztlink az allatra, azonban
ez szamos esetben apnoehoz vezetett, igy ezt folyamatos |égzésmonitorozas

mellett hasznaltuk.

Kacsaban az altatasi protokoll kialakitdsahoz 10 db napos mulard kacsat altattunk
a libanal alkalmazott médszerrel. A ketamin 15 mg/ttkg / xylazin 3 mg/ttkg / midazo-
lam 2 mg/ttkg kombinacid 70%-at im., majd 10 perc elteltével a maradék 30%-ot
iv. adagolva megfelel§ mélységl anesztéziat értlink el, szikség esetén maszkban
adagolt isoflurannal mélyitve. Ezt kdvetden 10 mulard és 10 pekingi kacsan iv. és
im. adagolast hasonlitottuk 0ssze és azt taldltuk, hogy az adag 70-80%-4t csak iv.
beadva ugyanolyan mélység( anesztézia érhetd el, mint a kombinalt beadéassal.

Mind lidban, mind kacsaban problémamentes volt az ébredés, ami atlagosan
20 percet vett igénybe.
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Vizsgéalataink alapjan naposlibdban a ketamin 14 mg/ttkg / xylazin 3 mg/ttkg /
midazolam 2 mg/ttkg kombinacié megkédzelit6en 70%-4t (ketamin 10 mg/ttkg /
xylazin 2 mg/ttkg / midazolam 1,5 mg/ttkg) im., majd 10 perc elteltével a maradék,
megkozelitden 30% (ketamin 4 mg/ttkg / xylazin 1 mg/ttkg / midazolam 0,5mg/
ttkg) iv. beadasaval az ivarszervszovet-atiltetés elvégzéséhez megfeleld mély-

Meghatdroztak az ségli anesztéziat sikerllt elérni. Naposkacsaban az adag megkdzelitden 70%-anak
optimdlis dézisokat és (ketamin 10 mg/ttkg / xylazin 2 mg/ttkg / midazolam 1,5 mg/ttkg) kizarélag iv.
az adagolds médszereit alkalmazasa bizonyult a legmegfelelébbnek a vizsgalt kombinacidk kdzul. Ezzel

a protokollal az ébredés gyorsabban tortént, dtlagosan 15-20 perc k6zott, vala-
mint kevesebbszer volt szlkség az isofluran-maszk alkalmazasara. A beavatkozas
kozben az allatokat a hypothermia megeldzésére flitott mitdasztalon, flUtott
helyiségben tartjuk (3.dbra), az el6készités és az ébredés alatt infralampaval
melegitjik. Az allatok megfelel§ hidrataltsdga egyrészt a még fel nem szivodott
szikzsak altal biztositott, masrészt bér ala adott testmeleg inflziét (TEVA Natrium
Chloratium 0,9%) 4 ml/allat d6zisban adagoltunk a kiszaradas elkeriilése érdeké-
ben. Az altatas ezzel a mddszerrel egyszer( korilmények kézott, altatdégép nélkil
is megfelel8en kivitelezhetd.

3. ABRA. A petefészek-transzplantdciét fitétt mitSasztalon, fltétt helyiségben végezziik

FIGURE 3. Grafting of ovarian tissue takes places in a heated operation room, on heated table

KOSZONETNYILVANITAS

A vizsgalatokat az Orvia Magyarorszag Kft. — PANDUR MONIKA, a Kisbéri LGd Kft. - Kiss
CsaBa, a Golden Goose Bt. — HOMONNAI LAszLd, ill. a Kooperativ Doktori Prog-
ram-2021 tdmogatta. Az allatkisérleti engedélyek szamai: PE/EA/674-7/2021; PE/
EA/729-8/2020.
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Bacillus licheniformis baktériumot
és zeolitot tartalmazé alomkezeld
készitmény hatasanak vizsgalata
bak hizépulyka-allomanyban
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OSSZEFOGLALAS

A szerz6k zeolit vivbanyagban |évd Bacillus licheniformis baktériumot tartal-
mazd alomkezeld készitményt vizsgaltak hizépulyka-allomanyokban normal
(2,5 egyed/m?) és megemelt (3,5 egyed/m?) alloméanysirliség mellett 18 héten
keresztll. Az alomkezelés, az ammobniakoncentracié csokkentése révén, szignifi-
kansan javitotta az istallé levegdjét a kontroll csoportokhoz képest, mind normal,
mind pedig megemelt dllomany-sirliség esetén. Emellett a kezelt termek madarai
szignifikdnsan nagyobb atlagos testtomeggel, viszont csak minimalisan eltérd
fajlagos takarmanyhasznositasi mutatékkal rendelkeztek a kontroll allatokkal
osszehasonlitva.

SUMMARY

Background: The beneficial effects of Bacillus licheniformis spore-forming bacte-
rium, highly resistant to environmental influences, on gut flora and its potential for
beneficial properties in organic matter treatment have been published previously.
This bacterium may contribute to the reduction of pollutant gas concentrations
through protein degradation, decomposition of animal carcasses and feathers, and
reduction of ammonia emissions, thus leading to performance growth through
improved animal welfare aspects.

Objectives: The aim of the study was whether and to what extent the bacterium
Bacillus licheniformis in zeolite carrier medium improves indoor air quality by inhi-
biting ammonia formation. The authors also wanted to know whether the product
had a positive effect on performance indicators (feed conversion, live weight).
Materials and Methods: The effect of Bacillus licheniformis at a concentration
of 5.2x108 CFU/g in zeolite carrier medium (AlomPur®, Biovéd 2005 Ltd., Pin-
kamindszent, Hungary) was investigated in commercial turkey flocks at normal
(2.5 birds/m?) and increased (3.5 birds/m?2) stocking densities for 18 weeks fatte-
ning period. Birds were placed to the experimental farm at 6 weeks of age and
weight gain was measured weekly until 24 weeks of age. Air quality was assessed
by recording ammonia and carbon dioxide concentrations. In addition, feed con-
version ratio (FCR) was calculated at 20, 22 and 24 weeks of age.

Results and Discussion: After evaluating the experimental results, it was
found that the litter treatment significantly improved air quality by reducing
ammonia concentrations as the rearing period progressed in the treated groups
compared to controls at both normal and higher stocking densities. There were
also significant differences in average weights between groups from week 15 to
week 24. Feed conversion ratios at the ideal slaughter age of 20-21 weeks of age
were slightly better in the litter treated groups compared to the control groups.
However, the positive effect on feed conversion ratio could no longer be observed
at age of 23-24 weeks.



BAROMEI B. LICHENIFORMIS BAKTERIUMOT ES ZEOLITOT
TARTALMAZO ALOMKEZELS VIZSGALATA
BAK HiZOPULYKA-ALLOMANYBAN

A MADARAK NITROGEN-ANYAGCSEREJE
Az intenziv korilmények kozott tartott baromfifajok takarmanyai nagy mennyi-

ségben tartalmaznak fehérjéket. A brojlerek takarmanyanak nyersfehérje-tar- Az intenziven termeld
talma akar 23% is lehet [1]. A taplalék felvételét kdvetden a madarak nyalmirigyei baromfifajok takarmdnya
mucint kezdenek termelni, egyes madarfajok esetén ez amilazt is tartalmaz [2]. nagy mennyiségben

Ez utdbbi azonban nem igaz Gallus és Meleagris nembe fajokra [3]. A téaplalék- tartalmaz fehérjéket

hoz a nyeldcsében tovabbi mucin keveredik és igy halad tovabb a begy, majd a
mirigyes és zGzégyomor felé [2]. A begyben, amely az oesophagus kidblésodése,
mar megfigyelhetd kis mértékl fehérjebontas [4]. A gyomorban harom f& mecha-
nizmus segiti a tovabbi fehérje darabolédst: 1) alacsony pH miatt bekdvetkezd
denaturaciod, 2) az enzimatikus proteolizis és 3) a zGzégyomor 6rl6 mozgésa. A
taplalék eljut a proventriculumba, ahol az Un. oxynticopeptic sejtek sdésavat (HCI)
és pepszinogént termelnek gasztrin hatasara. A pepszinogén sésav jelenlétében
pepszinné alakul, amely a protedzok kozé tartozd egyik fehérjebontd enzim [2].

A zUzbébgyomor csak mechanikai funkciot tolt be, szekrécid és tapanyagfelszivo-
das ebben a szervben nem torténik [4]. A vékonybél a fehérjék emésztésének
f& helyszine. Az itt végbemend enzimatikus fehérjebontas két meghatarozo
enzime a tripszin és a kimotripszin. Ezek zimogén enzim formajat (tripszino-
gén és kimotripszinogén) a hasnyalmirigy termeli, majd azok szekrécid révén
kerilnek a vékonybél lumenébe, ahol aktivalddnak enterokindz enzim segit-
ségével [2]. Tovabbi enzimek is részt vesznek (elasztaz, karboxipeptidaz A és
karboxipeptidaz B) a bontasi folyamatban és daraboljak a fehérjéket egyre kisebb
alegységekre. Végil az aminopeptidaz, dipeptidaz és exopeptidaz enzimek az
oligo- és dipeptideket peptidekké és aminosavakka bontjak. A proteolizis soran
képz8&dott molekulak kilonbozd transzportfolyamatok segitségével felszivodnak
a vékonybelek bolyhainak falan keresztUl [4]. A késSbbi bélszakaszok, mint a colon
és caecum fehérje-, ill. aminosavbontasban és felszivasban betoltott szerepérdl
kevés ismeret all rendelkezéslnkre. A fel nem szivodott aminosavak és fehérjék,
ill. levalt bélhamsejtek a bélsarral egyUtt tavoznak a madar szervezetébdl. A fel-
szivodott anyagok kozul a felesleg pedig a veséken keresztUl kerUl kivalasztasra

A kivdlasztds [2]. A takarméany nem megfeleld aminosav-0sszetétele noveli a nitrogénfelesleg
sordn a fel nem UrGlését [5]. A kivalasztas soran a fel nem hasznalt nitrogén nagy része hlugysav
haszndlt nitrogén formajaban ril [2] (1. dbra). A higysav, a karbamid és az ammoénia (NH,) becsiilt
nagy része hugysav relativ megoszlasa az Urulékben a kovetkez8képpen alakul:
formdjdban liriil . higysav: 75%

. karbamid: 5%
.« ammboania: 12% [6].

Hlagysav mind a majban, mind pedig a vesében képzddik, utébbi az dsszes hlgy-
savtermelés 17%-4at adja hazi tydk fajban [2, 7]. A madarakban, ugyanlgy mint az
eml|dsodkben, jelen van a karbamidciklus, bar az argindz enzim aktivitasa sokkal
kisebb az eml&sokéhez képest [2, 6].

AZ AMMONIA ELETTANI HATASA
Az istallok levegdjében gyakran jelen 1évé NH, az egyik f6 levegbszennyezd
gaznem( anyag a baromfitartd telepeken is [8]. Ez a gaz szintelen, szUrds

Az NH3 az egyik fé szagl, a nyalkahartyakra, ill. a kotGhartyara nézve erdsen irritativ hatasu [9],
levegészennyezé a sejtek szamara rendkivll toxikus [10]. A jelenlegi szabalyozas szerint a gaz
gdz az istdllékban koncentracidja nem haladhatja meg a 9,5 mg/lég m3-t (140/2007. (XI. 28.) FVM

rendelet). Ez az érték az Egyesilt Kirdlysagban 25 mg/m? [8]. Az NH, a legtobb
leveg8szennyezd gazhoz hasonldan a bomld tragyabdl szabadul fel, mértékét
pedig részben az egyeds(irliség, az allatok mozgasa és a légcsere hatékony-
sdga hatdrozza meg [8]. Az alombdl felszabaduldé NH, mennyiségét befolyasolja



1. ABRA. Az aminosavak
deamindciéja és a hugysav
képzédése maddrmdjban
(Lewis Stevens: Avian
Biochemistry and Molecular
Biology, 2004 nyoman)

FIGURE 1. The deamination of
amino acids and the formation
of uric acid in avian liver
(Lewis Stevens: Avian Bioche-
mistry and Molecular Biology,
2004)
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még az alom tipusa, annak karbantartasa, pH-ja, az istalld paratartalma és a
hémérséklet is [11-13].

Allatjélléti és gazdasagi szempontbdl sem elhanyagolhatd a magas NH,-koncentra-
ci6 hatasa a baromfi szervezetére. Galliformes madarak mérsékelten jol fejlett szag-
I6hdmmal rendelkeznek [2], ennek ellenére a mai napig nem ismert, hogy a baromfik
képesek-e az NH, érzékelésére. A gaz éI6 szervezetre gyakorolt karos hatésa azonban
j6l dokumentalt [8]. OYETUNDE és mtsai bizonyitottak, hogy az ammonianak és a pornak
valé hosszabb kitettség jelentds valtozasokat idéz eld a tidd szovetében: a 1égz&ham
csilldinak elvesztése, gyulladas, lymphoid hyperplasia, kehelysejt-hyperplasia és 1ég-
zsakokban fellépb 6déma volt megfigyelhetd [14]. Ezek az elvaltozasok gyakrabban
jelentkeztek a mellkasi, mint a hasi léegzsakokban. Nagy NH -koncentracionak valé
kitettség keratoconjunctivitist is okoz [15]. Ezek a hatasok allatjélléti szempontbdl
nem csak krénikus fajdalom kialakulasa miatt aggalyosak, hanem azért is, mert a
latas romlasaval a madar nehezebben talal maganak taplalékot és ivovizet [8]. Ezen
tdlmenden 70 mg/kg NH,-koncentracié a baromfiistallokban csékkentette a lizozim
aktivitasat, a lymphoid sejtek szdmanak megemelkedését a periférias vérben, és
késleltette a lymphoid szovetek fejlédését, megvaltoztatva ezzel a madarak immun-
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valaszkészségét [16]. Mind brojler-, mind pedig tojétylkallomanyban megfigyelték a
takarmanyfogyasztas csdkkenését magas NH,-koncentrécié mellett [17, 18]. EMEASH
és mtsai hasonld eredményre jutottak brojlerekkel kapcsolatban, ahol azonban nem
csak a takarmanyfogyasztas csdokkent, hanem a testtdmeggyarapodas és a fajlagos
takarmanyhasznositas is [19]. ScHIFFMAN és NAGLE szerint a takarmanyfelvétel azért
is csOkkenhet, mert a levegdszennyez8k kdlcsonhatasba 1éphetnek a nyallal, amely
megvaltoztathatja az allatok izérzékelését [20].

ALOMANYAG-KEZELES

Az allattartas soran keletkezé nagy mennyiség(i tragya és egyéb maradékanyagok
jelentds kornyezetszennyezdk. Ezeken tUl jarvanytani veszélyt is hordoz magaban,
a benne talalhatd szamos kérokozd miatt [21]. A madarak alatt Iévé alomanyagban
felhalmozddott hligysavat az ott eléforduld baktériumok nagy része karbamidda
alakitja. A karbamid - ammodnia atalakulast tobbek kozott, leginkabb a Coryne-
bacterium, Micrococcus, Alcaligenes, Achrornobacter és Cytophaga fajok végzik [22].

NAKASAI és mtsai egy termofil baktériumot B. licheniformis HA1-et izolaltak,
ami 104-10° CFU/g szarazanyag atlagos eléfordulési slrliségi érték felett, pH 7 alatti
kortlmények kozott bontja leghatékonyabban a szerves anyagot [23]. A szerves
anyag anaerob bontésa soran tébbek kbzott metan (CH,) és szén-dioxid (CO,) sza-
badul fel. E két gaz keverékét nevezzik biogaznak, igy a keletkez8 gazok energia-
forrasként is felhasznalhatok. A visszamaradt szilard fazis takarmanyozasi célokra is
hasznosithatd annak jelentds kalcium-, foszfor- és fehérjetartalma miatt. A folyamat
tovabbi mellékterméke az NH,, amely azonban csak magas hémérsékleten (60 °C
korul) képzddik, ezért istalloi korilmeények kozott nem jellemzdé [21].

HopPENSAcK és mtsai a folyékony tragyabdl felszabadulé NH, mennyiségét
jelent8sen tudtak csokkenteni 28 tdmeg (w/w) szazalékkal B. licheniformis fel-
hasznalasaval. Az NH, egy részét biomasszava (peptidoglikan, nukleinsav, fehérje
és poliaminosav), méasik részét poli- y-D-glutaminsavva alakitva [24].

Az alomanyag min&éségét két f6 tényezd befolyasolja: az allatok takarmanyozasa
[25],ill. az alomkezelési mddszer [26-28]. EIGbbinél fontos szerepet jatszik az opti-
malis fehérjebevitel, az elektrolit-haztartas, a nem-keményitd poliszacharidok és
rostok mennyisége és kiegyensilyozott ardnya [25]. Az az utébbiban a kilénbo6zd
savas vagy bazikus vegylletek, enzimek, baktériumok, abszorbensek vagy mas
alomkezelGanyagok hasznalata [26-28].

Természetes anyagokat pl. zeolitot, is alkalmaznak, ami a madarak novekedésére,
teljesitménymutatdira és a hismindségére gyakorolt pozitiv hatasain tulmenden
az alomra is kedvezd hatast gyakorol [29-31]. A zeolit egyrészt képes megkotni
az NH,-t, igy csokkenti a bélmikrobiota altal termelt és felszabaduld toxikus
NH,"-ionok mennyiségét [32], masrészt késlelteti béltartalom el6rehaladasat
(passzazs), ami el8segiti a hatékonyabb tapanyag-felhasznalast [33, 34]. Kilon-
b6z6 alomanyagokhoz hozzdadott zeolit, - alomanyagtél figgben -, kiilénb6zd
mértékben jarult hozza az NH, megkotéséhez [35].

SAJAT VIZSGALAT

Jelen kisérletiink célja egy alomkezel8 készitmény (AlomPur®, Biovéd 2005 Kft.,
Pinkamindszent, hatéanyag: 5,2 x 108 CFU/g B. licheniformis) hatasanak vizsgalata
volt az intenziv korllmények kozott nevelt végtermék pulykaallomany istallé-mik-
roklimajanak allapotara és termelési teljesitményére.

A vizsgalat kiinduld hipotézise, hogy az alomkezel§ anyag a levegémindséget
javité (ammoénia-koncentracioét csokkentd) hatasa révén kedvez8en hat a pulyka-
adllomanyok egészségi allapotara és termelési mutatdira azaltal, hogy a B. liche-
niformis cellul6zbonté baktérium az NH,-termeld baktériumok kompetitoraként
viselkedik, mivel anyagcseréjéhez felhasznalja az allati vizeletben és Urilékben
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talalhatd nitrogéntartalmu vegylletek jelentds részét, aminek kovetkeztében az
ammoniaképzé baktériumoknak igy nem marad tapanyag.

A kisérlet helyszinéll az Allatorvostudomanyi Egyetem Ull8i Tangazdasaganak
(Déramajor) kisérleti baromfineveld éplilete szolgéalt. A kisérlet teljes id6tartama
18 hét volt, az allatok elénevelést kbvetben, 6. élethetes korban kerUltek a kisérleti
termekbe, ahol 24. élethetes korukig tartottuk dket.

ANYAG ES MODSZER

A négy hénapig tarté kisérletbe Hybrid Converter® bakpulyka hibridek (Hend-

A vizsgdlatot bak rix Genetics Company, Boxmeer, Hollandia) kerUltek beallitdsra. Az allatokat hat
hizépulykdakon élethetes korukban szallitottuk a kisérleti telepre, a kisérleti tervben lefektetett
végezték el paraméterek szerint el6készitett istallokba, majd 24. élethetes korukban vagdéhidon

levagtuk Gket. A teljes tartasi idGintervallum ennek megfelelGen 18 élethét volt. A
kisérleti éplletben, a madarak tartasara szolgald, egyenként 15,6 m? alapterilet(
kisérleti teremben (2. dbra). Alomanyagként szecskazatlan szalméat helyeztink

2. ABRA. A vizsgdlatban haszndlt bakpulykdak és az elhelyezéslikre szolgalé kisérleti terem

FIGURE 2. The experimental room with male turkeys used in the study

le, egyenletes rétegvastagsagban (kb. 6 cm) elteritve. A kisérlet teljes id8tar-
tama alatt, két hetente, vékony (nagyjabdél 0,5 cm-es) rétegben szecskazatlan
alomszalmat szértunk ki a megfeleld alommindség fenntartasa érdekében. Az
1. és 2. szamU termekbe az intenziv allattartasi, telepi gyakorlatban leginkabb
elterjedt allomanysirliség szerinti 2,5 egyed/m? (50-56 kg/m?2) telepitési sdrd-
séggel 39-39 pulykat, a 3. és 4. sz. termekbe pedig 40%-kal megndvelt (3,5
egyed/m?, azaz (70-77 kg/m?) telepitési slrliséggel 55-55 pulykat telepitettiink be
(1. tébldzat). Osszesen tehat 188 pulykat vontunk a kisérletbe. A két-két kisérleti
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1. TABLAZAT. A kisérleti csoportok kialakitdsa és az dllomdnysiriiségi adatok
NKIS - normal telepitési slrliség, alomanyaggal kezelt csoport; NKON - normal telepitési slirliség, nem kezelt csoport;
MKIS - megemelt telepitési slrliség, alomanyaggal kezelt csoport; MKON - megemelt telepitési sirliség, nem kezelt csoport

TABLE 1. Characteristic data of the established experimental groups
NKIS - normal stocking density, treated group; NKON - normal stocking density, untreated group; MKIS - increased stocking

density, treated group; MKON - increased stocking density, untreated group

Termek Allomany- Alomanyag-
szama és csoportok megnevezése siirliség kezelés
1. kezelt csoport (NKIS) 2,5 egyed / m? AlomPur®
2. nem kezelt (kontroll) csoport (NKON) 2,5 egyed / m? -—
3. kezelt csoport (MKIS) 3,5 egyed / m? AlomPur®
4. nem kezelt (kontroll) csoport (MKON) 3,5 egyed / m? -

terem igy, egy parhuzamos, egy idében futd kisérletet tett lehetévé. Az alomkezeld
anyagot az 1-es szamu (normal telepitési slirliség melletti kisérleti, NKIS) és a 3-as

Osszesen négy szamu (nagy telepitési siirliség melletti kisérleti, MKIS) termekben az els8 alkalom-
csoportot alakitottak mal, az alomszalma szétteritése eldtt juttattuk ki egyenletesen a szaraz fellletd,
ki telepitési siirliség és egybefliggd, sima beton anyagl padozaton, majd az alomanyag kijuttatasat és
alomkezelés szerint elteritését kovetden, az alomszalmaval részben dsszekevertik. Kijuttatasi koncent-

racié: 20 kg/1000 m2 volt (2%). A kisérlet késSbbi szakaszaban, a teljes, négy hénapig
tartd kisérleti iddszak felénél, 15. élethetes korban Ujabb adag alomanyag-kezeld
készitményt teritettlnk szét a kisérleti csoportok elhelyezésére szolgald termekbe.
A kijuttatasi koncentréciéd megegyezett a korabbival (20 kg/1000 m?). Az NKIS cso-
port kontrollja a 2-es szamU teremben elhelyezett pulykdk voltak (NKON), az MKIS
csoporté pedig a 4-es szamu terem volt (MKON). A kontroll termekben nem tortént
alomszalma kezelés. Mind a négy terem kilon bejarattal, 6nalld Iégbeejts ablakkal,
ill. elszivd ventillatorral rendelkezett, egymastdl teljesen fliggetlen szell§zéstech-
nikaval. A tartastechnoldgiai ajanlasok alapjan a Iégsebesség 2 m/s célértékre volt
beéllitva a termekben. A h6mérséklet és paratartalom értékek a Hendrix Genetics
Company (Boxmeer, Hollandia) az ajanlasoknak megfeleléen lettek beéllitva (https://
www.hybridturkeys.com/en/resources/commercial-management/). A termek relativ
paratartalmat 40-60% kozotti tartomanyban, a hémérsékletet pedig az elsd két
héten (7. és 8. élethét) 20°C, a 9. élethéten 19°C, a 10. élethéten 18°C, a 11. élethéten
17°C, a 12. élethéten 16°C, a 13. és 14. életheteken 15°C, a 14. élethetet betdltve, azt
kovets idészakokban pedig 14°C volt.

A termek mindegyike automatikus, szamitégép altal vezérelt szell6zéstechni-
kaval m{kodott. A szell6zés az életkornak megfelelden beallitott hdmérsékleti
célérték alapjan Uzemelt, figyelembe véve a 2 m/s légsebességet, ill. a 4-6 m?3/
él6témeg kg oranként kicserélendd levegémennyiséget. A megvilagitas LED tipusi
fényforrassal, szintén technolbgiai ajanlas alapjan beallitott 80 lux fényinten-
zitdson tortént. A napi megvilagitott 6rak szama 16, a sotét (alvasi) periédus 8
ora volt. A vilagitds minden teremben 21:00 6rakor kapcsolt ki, és méasnap, 5:00
Orakor kapcsolt be. Termenként 2 db 6netetd és 2 db dnitatd biztositotta a folya-
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matos itatéviz-elldtast és ad libitum takarmanyozast. A takarmany a kisérletben
felhasznalt hibridnek megfeleld, a Hybrid Turkey® (Hendrix Genetics Company,
Boxmeer, Hollandia) ajanlasanak (https://www.hybridturkeys.com/en/resources/
commercial-management/feed-and-water/nutrient-guidelines/) megfelel8en
gyartottak (2. tdbldzat).

2. TABLAZAT. A kisérlet sordn alkalmazott Hendrix Genetics Company (Boxmeer, Hollandia) ajénldsdnak megfelelé takarmanyo-
zdsi program

TABLE 2. Feeding programme used in the experiment according to the recommendation of Hendrix Genetics Company (Boxmeer,
The Netherlands)

Neveld 1 Neveld 2 Befejezé 1 Befejezé 2
Elethét 6-9. 9-12. 12-16. >16.
AMEnN (M)/kg) 12,8 13,1 13,4 13,6

Nyersfehérje (%) 24 21 18 17

Lizin (%) 1,39 1,22 0,99 0,82
Arginin (%) 1,40 1,23 1,00 0,83
Metionin (%) 0,56 0,49 0,42 0,35
Metionin+cisztein (%) 0,90 0,79 0,68 0,61
Treonin (%) 0,83 0,73 0,59 0,52
Triptofan (%) 0,22 0,20 0,15 0,12
Valin (%) 0,97 0,85 0,70 0,62
Izoleucin (%) 0,86 0,76 0,61 0,51

Mérték a termek
leveg8jének aktualis
CO2- és NH3-
koncentracidjat

Régzitették a fébb
termelési mutatdkat

A termekben az aktualis CO,- és NH,-koncentréciét Drager® X-am 7000 és
Drager® X-am 8000 tipusu készilékkel (Driagerwerk AG Co. KGaA, Libeck, Német-
orszag), hetente két alkalommal régzitettik és a szamitasokhoz alkalmanként
harom mérés atlagat hasznaltuk. Rogzitésre kerilt tovabba a termenkénti viz- és
takarmanyfogyasztas, az elhulldsi mutatdk, a heti testtémeg-gyarapodas.

A fajlagos takarméanyhasznositast az egy kilogramm él8sulyra vetitett takar-
maéanyfogyasztas alapjan szamoltuk ki. A minél pontosabb eredmények érdekében
az elhullott allatok altal elfogyasztott takarmanyt levontuk, ill. az elhullott allatok
atlagsulyanak hozzaadasaval korrigaltuk a fajlagos takarmanyhasznositast a kor-
rekcié nélkuli szamitasokon felll.

Az NH,- és CO,-koncentraciok statisztikai elemzését két utas ANOVA-prébaval végez-
tUk Python 3.11 (Python Software Foundation, Delaware, USA) és a hozzatarté megfe-
lel statisztikai konyvtarak felhasznalasaval. A kategorikus valtozok a kezelés (kezelt,
nem kezelt), ill. az allomanysdriiségek (hormal, emelt) voltak, mig a fiiggd valtozék a
mért NH,- és CO, koncentraciok voltak. Az egyes csoportokat ezutan post hoc teszt
(Tukey’s Honest Significant Difference test) segitségével paronként sszehasonlitottuk.
A testtomegek dsszehasonlitd elemzését szintén tobb utas ANOVA-probalval végeztik.
Statisztikailag szignifikdnsnak akkor tekintettlnk egy kapott értéket, ha p<0,05 volt.
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EREDMENYEK

CO,-KONCENTRACIO
A CO,-koncentracié valtozasat a telepitési s(irliség és az alomkezelés fliggvé-
nyében elemeztik (3. és 4. dbra). A vizsgalat soran mért CO,-koncentréacid valto-
zasa csak a telepitési slrlség fliggvényében volt statisztikailag szignifikans (p
= 0,0005). Elethétperidédus-bontasban megvizsgalva a mért gazkoncentracidkat
az tapasztaltuk, hogy csak 20-24. élethétperiddus esetén mutatkozott meg
szignifikans hatds a telepitési s(irliség és CO,-koncentracidk ko6zétt (p < 0,0001).
Ezen idGszak esetén az egyes csoportokat 6sszehasonlitva szignifikans eltérés
a széndioxid-koncentraciéban az NKIS és MKIS (p = 0,0060), valamint a NKON és
MKON termek kozott (p = 0,0227) tapasztaltunk.

Az AlomPur® készitménnyel kezelt és nem kezelt termek esetében nem talal-
tunk kllonbséget.

NH,-KONCENTRACIO

mind a telepitési slrlség (p < 0,0001), mind pedig az alomkezelés (p < 0,0001)
jelent8s szignifikans hatassal volt. A kezelt és nem kezelt csoportok paronkénti
dsszehasonlitdsa sordn szamos csoport kozott mutatkozott szignifikans kildnbség
a teljes id8periddust figyelembe véve. Ebben az esetben is az NKIS és MKIS (p =
0,0220) kdzott mutatkozott szignifikdns eltérés. Ezenkivil a NKON és MKON (p =
0,0001) és a MKIS és MKON csoportok (p = 0,0002) kdz6tt volt még megfigyelhetd
szignifikans kllénbség.

Egyes id8periédusokat tovabb vizsgalva tobb kilonbozd iddszakban is szig-
nifikans eltéréseket taldltunk a kisérleti csoportok kozott. A 11-15. élethétig tartd
id6szakban az NKON és MKON (p = 0,0016) és MKIS és MKON csoportok kozott
(p = 0,0331) volt megfigyelhetd szignifikans kilonbség. Végil a kisérlet utolsd
negyedében (20-24. élethét) mért adatok kllonboztek a legtdobb csoport esetén
egymastdl: NKIS és NKON (p = 0,0314), NKON és MKON (p < 0,0001), ill. MKIS és
MKON csoportok (p < 0,0001).

TESTTOMEG

A testtomegatiagok 0sszehasonlitasa kapcsan szamos szignifikans kilonbsé-
get tapasztaltunk a kllonb6z8 csoportok kézott mar a 15. élethéttdl egészen
a kisérlet végéig (3. tdbldzat). NKIS-NKON csoportok 21. élethéten, NKIS-MKIS
18., 19., 21. élethéten, MKIS-MKON csoportok a 23., 24. élethéten, végull az
NKON-MKNO csoportok a 20., 22., 23., 24. élethéten klUlonbdztek szignifikan-
san egymastol.

FAJLAGOS TAKARMANYHASZNOSITAS

A fajlagos takarmanyhasznositas szamitasanal a korrekcid nélkuli fajlagos takar-
manyhasznositason tdlmenden, pontosabb, az elhullott dllatok testtémegével
(végsllyhozzaadassal korrigalt fajlagos takarmanyértékesités), tovabba az elhullott
allatok altal elfogyasztott takarmany levonasaval korrigalt fajlagos takarmany-
hasznositds szamitasa is megtortént.

Fontos megjegyezni, hogy a Hybrid Converter® tipusl hibridet 20, maximum
22 hetes koraig gazdasagos tartani. 22 hetes kortél a fajlagos takarmanyhaszno-
sitas jelentdsen romlik, ugyanis a nagymérték( takarmanyfelvételt nem koveti a
testtémeg intenziv gyarapodasa. Tekintettel arra azonban, hogy az alomkezeld
készitmény hatasat a nagy él8sulyd, vagasérett allatok esetében is tesztelni
kivantuk, elsésorban a levegémindség (NH,-tartalom) ellen8rzése céljabdl, igy a
21-22. élethetes, vagohidi feldolgozasra idealis életkort kdvetSen, még 2 hétig
tdltartottuk az allatokat.



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2024. MAJUS

14001 S 5 Csoport

€ 3 ap L | = Nk
3 T b B NKON
L T = MKIS

10004 EE VKON

800 1

L

CO,-koncentracio (ppm
D
o
o

NKIS NKON MKIS MKON
Csoport

3. ABRA. A szén-dioxid-koncentrdciék atlagdnak alakuldsa a kil6nbézé kisérleti csoportokban a kisérlet teljes idétartamdra vonatkozéan
NKIS - normal telepitési slirliség, alomanyaggal kezelt csoport; NKON - normal telepitési slirliség, nem kezelt csoport; MKIS -
megemelt telepitési slirliség, alomanyaggal kezelt csoport; MKON — megemelt telepitési slrliség, nem kezelt csoport

ab Az 4bran az azonos betlivel jeldlt értékek kdzdtt nem volt szignifikdns (p < 0,05) kilénbség

FIGURE 3. Boxplot of the carbon dioxide concentrations in the different experimental groups throughout the experiment

NKIS - normal stocking density, treated group; NKON - normal stocking density, untreated group; MKIS - increased stocking
density, treated group; MKON - increased stocking density, untreated group

2bOn the figure, there were no significant (p < 0.05) differences between the values with the same letter
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4. ABRA. A szén-dioxid-koncentrdciék boxplot Gbrdi a kilénbéz8 kisérleti csoportokban, a, 6-10. élethét b, 11-15. élethét
¢, 16-19. élethét d, 20-24. élethét k6zott, a klilénb6z4 idbperiédusokban

NKIS - normal telepitési slrlség, alomanyaggal kezelt csoport; NKON - normal telepitési slrliség, nem kezelt csoport; MKIS -
megemelt telepitési slirliség, alomanyaggal kezelt csoport; MKON - megemelt telepitési slirliség, nem kezelt csoport

abec Az 3bradn az azonos bet(ivel jeldlt értékek kdzott nem volt szignifikdns (p < 0,05) kilonbség

FIGURE 4. Boxplots of carbon dioxide concentrations in the different experimental groups, and time periods, a, 6-10 weeks of life
b, 11-15 weeks of life ¢, 16-19 weeks of life d, 20-24 weeks of life

NKIS - normal stocking density, treated group; NKON - normal stocking density, untreated group; MKIS - increased stocking
density, treated group; MKON - increased stocking density, untreated group

2bcOn the figure, there were no significant (p < 0.05) differences between the values with the same letter
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5. ABRA. Ammdnia-koncentrdciék boxplot dbrdja a kiilénbézd kisérleti csoportokban a kisérlet teljes idétartamdra vonatkozéan
NKIS - normal telepitési sirlség, alomanyaggal kezelt csoport; NKON - normal telepitési slrliség, nem kezelt csoport;
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MKIS - megemelt telepitési slirliség, alomanyaggal kezelt csoport; MKON - megemelt telepitési slrliség, nem kezelt csoport

abe Az 3bran az azonos betlivel jeldlt értékek kdzott nem volt szignifikdns (p < 0,05) kiildnbség

FIGURE 5. Boxplot of ammonia concentrations in the different experimental groups throughout the experiment

NKIS - normal stocking density, treated group; NKON - normal stocking density, untreated group; MKIS - increased stocking
density, treated group; MKON - increased stocking density, untreated group

abe On the figure, there were no significant (p < 0.05) differences between the values with the same letter
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6. ABRA. Az amménia-koncentrdcidk boxplot dbrdi a kilénbdz8 kisérleti csoportokban, a, 6-10. élethét b, 11-15. élethét
¢, 16-19. élethét d, 20-24. élethét k6z6tt, a klilbnbbzb idéperiédusokban

NKIS - normal telepitési slr(iség, alomanyaggal kezelt csoport; NKON - normal telepitési s(rlség, nem kezelt csoport;
MKIS - megemelt telepitési slrliség, alomanyaggal kezelt csoport; MKON - megemelt telepitési slrliség, nem kezelt csoport.
abe Az 3bran az azonos betlvel jeldlt értékek kdzott nem volt szignifikdns (p<0,05) kiildbnbség

FIGURE 6. Boxplots of ammonia concentrations in the different experimental groups, and time periods, a, 6-10 weeks of life b, 11-15
weeks of life ¢, 16-19 weeks of life d, 20-24 weeks of life

NKIS - normal stocking density, treated group; NKON - normal stocking density, untreated group; MKIS - increased stocking
density, treated group; MKON - increased stocking density, untreated group

abcOn the figure, there were no significant (p < 0.05) differences between the values with the same letter
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3. TABLAZAT. A kiil6nb6z8 csoportok élethetenkénti dtlagos testtémegeinek (kg) 6sszehasonlitdsa

NKIS - normal telepitési slirliség, alomanyaggal kezelt csoport; NKON - normal telepitési sirlség, nem kezelt csoport;
MKIS - megemelt telepitési slrliség, alomanyaggal kezelt csoport; MKON - megemelt telepitési slirliség, nem kezelt csoport.
Az két utas ANOVA probak szignifikancia értékei a tovabbi oszlopokban lathatok

abed A tibldzatban az azonos betlvel jeldlt értékek kdzott nem volt szignifikdns (p < 0,05) kildnbség

TABLE 3. Comparison of average body weights (kg) per week of life for different groups

NKIS - normal stocking density, treated group; NKON - normal stocking density, untreated group; MKIS - increased stocking
density, treated group; MKON - increased stocking density, untreated group

abad |n the table, there were no significant (p < 0.05) differences between the values with the same letter

Alomkezelés Telepitési slirliség | Alomkezelés x Telepitési

Elethét o o o o
(p-érték) (p-érték) sirliség (p- érték)
15. 14,52 1420 14,23 13,9° 0,0050 0,0815 0,5058
16. 15,92 SP58 5852 157® 0,0066 0,0092 0,7672
17. 17,42 16,92° 16,7%° 16,4° 0,0447 0,0029 0,5465
18. 18,8° (SRS 17,905 17,6°¢ 0,0262 0,0016 0,5230
19. 20° 19,430 19,1°¢ 18,7°%¢ 0,0105 0,0006 0,6967
20. 251 20,62° 20,3 19,8¢ 0,0099 0,0004 0,9203
21. 22,17 21,4° 21,4° 20,8° 0,0007 0,0005 0,8703
22. AR 22578 A Al 21,8¢ 0,0019 0,0009 0,8133
23. 23,93b¢ 23,33b¢ 23,33 22,54 0,0008 0,0008 0,7663
24, 24,6%°¢ 23,93b¢ 23,9%¢ AZ2¢ 0,0008 0,0006 0,8574

A 2,5 és 3,5 madar/m? allomanys(rlség mellett, a kisérlet utolsd négy hétében
(20-24. élethét), a kiilonb6z8 csoportok fajlagos takarmanyhasznositas értékei a
4. tabldzatban lathatdk.

Az ivovizfogyasztasban nem észleltlink kilonbséget az egyes csoportok kozott.
A kis mintaelemszdmok miatt az elhulldsok tekintetében nem lehetett jelentds
kilonbségeket megallapitani. Valamennyi csoportban a gyakorlati tapasztala-
tok alapjan normalis mértékinek jellemezhetd elhulldsi aranyt tapasztaltunk.

MEGVITATAS

Az intenziv brojlertenyésztés soran nagy mennyiségl tragya képzddik, amely
jelentls kornyezeti terhelést jelent [30]. Ezért az alternativ alomkezelési meg-
oldasok kiemelt jelentGségliek.

Eredményeink alapjan, a mért CO,-koncentracidkra az alomkezelés nem volt
hatassal.

Korabbi kisérletek kapcsan, azonban mar bizonyitottadk, hogy baromfitragyahoz
adott 12% zeolitkiegészités jelent8sen tudta csdokkenteni annak CO,-kibocsa-
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4. TABLAZAT. A négy csoportban, hdrom életkorban (20., 22. és 24. élethét) szamitott fajlagos takarmdnyhasznositdsi értékek ésszefoglaldsa
NKIS - normal telepitési slrliség, alomanyaggal kezelt csoport; NKON — normal telepitési slrliség, nem kezelt csoport; MKIS —
megemelt telepitési slrliség, alomanyaggal kezelt csoport; MKON - megemelt telepitési slrliség, nem kezelt csoport

TABLE 4. Summary of feed conversation ratio values calculated in four groups at three different ages before slaughtering (20, 22
and 24 weeks of age)

NKIS - normal stocking density, treated group; NKON - normal stocking density, untreated group; MKIS - increased stocking
density, treated group; MKON - increased stocking density, untreated group

alomkezelt kontroll alomkezelt kontroll
2,5 egyed /m? 2,5 egyed /m? 3,5 egyed /m? 3,5 egyed /m?
Korrekaq nélkuli fajlfagos 2,84 2,98 2,94 2,98
takarmanyhasznositas
50 Takarmany levonassal
i y korrigalt fajlagos 2575 2,96 2,83 2,95
élethét takarmanyhasznositas*
Végsulyhozzaadassal
korrigalt fajlagos 2,73 2,95 2,81 2,94
takarmanyhasznositas**
Korrekmg nélkuli fajlégos 3,07 3,30 3,27 3,26
takarmanyhasznositas
29, Takarmany levonéassal
. | korrigalt fajlagos 2,99 3,28 3,18 3,24
élethet takarmanyhasznositas*
Végsllyhozzaadassal
korrigalt fajlagos 2,96 3,26 3,15 3,23
takarmanyhasznositas**
Korrekcmz nélkuli fajl?gos 3,49 3,68 3,58 3,64
takarmanyhasznositas
24, Takarmany levonéassal
o korrigalt fajlagos 3,42 3,66 3,50 3,61
élethét takarmanyhasznositas*
Végsllyhozzaadassal
korrigalt fajlagos 3,38 3,64 3,46 3,60
takarmanyhasznositas**

*Az elhullott allatok altal az elhullds id6pontjaig elfogyasztott takarmanymennyiség kerilt levonasra az 6sszes allat altal elfogyasztott
takarmanybol

**Az elhullott allatoknak az elhullds napjan 1évd sllya kerllt hozzaadasra az 6sszes allat testsllyahoz a fajlagos takarmanyhasznositas
szamitasanal
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tasat [36]. B. licheniformis baktériumot is tartalmazd bioldgiai adalékanyag 0,4
kg/m?koncentraciéban pedig szintén képes volt nagymértékben csdkkenteni a
sertés-higtragyabdl felszabadulé CO, mennyiségét [37].

Az NKIS csoportban, az MKIS csoporthoz, valamint az NKON csoportban az
MKON csoporthoz képest mért szignifikansan kisebb CO,-gazkoncentraciok
valdszinlileg csak a telepitési slrliségnek volt készonhetd, hiszen a tébb madar,
ugyanakkora légtérben Iényegesen nagyobb mérték{ gazcserét folytatott és az
igy a levegbbe keriil6 CO, mennyiségére az alomkezelés természetesen nem
gyakorolt hatast.

A mért NH,-koncentraciék esetén a NKIS csoport értékei szintén szignifi-
kdnsan kisebbnek bizonyultak mindkét emelt allomanysirlségl csoportok
értékeinél, azonban a NKON csoport, csak a kisérlet utolsé negyedében (20-24.
élethét) kllonbozott szignifikdnsan. Ezzel szemben az MKIS csoport esetén
mért NH,-koncentracidk mar a kisérlet mésodik felétél egészen annak végig
szignifikdnsan kisebbek voltak az MKON csoportban mért értékekhez képest
(6. dbra). Hasonldé eredményekre jutottak KARAMANLIS és mtsai, ugyanis kisérle-
tlkben az alomkezelt csoporthoz képest csak abban a csoportban volt kisebb
NH,-koncentracié, amelynél a kezelés mellett a takarmanyba is zeolitot kevertek
2%-0s ardnyban [30]. Ez utébbi j6tékony hatds méas kutatasokban nem jelent-
kezett [38]. Kisérletes korlUlmények kozott baromfi trdgyahoz adott 1% zeolit
is jelent8sen csokkentette az NH,-felszabadulast [39].

A testsUly tekintetében, a kontroll és a kisérleti csoportok madarai kézott tobb
mérési idépontban is klilonbség mutatkozott. A normal és megemelt telepi-
tési dllomanysirlség esetén, ezen szignifikans kilonbség mar a 15. élethéten
jelentkezett és a kisérlet végéig fenn allt. A NKIS és NKON csoportok kozott
csak a 21. élethéten mutatkozott szignifikans eltérés. Hasonlé eredményt mar
kordbban leirtak, ahol alomanyagba, az altalunk végzett kisérlethez képest
nagyobb koncentraciéban (2 kg/m?), természetes zeolitot keverve szignifikan-
san nagyobb testtdmeget értek el madarak a kontroll csoporthoz képest [30].
Mig mas publikdcidban az alomanyagba 6 kg/m? koncentracidban kevert zeolit
mellett nem tapasztaltak kildnbséget a kezelt és a kontroll csoportok k6zott
[40]. ELEROGLU és YALCIN [41] ellenben még nagy (75:25) zeolit : alomanyag arany
mellett is pozitiv hatast figyeltek meg testtdmeg-gyarapodasban. Erdemes
megemliteni, hogy csak az alomanyagba kevertek zeoliton nevelt, ill. zeolittal
is etetett madarak k6z6tt nem mutatkozott kilonbség a novekedés tekinte-
tében [30].

A fajlagos takarmanyhasznositast vizsgalva, a csoportok k6zott nem, vagy csak
minimalis szambeli kUlonbséget tapasztaltunk. Emlitésre méltd azonban, hogy
ezen csekély kllonbség is az NKIS és NKON csoportok esetében mar gyakorlati
szempontbdl jelentds mértéklinek tekinthetd nagylétszamu pulykaallomanyok
esetén. Zeolittal torténd alomkezelést vizsgald kutatdsokban egyesek szintén
jobb fajlagos takarmanyhasznositast talaltak [41, 42], mig mésok, ezt nem
tapasztaltak [30, 40].

A takarmanyfogyasztast azonban a zeolitos alomkezelés nem befolyasolta
[30, 40, 41], igy valdszinlleg a jobb fajlagos takarmany-hasznositas hatasanak
tekinthetd a nagyobb él&sdly.

A szakirodalomban zeolitot és az altalunk hasznalt B. licheniformis baktériumot
egyltt alomkezelés kapcsan tudomasunk szerint még nem vizsgaltak, igy ez
az elsé leirdsa ezen kombinaciénak. Korabban a B. licheniformis baktériumot
probiotikumként hasznaltak, amely igy a bélflérara gyakorolt kedvezd hatasanak
koszénhetben javitotta az alommindséget, ill. a kilonb6z46 teljesitménymuta-
tokat [43].

A B. licheniformis baktériumot tartalmazo zeolit vivGanyagl alomkezel$ készit-
mény, 20 kg/ 1000 m? dézisban az alomra kijuttatva, az NH,-képz&dés csokken-
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tése révén kedvezden befolyasolta a baromfiistallok levegémindségét, tovabba
novelte allatok atlagos testtomegét, valamint kis mértékben ugyan, de javitotta
a fajlagos takarmanyhasznositasat is.
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Fokuszban az egzotikus allatok
- Uj laborpanelek a CordenVET-nél

Azallatokegészségénekmegdbrzése ésgondozasakiemelten
fontos minden allattartonak. A nyulak és tengerimalacok
mint kedvenc haziallatok, kilondsen érzékenyek lehetnek
bizonyos betegségekre és egészséglgyi problémakra.
Ennek felismerése és kezelése kulcsfontossagl a hosszU és
boldog életlikhéz. Ahhoz, hogy a legmegfeleldbb kezelést
kapja az egzotikus kiskedvenc, fontos, hogy olyan allatorvos
kezelje, akinek nagy tapasztalata van kezelésikben, illetve
olyan diagnosztikai eljarasokat hasznaljanak, amelyek
segitenek kivizsgalni az adott panasz hatterét.

Nyul- és tengerimalac-profil a CordenVET-nél

Laboratériumunk kifejezetten egzotikus kisallatok kivizs-
galasahoz allitott Ossze vizsgalati profilokat, hogy az
egzotikus hazikedvencek diagndzisanak felallitasaban is
segithesslUk az allatorvosok munkajat. Ezek a specialis

vérvételi

panelek célzottan nyulak és tengerimalacok
szamara lettek kialakitva, figyelembe véve azok kilonleges

egészséglgyi szikségleteit és fizioldgiajat. Ezek a
vizsgalatok lehetdvé teszik az allatorvosok szamara, hogy
részletes informacidkat kapjanak az allatok egészségérdl
és a testikben zajlé folyamatokrol.

A vérvételi profilok altaldaban szamos fontos paramétert
vizsgalnak, ideértve a vérképet, maj- és, vesefunkciot,
valamint asvanyianyag-szinteket is.

A profilok azalabbi vizsgalatokat tartalmazzak:
Nyl és tengerimalac kis profil: ALT, epesav, karbamid,

kreatinin, glikdz, Osszfehérje, albumin, globulin,
osszfehérje/albumin, albumin/ globulin, kalcium

Nyul és tengerimalac nagy profil: ALT, epesav, karbamid,
kreatinin, glikéz, 0Osszfehérje, albumin, globulin,
osszfehérje/albumin, albumin/ globulin, kalcium ALKP,
GGT, fruktozamin, natrium, kalium, foszfat, klorid, LDH, CK

A vizsgalatok az allatfajoknak megfeleld referencia
tartomannyalrendelkeznek és avizsgalathoz a mintavételi
eszkozoket is a laboratérium biztositja. A vérvizsgalatok
mellett citoldgiai, kbérszovettani és mikrobioldgiai
vizsgalatokraislehetdségvan az egzotikus fajok esetében
is. A vizsgalatok kérése, az eredmények megtekintése
és a szamlak klldése is az online fellletinkon (https://
labor.cordenvet.hu/login) torténik. A vizsgalatok vallalasi
hatarideje is megegyezik a tarsallatok vizsgalatainak

vallalasi hataridejével, igy az eredmények mar a minta
beérkéezésének estéjére elkészilnek. Ezek a vizsgalatok
segitenek az allatorvosoknak az allatok altalanos
egészségének felmérésében, segitenek azonositani az
esetleges problémakat, még mieldtt azok tlneteket
okoznanak, illetve segitenek a célzott kezelési terv
felallitasaban, amelyekkel a gydgyulas mielébb elérhetd.

Osszességében az Uj vérvételi panelek nagyszer(
eszkozok nyulak és  tengerimalacok egészségének

megdbrzésében. A rendszeres vérvétel és az allatorvosi
ellendrzések segitenek abban, hogy a kedvencek hosszU és
boldog életet élhessenek.
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OSSZEFOGLALAS

A brachycephal kutyafajtak népszerlisége megndétt, de jollétiket illetéen aggalyok
meriltek fel. A szerz8k kérdSives kutatasanak célja a brachycephal kutyafajtakat
tartok (n = 1620) és tenyészték (n = 135) tapasztalatainak feltérképezése volt. A
torzskonyv nélkul vasarolt (44,9%) egyedek 11,4%-at brachycephal szindrémaval,
26,5%-at szemészeti rendellenességgel, 9%-at konydk-, vall- vagy csipdizileti
diszplaziaval diagnosztizaltak. A torzskonyvvel vasarolt kutyaknal ezek az aranyok
rendre 11,3%, 30% és 9,4% voltak. Bar az d6rokletes betegségekkel terhelt kutyak
szaporitasa allatkinzas, a tenyésztdk harmada ezt nem tudta. Az allatjollét érde-
kében szigorlbb szabalyozasra és a kutyatartdok informalasara lenne szikség.

SUMMARY

Background: The popularity of brachycephalic dog breeds has increased sig-
nificantly in the recent period as a result of their external characteristics, but
there are more and more concerns about their well-being. Possible genetic
disorders strongly influence the animal's health, the conditions and costs of
animal keeping, which must ultimately be reflected in the legal regulations.
Objectives: Our aims were to 1) study the veterinary and legal background of
genetic disorders in dogs, especially Brachycephal Obstructive Airways Syn-
drome, 2) examine the experiences and attitudes of the owners and 3) explore
the opinions and experiences of breeders of the dog breeds concerned in
Hungary.

Materials and Methods: Specialized surveys were conducted through social
media from 15 June to 15 August 2022, the target groups were the keepers of
brachycephalic dogs (n =1620) and dog breeders of the affected breeds (n =135).
Results and Discussion: Based on the questionnaire survey, when choosing
brachycephalic dogs, appearance is a more important aspect than taking into
account the genetic abnormalities characteristic of the breed. The most common
way of purchasing dogs was without a pedigree (44.9%, n = 727). Based on the
survey,; 11.4% of dogs purchased without a pedigree suffer from brachycephalic
syndrome, 26.5% were treated for eye disorders and 9% were diagnosed with
elbow, shoulder or hip joint dysplasia. For dogs purchased with a pedigree, the
rates are very similar (11.3%, 30% and 9.4%). Although, according to Hungarian
law, breeding dogs with hereditary diseases is animal cruelty, almost a third
of the dog breeders who filled out the questionnaire (30.4%) are not aware of
this. Based on the literature and questionnaire surveys, it would be necessary
to regulate the selection of dogs for breeding and to inform dog keepers more
effectively in order to ensure animal welfare.
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Korunkban a helytelen tenyésztési gyakorlatok kdvetkezményeképpen szamos

kutyafajta egyedeinek jolléte séril, amely esetekben az allati szabadsagok A helytelen tenyésztés
kozul egy vagy akar tobb nem teljesil [1, 2]. A genetikai rendellenességek egy kévetkeztében

része a fajtajellegbdl adddik, vagy ahhoz kapcsolédva 6roklédik. Egy tanul- szdmos kutyafajta
manyban a vizsgalt 50 kutyafajta mindegyikében taldltak legalabb egy olyan egyedei genetikai,
morfolégiai tulajdonsagot, amely betegség(ek) megjelenésére hajlamosit. ill. morfolégiai
Ugyanebben a kutatasban szerepld 396 6roklddd rendellenességbdl 63 volt, rendellenességekkel
amely a fajta felépitéséhez kothetd, ill. 21, amely a fajtara jellemzé morfoldgiai terheltek

tulajdonsaggal 6roklddik [3]. Kizardlag az egyedek killeme alapjan torténd
szelekcid kbzvetve vagy kozvetlenil is okozhat kart a fajta egyedeinek egész-
ségében [1]. A fajtak kullemére jellemzb egy-egy genetikai rendellenesség
fajtajellegként torténdé mindsitése az allatjollét csokkenéséhez vezethet [4].

A fajta-sztenderdben Sok esetben a fajtasztenderdben szerepl$ tulajdonsagokra vald torekvés
szereplé tulajdon- beltenyésztést eredményez [1], a nem megfeleld szelekcid és a beltenyésztés
sdgokra valé térekvés hatasara a genetikai rendellenességet okozd gének fennmaradnak, eléfor-
beltenyésztést dulasuk novekedhet. Egyes fajtak esetében a genetikai terheltségtdl vald
eredményez mentesités a kutatasok szerint mar nem lehetséges [4].

Bar a genetikai diverzitds ndvelésére lehetdséget adna a dizajner kutyafajtak
|étrehozasa, amely soran kilonbozs fajtaju fajtatiszta kutyadkat parositanak,
de a gyakorlatban a “hibrid életer6nek” nevezett jelenség ellenére a dizajner
kutyaknal nem mutattak ki fokozott betegségrezisztenciat, s6t: egyes forra-
sok szerint a dizajner kutyafajtak egyedei kapcsan nagyobb egyes megbe-
tegedések, rendellenességek kockazata, mint ami a szUl8k fajtajat jellemzi
[5]. Onmagéban a genetikai diverzitas ndvelése tobb tanulmany szerint nem
jelent megoldast [6, 7].

A genetikai rendellenességek kiszlirése és a tenyészegyedek megfeleld sze-
lekcidja elengedhetetlen volna a szlletendd generacidk egyre javuld egészsé-
géhez. Egyes veleszlletett rendellenességek csak késdbbi életszakaszban, akar
az ivarérettséget kodvetSen ismerhetd8k csak fel. Korrekciés mitétek bizonyos
rendellenességeket elleplezhetnek. A kutyagenom megismerésével egyre tobb
velesziletett rendellenesség genetikai hattere is feltarhatd lehet, ami sz(irévizs-
galatokkal a tenyésztés allatvédelmi szempontbdl helyes céljait is szolgalhatna.
Tobb monogénes rendellenességekre mar rendelkezésre allnak DNS-tesztek [4].

BRACHYCEPHAL KUTYAFAJTAK GENETIKAI RENDELLENESSEGE]

A brachycephal kutyafajtak népszerlisége a kilsé tulajdonsagaiknak k6szén-
het8en az elmult idészakban jelentdsen megndtt. Egy tanulmanyban vizs-
galtak, hogy milyen szempontok jatsszak a legfontosabb szerepet a kutyafajta
kivalasztasakor, a résztvevdk kozil legtobben a kilsé tulajdonsagaik alapjan
valasztottdk az adott fajtat, de fontos tényezd volt még a testméret és az
ebek természete is [8].

A brachycephal kutyafajtakra jellemzd, sokak szamara kivanatos koponyaala-
kulds kovetkeztében toébb egészségligyi probléma is rendszeresen elSfordul
[9-13]. A Brachycephal Obstrukcidés Léguti Szindréma (tovabbiakban BOAS,
Brachycephalic Obstructive Airway Syndrome) kialakuldsa az orr hosszaval

Brachycephal fajtakban erls Osszeflggést mutat, akkor jelentkezik, ha az orr hossza a teljes kopo-
az orrhossz révidlilése nya hosszanak kevesebb, mint felét teszi ki [14]. A BOAS féként 1églti és
szamos egészségligyi h&szabalyozasi problémakkal jar egyltt, a sz(k légutak miatt kialakult nyo-

problémadt okoz masviszonyok pedig kdvetkezményes emésztlszervi tlineteket okozhatnak. A

koponyaalakulas kovetkezményeként eléforduld exophthalmia miatt a szem
sériulésének és a szemészeti elvaltozasok megjelenésének is megné a kocka-
zata [9]. Az Un. extrém brachycephal fajtak esetében, mint az angol bulldog,
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francia bulldog és a mopsz, 20% koruli volt a felsd 1églti rendellenességek
eléfordulasanak aranya, ezzel szemben a nem brachycephal fajtakban (bor-
der terrier, west highland white terrier) ez az arany 10% alatti, a mérsékelten
brachycephal yorkshire terrier esetében pedig 13% volt. A felmérés idétartama
alatt elpusztult extrém brachycephal fajtaja kutyaknéal a halal oka 16,7%-ban
a felsd 1églti rendellenességekkel volt 6sszefliiggésben, mig ez az arény a
tobbi fajtdja kutyanal 0% volt [11]. Egy mopszokat, francia bulldogokat és
angol bulldogokat érintd kérdd&ives kutatas alapjan a kutatasban résztvevdk
19,9%-a atesett legaldbb egy konformacidéval kapcsolatos m(itéten, 36,5%-
uknak problémaja volt a hészabalyozéssal, valamint a kutyak 17,9%-a a |égzést
illetéen is kihivasokkal klzdott [10].

Egy kutatas azt vizsgalta, hogy a mopszok, francia bulldogok és bulldogok
tulajdonosai miért nem ajanlanak a fajtat. A gazdak egyik f§ ellenvetése a
fajtaval kapcsolatban a jelentds tartasi koltségek voltak, féként az egész-
séglgyi ellatas miatt. Jelentds szamban szerepeltek az ellenérvek kozott az
olyan egészségigyi kérdések, mint a hdszabalyozasi, 1égzési, bdr-, és aller-
gias, ill. szemprobléma [15].

Az llatjolléttel kapcsolatos kihivasokat tovabb erdsiti az a tendencia, misze-
rint a brachycephal kutyak tulajdonosai sok esetben fajtajellegként tekintenek
a légzési nehézségekre, igy a diagndzis és a terapia is elmarad [16].

Mivel a BOAS-ra nem végezhetd genetikai teszt, ezért egyéb mddon kell
kisz(rni a terhelt egyedeket a tenyésztésbdl. A koponyaalak alapjan torténd
szelekcidra példa a Holland Kennel Club altal hasznalt ,kozlekedési lampa”
elv, bar a tenyésztésbdl igy sok olyan kutyat is kizarnak, akik nem szenved-
nek BOAS-ban. A mddszerrel kapcsolatos egyik f6 probléma, hogy néhany
brachycephal fajta egyedeinek nagy része igy kiszorul a tenyésztésbdl, ezért
a genetikai diverzitas lecsokken [17]. Egy tanulmany szerint a mopszok ese-
tében a fenotipusos valtozatossag olyan kis mérték(, hogy kilsd megjelenés
alapjan torténd szelekcidval nem lehetne csdkkenteni a BOAS el&fordulasat
[13]. A BOAS eldforduldsanak csokkentését célzo szelekcidra egy masik tipusu
megkozelités a feladat (terhelés) alapjan torténd értékelés. Egyik formaja
ennek a 6 perces séta teszt, a masik pedig a 1000 méteres teszt. Ezek a
tesztek alkalmasak a kutydk BOAS statuszanak értékelésére is [18].

GENETIKAI RENDELLENESSEGEKKEL TERHELT KUTYAK
TENYESZTESE A MAGYAR JOGSZABALYOK TUKREBEN

Az allatok védelmérsl és kiméletérdl sz616 1998. évi XXVIII. térvény (tovab-
biakban Avtv.) alapjan az 6rékl8d6 betegségekben szenvedd, nem kisérleti
célra szant allatok tenyésztése, szaporitasa allatkinzasnak mindsul [19], amely
kbzigazgatasi szankcidkat von maga utan.

A genetikai rendellenességgel terhelt kutya eladasa a Polgari torvénykdonyv
(tovadbbiakban Ptk.) alapjan hibas teljesités, kivéve, ha a vevs szerz8déskotéskor
arrél tudott, vagy tudnia kellett volna [20]. Az allattarténak gondoskodni kell a
genetikai rendellenességgel terhelt kutya megfelel egészségugyi ellatasardl,
a j6 gazda gondossagaval kell eljarni, és az ,allaton minden olyan beavatkozast
el kell végezni, amelynek elmulasztasa az allat fajdalmat, szenvedését idézi
eld, az allatnak sérllést okoz, vagy az allat kadrosodasahoz vezet” [19].

A GENETIKAI RENDELLENESSEGEKKEL TERHELT KUTYAK
TENYESZTESENEK NEMZETKOZI SZIGORITASA

A kozelmultban két orszagban is jelentésebben szigoritottak egyes fajtak
tenyésztését. Norvégiaban 2022 6ta a Cavalier King Charles Spaniel és az
angol bulldog fajtaju kutyak tenyésztése a genetikai rendellenességekkel
vald tulzott terheltséglk miatt tilos [7].
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A BRACHYCEPHAL KUTYAFAJTAK TARTASANAK ALLATVEDELMI
VONATKOZASAI ES TAPASZTALATAl MAGYARORSZAGON

Hollandiaban 2019 6ta jogszabaly korlatozza a kutyadk egyes morfoldgiai
tulajdonsagai alapjan a brachycephal fajtaja kutyak tenyésztését [21]. Mivel
megallapitani, a rendelet betartdsa nehézségekbe Utkdzhet. A megjelent
kritériumrendszer olyan szemmel lathatd tulajdonsagokra fokuszal, ame-
lyek 6roklddnek és az allatjollétre nagy kockazatot jelentenek. Illyen kilsé
tulajdonsag a brachycephal kutyédk esetén a koponya alaki abnormalitasa. A
kritériumrendszer tobbek kdzott a koponyahoz viszonyitott orr hossza alapjan
szelektéalja a kutyakat, a ,kozlekedési lampa elvét” hasznalva. Ez azt jelenti,
hogy ha az orrhossz eléri a koponyahossz felét, akkor ,z6ldet” kap, vagyis
szabadon tenyészthetd, ha az orrhossza a koponyahossz 30%-a alatt van,
akkor ,pirosat” kap, eszerint tilos a tenyésztése, ha viszont az orrhossza
a koponyahosszanak 30%-a és az 50%-a k6zott van, akkor ,sargat” kap. A
»sarga” azt jelenti, hogy csak feltételesen tenyészthetd, vagyis, ha a tobbi
kritériuma alapjan tenyésztésbe vonhatd, pl. nincs Iégzési zoreje, nyitottak az
orrlyukak és az orr-redd hianyzik [22]. Nyilt levélben irta meg ellenvetéseit a
FCl (Fédération Cynologique Internationale, Nemzetkdzi Kinoldgiai Szdvetség)
elndke a brachycephal fajtdkat érinté holland korlatozas ellen. FG ellenérvei
a korldtozas hatdsara csokkend (bejegyzett) génallomany, ill. a szabalyozas
kedvezd hatdsa a szaporitokra nézve [23].

ANYAG ES MODSZER

A kérddives kutatds célja a brachycephal kutyafajtdkat tartok és az ezeket a
fajtakat tenyészt8k tapasztalatainak feltérképezése volt. A kutatashoz szUlk-
séges két anonim kérddiv a Googleforms elnevezésl programmal készUlt
[24], a kutyatartdoknak sz4l16 kérddiv 15, a tenyészt8knek sz616 21 kérdést
tartalmazott, amelyek k6zott nyilt, zart és félig zart kérdések is szerepeltek
(jellemz8en az utdébbi), ill. az attitldvizsgalat részeként egytdl otig tartd
Likert-skalds mindsitésre is sor kerult. A kérdGivek a Facebook, vagyis a
Magyarorszagon leggyakrabban hasznalt k6zosségi oldal [25] fellletén vol-
tak elérhet8ek 2022. janius 15. és jalius 15. kdzdtt, mindkettSt az Allatorvos-
tudoméanyi Egyetem Allatvédelmi Jogi, Elemzé- és Mddszertani Kézpontja
osztotta meg. A brachycephal kutyak gazdainak sz6lé kérddivet 1620-an, a
tenyésztbknek sz416t 135-en toltotték ki. A kutyatartéknak szant kérdGivvel
féként a kutya kivalasztasanak szokasait, a vasarlas/orokbefogadas maodjat és
a brachycephal fajtakra jellemzé betegségek, rendellenességek eléfordulasi
gyakorisagat mértuk fel. A tenyésztSknek szant kérdésekkel a tenyésztésre
vonatkozd magyar szabalyozasra vonatkozé elégedettséget, a Hollandiaban
bevezetett, brachycephal fajtak tenyésztését érintd korlatozassal kapcso-
latos véleménylket és a genetikai rendellenességek megelbzéséért tett
intézkedéseket elemeztik. A kapott adatokat Microsoft Excel adatbazissa
[26] alakitottuk, majd ezeket leird mddon abrazoltuk. Az abrak egy részét a
Canva nevl program [27] segitségével, az dbrak masik részét és a tablazatot
Microsoft Wordben készitettuk.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

A BRACHYCEPHAL KUTYAK KIVALASZTASANAK SZEMPONT)AI,
MODJA (n = 1620)

A valaszaddk tllnyomdé tobbsége né (89%) és a korosztalyi megoszlas nagy
diverzitast mutatott. Legtobben a 25 és 35 év kdzotti korosztalybdl voltak, a
lakbhely szerinti megoszlast figyelembe véve a varosban lakdk voltak tobb-
ségben (39,2%), falun a valaszadodk 22,6%-a, Budapesten pedig 22,7%-a él. A



1. ABRA. A kit6lt6k
demogrdfiai 6sszetétele nem,
életkor, iskoldzottsdg

és lakbhely (teleptiléstipus)
szerint (n = 1620)

FIGURE 1. Demographic
profile of the respondents
according to sex, age,
education and place of
residence (type of settlement)
(n = 1620)

2. ABRA. A kit6Iték kutydinak
fajta szerinti megoszldsa

(n = 1620, az ,egyéb”
kategoriaba a bullmasztiff,
lhasa apso, japdn spdniel)

FIGURE 2. The distribution of
respondents' dogs by breed

(n = 1620, the "other" category
includes bullmastiff, Lhasa
Apso, Japanese Spaniel)

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2024. MAJUS

valaszaddk 40,6%-a felsS8fokl, egyetemi vagy fSiskolai végzettséggel rendel-
kezett (1. dbra). A valaszaddk harmada francia bulldogot, csaknem ugyaneny-
nyien mopszot tartottak, a harmadik legnagyobb csoport a boxertartoké volt.
A tobbi kutyatartd (csokkend sorrendben) pekingi palotakutyat, shih tzu-t,
cane corso-t, staffordshire bullterriert, Cavalier King Charles spanielt, boston
terriert, shar pei-t, tibeti spanielt, csau csau-t, bullmasztiffot, Ihasa apso-t,
japan spanielt tartott, ill. 4,4% a felsorolt fajtdk valamelyik keverékét (2. dbra).

Arra a kérdésre, hogy milyen szempontok alapjan valasztottak ki kutyaikat
a gazdak, a kitolték tobb valaszt is bejeldlhettek. A valaszaddk tobbsége

mopsz 29,3%
boxer
angol bulldog
pekingi palotakutya
shih tzu

cane corso

staffordshire bullterrier
Cavalier King Charles spaniel
boston terrier

shar pei

tibeti spaniel

Csau csau

egyéb

keverék

(60,9%-a) a kutya fajtajat, 41,3%-a kutya természetét, 25,5%-a a kutya kul-
lemét jeldlte meg, dontési szempont volt még az eb mérete, kora, ill. az ara.
A kutyatarték csupan 14,5%-ban jeldlték be szempontként a gazda életko-
rilményeit. A valaszaddk tobb mint tizede pedig nem sajat maga valasztotta
ki kutyajat, kutyait (3. dbra).
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3. ABRA. Brachycephal
kutydt tartok kutyavalasztdsi
szempontjai (n = 1620)

FIGURE 3. Dog selection
criteria of brachycephalic dog
owners (n = 1620)

A vdlaszadék egy
része nem ismerte
a brachycephal
obstrukcids Iéguti
szindrémat

4. ABRA. A kutya kivdlasztdsa-
kor a fajtdra jellemzé genetikai
rendellenességeknek tulajdoni-
tott-e jelentdséget a kérddivet
kit6lté az 6sszes kutyatarto

(n = 1620, "A") és a térzskényvvel
vasdrolt kutydk tartdoinak

(n = 424, "B") vdlaszai alapjdn

FIGURE 4. Did the respondents
attribute significance to genetic
disorders characteristic of the
breed when selecting their dogs,
based on the responses of all
dog owners (n = 1620, "A") and
dog owners who purchased their
dogs with pedigrees

(n = 424, "B")

A BRACHYCEPHAL KUTYAFAJTAK TARTASANAK ALLATVEDELMI
VONATKOZASAI ES TAPASZTALATAI MAGYARORSZAGON

A valaszaddk 1-t3l 5-ig terjedd skalan jeldlték, hogy milyen mértékben ismer-
ték meg a valasztott fajta jellemzdit a kutyajuk, kutyaik kivalasztasa el8tt (1:
,nem tudtam semmit az adott fajtardl”, 5: ,az adott fajta minden tulajdonsagat
megismertem™). Mig a kutya kivalasztasanak szempontjai kozll a legtobben
a kutya fajtajat jelolték be, az adott fajta jellemzdinek ismerete csupan a
kérd&ivet kitolt8k 45,1%-nal volt teljes.

Egy tanulmany szerint a brachycephal kutyak kivalasztasakor kisebb jelen-
tdséget tulajdonitanak a kutya egészségének, mint mas fajtak esetében [8].
Kérd&ivunk kitoltdinek csupan 16,5%-a nyilatkozott Ggy, hogy a fajtara jellemzé
genetikai rendellenességek befolydsoltak a kutya vasarldsara/drokbefogadasara
vonatkozd dontését. Fontos megjegyezni, hogy azon kitdltdk 11,2%-a, akik Ggy
nyilatkoztak, hogy a fajtara jellemzd genetikai rendellenességek befolyasoltak
a kutya kivalasztasat, sajat bevallasuk szerint nem ismerik a fajtara jellemzé
genetikai betegségeket, 28,8%-uk pedig nem ismerte a brachycephal szind-
rémat (4. dbra). Azok esetében, akik idejekoran szamitasba vették a fajtara
jellemz& genetikai rendellenességeket, kisebb aranyban fordult eld késébb a
brachycephal szindrobma, valamint szemproblémak is ritkdbban meriltek fel.

Igen

A B

83,5%



5. ABRA. Kutyg vdsdrld-
sdnak/érékbefogaddsdanak
médja a brachycephal
kutydk tartéinak kérében
(n = 1620)

FIGURE 5. Purchasing/
adopting a dog among
brachycephalic dog owners
(n = 1620)
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A legnépszerlibb vasarlasi mod a toérzskonyv nélkuli vasarlas volt, a kitolték
44,9%-ajeldlte ezt be, torzskonyvvel vasarolt kutyaja a kitolték harmadanak volt.
Avélaszaddk csaknem otode fajtamentdktdl, allatmenhelyrél vagy ebrendészeti
teleprél fogadott orokbe kutyat, 2,7%-a pedig taldlta a kutyajat, kutyait (tébb
valasz is bejeldlhetd volt). AjAndékba a kitdlt8k 14%-a kapta az ebet (5. dbra).
Mig egy korédbbi hazai orszdgos reprezentativ felmérés alapjan a kutyatar-
tok jobban preferaljdk a torzskdnyves kutyak vasarlasat a vasarlasi modok
kozul [28], és a leendd kutyatartdok korében végzett kutatas is arra utal, hogy
torzskdnyv nélkil fajtatiszta kutyat pénzért vasarolni nagyon kevesen sze-
retnének [29], addig a brachycephal kutyak gazdai kérében jelen felmérés
alapjan népszerlbb a térzskonyv nélkili kutya vasarlasa.

Mind a két kérd&ivvel felmértik, hogy mennyire ismerik a kutyatartdk a
valasztott kutyafajtara jellemzd genetikai rendellenességeket, a brachycephal
kutyatarték ,lgen”-nel és ,Nem”-mel felelhettek, a tenyészték pedig 1-5-ig
terjedd Likert-skalan jelolhették be a valaszt. A kutyat kizardlag torzskéonyv-
vel megvasarld kutyatarték 80,2%-a nyilatkozott Ggy, hogy ismerik a fajtara
jellemzé genetikai rendellenességeket. A kérdGivet kitdltd tenyésztbk csu-
pan 4,4%-a nyilatkozta, hogy nagyon jél tajékozottak a vasarlok a genetikai
rendellenességek tekintetében (6. dbra).

A kutyat torzskonyvvel vasarlék 11,3%-a jeldlte be, hogy kutyéja brachyce-
phal szindréméaban szenved, 30%-uk kutyajat kezelték mar szemproblémaval
és 9,4%-a valaszolta, hogy kutyajat, kutyait csip8-, vall- vagy konydkizileti
diszplazidval diagnosztizaltak. Ezek az aranyok a torzskdonyv nélkuli vasar-
las esetén brachycephal szindrémanal nagyobb (11,4%), a szemproblémak
(26,5%), valamint a csip8-, vall- és konyok izileti diszplazia (9,0%) esetén
kisebb volt (7. dbra).

Az dllatmenhelyekrdl, ebrendészeti telepekrdl és fajtamentdktdl 6rokbefo-
gadott allatok kérében nagyobb aranyban van jelen a brachycephal szindréma
és a csip8-, vall- vagy konyok izuleti diszplazia, mint mas orokbefogadasi/
vasarlasi mdédoknal. A szemproblémak elbfordulasa pedig a fajtamentdktdl
és az allatmenhelyrdl 6rokbefogadott kutyak esetében a legnagyobb.

A brachycephal szindréma megjelenése az angol bulldogokban (31,3%), a
bullmasztiffban (20,0%) és a Cavalier King Charles spanielben (18,9%) bizo-
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6. ABRA. Fajtdra jellemzé genetikai rendellenességek ismerete 6nbevallds alapjén a brachycephal kutyatartdk kérében
(n =1620, ,A”) és a kutyatenyésztSk vasarldkra vonatkozé megitélése alapjan
(n =135, ,B", 1: egyaltaldn nincsenek tisztaban, 5: nagyon j6l tajékozottak)

FIGURE 6. Knowledge of breed-specific genetic disorders based on self-report among brachycephalic dog owners
(n =1620, "A") and perceived awareness among dog breeders' customers (n = 135, "B", 1: not aware at all,

5: very well informed)

7. ABRA. Rendellenességek elbforduldsa a megjelélt 6rékbefogaddsi/vdsdrldsi méd szerint

FIGURE 7. Prevalence of disorders according to the indicated adoption/purchase method

Gyakoriak még

a szemproblémak, ill.
a vall-, kényék- vagy
csipdiziilei diszplazia
eléforduldsa

nyult a leggyakoribbnak. A szemproblémak leggyakrabban az angol bulldog
(58,3%), a csau-csau (54,2%) és a shar pei (50,0%) fajtaju kutyaknal jelent-
keztek. A vall-, kdnyok- vagy csipdizlleti diszplazaval diagnosztizalt kutyak
kézil legtébben csau-csau (37,5%), cane corso (31,4%) és a tibeti spaniel
(29,4%) fajtahoz tartoztak.

Megvizsgaltuk, hogy a kérdd8iv alapjan az 6t legnépszer(bb fajtaban milyen
aranyban fordulnak el8 a kilonboz8 betegségek (8. dbra). A francia bulldog



8. ABRA. Rendellenességek
el6forduldsa a legnagyobb
ardnyban tartott
brachycephal kutyafajtakban

FIGURE 8. Prevalence of
disorders in the highest
proportion of the
brachycephalic dog breeds
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fajtaju kutyak 15,4%-a szenved brachycephal szindroméaban, 6todét kezelték
mar valamilyen szemproblémaval és 9,2%-4t diagnosztizaltak csip6-, vall-
vagy konyokizuleti diszplaziaval. Angol bulldog fajtajd kutyaknal kiemelendd
az allatok csaknem harmadat érintd BOAS, az allatok tobbségét (58,3%) érintd
szemproblémak és a 19,8%-o0s diszplaziaarany. A mopsz fajtajld kutyaknal
szintén nagy a szemproblémak aranya (36,6%), de boxereknél is 21,2%, pekingi
palotakutyaknéal pedig 24,1%.

Egy Anglidban készUlt tanulmany szerint a felsd 1églti rendellenességek
prevalenciaja az angol bulldogoknél 19,5%, a francia bulldogoknal 20,0% és a
mopszok esetében 26,5% [12] volt. Jelen felmérés alapjan az extrém brachy-
cephal fajtak [12] kdzUl az angol bulldognal a legnagyobb (31,3%) a brachycep-
hal szindréma el&forduldsi aranya, a francia bulldognal és a mopsznal pedig
a tanulmanyhoz viszonyitva kisebb szazalékban jelentkezik a rendellenesség.

Bar a magyar jog szerint allatkinzas az 6rokletes betegségekben szenvedd
kutyak tenyésztése, szaporitasa [19], a felmérésben részt vevd tenyésztdk
(szaporitdok) 30,4%-a Ugy nyilatkozott, hogy nem sért jogszabalyt a genetikai
betegségekkel terhelt kutyak tenyésztése.

A valaszaddk (n = 135) tobbsége, 72,6%-a szerint a kutyak tenyésztésére
vonatkozd magyar szabalyozds nem megfeleld. A kitdlt8k 17,3%-a szerint
a szabalyozas betartatasara és az almok ellenérzésére, 33,7%-a szerint a
kotelez8 egészségligyi szlrések bevezetésére, 8,2%-a szerint a szakmai
hozzaértés novelésére lenne szlikség, 24,5%-uk szerint pedig fontos lenne
a tenyésztbi és szaporitd tevékenység pontos elkllonitése és a szaporitas
szankcionalasa.

A hollandhoz hasonlé szabalyozas hazai bevezetését a kérddivinket kitoltd
tenyészt8k 63%-a tartana indokoltnak (9. dbra) annak ellenére, hogy a hol-
land szelekciés mddszerrel nagy mértékben csdokkenne az érintett fajtak
genetikai diverzitdsa. Az ezt ellenz8k harmada (32%) Ggy véli, hogy inkabb
a tenyésztbk hataskorébe tartozik a tenyésztésbe vett kutyak szelekcidja,
14%-uk szerint pedig fajtasztenderdek alapjan kellene szelektélni és a hol-
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m Megfelelonektartja a magyar szabalyozast m Indokoltnak tartana a hollandhoz hasonlo szabalyozast

= Nem tartja megfelelonek a magyar szabalyozast = Nem tartana indokoltnak a hollandhoz hasonlé szabalyozast

9. ABRA. A tenyésztSk véleménye a tenyésztésre vonatkozd magyar szabdlyozdsrdl, ill. a Hollandidban bevezetett
brachycephal kutydkat érinté kutydk tenyésztésével kapcsolatos korldtozds esetleges magyarorszdgi bevezetésérdl (n = 135)

FIGURE 9. The dog breeders' opinion on the Hungarian regulation about dog breeding and on the possible introduction of
breeding restrictions on brachycephalic dogs which were introduced in the Netherlands (n = 135)

A fajtdra jellemzé
morfoldgiai
sajdtossdgok
eltulzasara
irdnyuld szelekcié
a géndllomanyt
is szlikitheti

landhoz hasonlé szelekcié a fajta minéségi romlasahoz, a génallomany szUki-
téséhez vezetne. Erdemes megjegyezni viszont, hogy a fajtasztenderdekben
szereplé morfoldgiai tulajdonsagok gyakran prediszponaljak a fajtara jellemzd
genetikai betegségek megjelenését [3], igy a kizardlag fajtasztenderdek alap-
jan torténd szelekcid nem elegendd, sét sok esetben a genetikai betegségek
megjelenésének kockazatat noveld, az allatjollétet sértd gyakorlatnak tlnik.
A fajtasztenderdek alapjan és a fajtara jellemzd morfoldégiai sajatossagok
eltllzasara iranyuld szelekcid a génallomanyt is szlkitheti [9]. A tUl rovid orr
prediszponalja a brachycephal szindréma kialakulasat, igy a megfelel$ orr-
hossz elérésével csokkenthetd a BOAS eléfordulasanak szama. A fajtajellegbdl
adddé gyakori szembetegségek szintén visszavezethetdek a koponyaalakra és
az orrhosszra [11], igy a tenyésztésbe vett kutydk orrhossz alapjan (is) torténd
szelekcidja segit a BOAS és a szembetegségek megjelenésének kockazatat
csbkkenteni. Egy svéd tanulmany szerint a mopszok esetében a fenotipus
diverzitasa olyan kicsi, hogy killsd megjelenés alapjan torténd szelekcié nem
elegendd a BOAS eléforduldsanak hatékony csdokkentéséhez [13].

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Egy fajta népszerlivé valasa megfelelS tenyésztdi attitlid és vasarléi tudatos-
sag nélkil a genetikai rendellenességek eldfordulasanak novekedését hozza
magaval. A kutya kivalasztasa soran nagy részben olyan szempontok alapjan
dontenek a leendd allattartok, amelyek nem az egészséges egyedek iranti
igényt novelik. A tenyészegyedek szelekcidja soran a kereslet a dontd, emiatt
nagy hatast gyakorolnak a kutyak jollétére olyanok, akik nincsenek tisztaban
azzal, hogy egy-egy népszer( fajtajelleg milyen kockéazatot is jelent a kutya
egészségére. Emiatt — véleménylnk szerint — a lakossag, a kutyatartdk és
potencialis kutyatartok tajékoztatasa, ill. a rendellenességekkel terhelt egye-
dek tovabbi népszer(isitésének elkerllése javuladst eredményezhetne.
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A magyar allatvédelmi toérvényben allatkinzasnak minésil az 6roklédé beteg-
ségekben szenvedd allatok tenyésztése, szaporitasa, azonban érdemes lenne
kiterjeszteni az allatkinzas fogalmat a genetikai rendellenességekre, ill. olyan
konformacidval valé szelekciéra, amelynek hatdsara az utédok jolléte, egész-
sége sérllhet. Erdemes lenne konkretizalni a tenyészegyedek szelekcids
modszerét olyan fajtak esetében, ahol a fajtajelleg okozta genetikai rendel-
lenességek jelen vannak.

A holland korlatozashoz hasonlé szabéalyozas bevezetése Magyarorszagon
onmagaban nem lenne elegendd a torzskonyv nélkdl vasarolt kutydk nagy
szama miatt, azonban a mar jelenleg is hatalyos szabalyok hatékonyabb
betartatasa mellett jelentds hatast gyakorolhatna a tenyésztéknél szlletett
almok egészségére. Nagyon sokan vasarolnak szaporitoktdl kutyat, ill. aggo-
dalomra ad okot, hogy a hivatalosan m{kodd tenyésztéktdl vasarolt kutyak
egy része is terhelt genetikai rendellenességekkel. A menhelyrdl, ebren-
dészeti teleprdl és fajtamentdktdl orokbefogadott kutydk betegségeinek
el6fordulasanak az atlagnal nagyobb aradnya arra enged kdvetkeztetni, hogy
a beteg kutyaktdl nagyobb eséllyel valik meg az allattartd. A rendellenessé-
gekkel terhelt kutyak tehat tovabb ndvelik a gazdatlan ebek szamat, ezzel is
slrgetve a kérdés megoldéasat.

A genetikai rendellenességek eléforduldsa pontos ardnyanak felderitése
miatt szikséges lenne Ujabb kutatéas allatorvosok bevonasaval, hiszen a faj-
tara jellemzd genetikai rendellenességek tlineteire a kutyatartok egy része

fajtajellegként tekint.
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A szekcid Ulését 2024. januar 29-én kora délutan tartotta Kony-
VES LAszLS egyetemi docens vezetésével. Az idei évben a szerz6k
nyolc el6adast jelentettek be.

BUza LAszLO és ZAKANY BENJAMIN a malacok dajkasitasanak hazai
gyakorlatardl szamolt be: miként hat a termelési mutatokra,
ill. az antibiotikumok hasznalatara. Ma szinte kizarélag hiper-
szapora fajtakat tartanak a sertéstelepeken. A nagylétszamu
almok felnevelését sok esetben 6nmagaban a koca nem tudja
biztositani, igy elengedhetetlen minden fiaztaton valamilyen
dajkasitast alkalmazni. A telepek (7 telep, 8380 koca) egyike
sem alkalmazott immunolégiai és allomany-egészséglgyi
jelent6ségl an. kolosztrum dajkasitast, mig a klasszikus tej
és javitd dajkasitast legaldbb a malacok 26%-an elvégezték. A
dajkasagba adott 360 malac kozil 151 allat novekedése meg-
haladta eredeti alomtarsaikét, mig 124 esetben kifejezetten
romlott és a malacok antibiotikumos gyogykezelést igényeltek.
Eredményeik alapjan elmondhaté, hogy a malacok legalabb egy
negyedét érinti a dajkasitas a vizsgalt hazai sertéstelepeken,
amely a mddszerek helyes és minél precizebb alkalmazasatol
fliggden azok termelési mutatdit, allategészségligyi allapotat
és az antibiotikumhasznalatot kdzvetlentl, jelentdsen befolya-
solhatja. A telepek gazdasagosabb termeléséhez az egy kocara
es( valasztott malacok szamat és azok mindségét novelni és
javitani kell az eurdpai Un. ,green deal” iranyelveknek megfe-
lel6en. Ennek elengedhetetlen eleme a megfeleld dajkasitasi
protokollok kialakitasa és ezekhez a megfelel6 mennyiségi és
relevans adat folyamatos gydjtése, elemzése. A kutatasukbdl
kiderUl, hogy ezek jellemz8en nem allnak rendelkezésre a hazai
sertésagazatban.

KovAcs LAszLO, FARKAS MATE, JURKOVICH VIKTOR, CHRISTOPHER
KLAUCKE és KONYVES LAszLO a telepi jarvanyvédelem és allat-
jolléti mutatok kapcsolatat vizsgalta nagylzemi pulykatar-
tasban. Mivel a baromfitermékek iranti kereslet vilagszerte
folyamatosan novekszik, a haszonallatok, igy a pulykak jol-
|étének biztositasa a modern allattenyésztés egyik fontos
szempontjava valt. A j6l megtervezett és végrehajtott jar-
vanyvédelmi rendszerekkel rendelkez8 gazdasagokban tobb
természetes és kevesebb stresszel kapcsolatos viselkedést,
minimalis fizikai sérllést, valamint jobb egészségligyet és
kondiciot figyeltek meg. A telepen megvaldsitott telephigié-
nia, ill. jarvanyvédelem pozitiv hatasai tGlmutattak a beteg-
ségmegelbzésen, befolyasoltak a pulykak komfortérzetét és
fizikai jollétét egyarant. Az egészséges pulykak ellenallébbak
a koérokozokkal szemben, ami ndveli a bioldgiai biztonsagi
intézkedések hatékonysagat. Ez a kdlcsonhatas ravilagit a
pulykatartas egységes megkozelitésének fontossagara, amely
magaban foglalja mind a betegségmegeldzést, mind az etikus
allattartast. A jarvanyvédelem és az allatjéllét 6sszehangolasa
nagyobb termelékenységet, kevesebb termelési veszteséget
eredményez.
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VARHIDI ZSOKA, CsIkb GYORGY, PALOCZ ORSOLYA, SATORHELYI PETER,
ERDELYI BALAZS és JURKOVICH VIKTOR tejeld tehenek méhgyulla-
dasa elleni probiotikus hatasl készitmény biztonsdgossagi
vizsgalatat végezte el. A méhgyulladas korilbelll a nagylzemi
tejeld szarvasmarha-populacid korulbelll felét érinti, jelen-
tésen rontva az allatok szaporodasbiolégiai teljesitményét,
s ezaltal a telepek gazdasagos m(ikodését. A gydgykezelésre
tobbek kozott antibiotikumokat hasznalnak. Az antibiotikumre-
zisztencia terjedésével parhuzamosan keriltek a tudomanyos
érdeklédés kdzéppontjaba a probiotikumok. A Brevibacillus sp.
és tejsavbaktérium-torzseket tartalmazd probiotikus készit-
mény klinikai alkalmazéasa elStt a célallatfajon biztonsdgossagi
vizsgalatot kell végezni. Ennek soran a készitményt a tervezett,
ill. ehhez képest haromszoros és 0tszords dozisban adagoltak
harom egymas utani napon az allatok hlvelyébe, a cervix kor-
nyékére. A készitmény egyik alkalmazott dézisban sem okozott
helyi nyalkahartya-irritaciot és testhémérséklet-emelkedést. A
hematoldgiai, a vérbiokémiai és a vizeletben vizsgalt mutatdk
és a gyulladasos markerek sem mutattak gyulladasos reakci-
Ora utald eltérést egyik csoportban sem. Kovetkeztetésik: a
készitmény biztonsagos, mivel a tervezetthez képest haromszor
annyi ideig adagolva és még 6tsz6rds dézisban sem okozott /
szub/klinikai elvaltozasokat a tehenekben. Ezzel lehetdvé valt
a készitmény klinikai kiprobalasa.

A kutatds a 2020-11.2-PIACI-KFI-2020-00002 és az Allat-
orvostudomanyi Egyetem normativ kutatasfinanszirozas
(1300000682) palyazatok tamogatasaval valdsult meg.

KARPATI EDINA, GASPARDY ANDRAS, GULYAS LASzLO, POSTA JANOS és
SAFAR LAszLS a gyimesi racka pedigréanalizisét vetette 6ssze a
ciktdéval. A modern fajtak egyre inkabb kiszoritjak az dshonos
haziallatokat, ezaltal csokkentve azok egyedszamat és ezzel
genetikai sokszinliségét. A gyimesi racka pedigréje (2005-2020)
16947 egyedet regisztral. Az alapité 6sok szama 3838, a csala-
doké (anyai vonalak) 2255, mig az alapité kosoké 1583. A teljes
populacidban az alapitd §sok effektiv szama 67, mig a jelentds
6soké 56, a kettd palacknyakhatast leird aranya 0,84. A cikta
esetében (2000-2014) 3176 allatot szamlal a torzskonyv, amibdl
472 az alapitéegyed (445 anya és 27 kos). Az egész populaciéban
az alapitd Gsok effektiv szama 44, mig a jelentds 6soké 42, ezek
aranya 0,95. A gyimesi rackanal a teljes populaciobdl csak 2208
egyed, mig a ciktanal 476 allat jarul hozza a teljes genetikai
varianciahoz. Az anyai nemzedékek szerinti beltenyésztettség
alakuldsa a gyimesi rackdban folyamatosan né (0,06-10,72%),
viszont a ciktaban ez viszonylag allandé (1-2%). Eredményeik
alapjan a genetikai besz{kilés nagyobb mérték{ a tobb egyed-
szamot szamlalé gyimesi rackaban, ami a jovGbeli tenyész-
tésének gondosabb megszervezésére hivja fel a figyelmet. A
szerz8k kihangsulyozzak, hogy a génmegdrzés nem csak az
egyedek szamanak fenntartasat, hanem azoknak az allélokban
vald gazdagsaganak a megdrzését is kell, hogy jelentse.

LSRINCZ ESZTER EVA, LEHOTZKY PAL, WWAGENHOFFER ZSOMBOR &S
ZENKE PETRA damszarvasok mitokondrialis genomszekvenala-
sahoz Gjgeneracidos modszert hasznalt. Ehhez kb. 5000 bazis-
par sokszorositasara alkalmas primereket terveztek, majd az
Gjgeneracids szekvenalast kdvetSen, amely lehetbvé teszi tobb
millid révid DNS-fragmens egyidejd vizsgalatat, bioinformati-
kai mddszerekkel meghataroztak a négy damszarvaseredetd
DNS-minta teljes mitokondrialis bazissorrendjét. Az eddigiek
alapjan a damszarvasok teljes mitokondrialis genomjaban a
kontroll région kivil legalabb két régié bizonyult polimorfnak. A

referenciaszekvenciahoz képest 1-5 poziciéban talaltak eltérést,
amelyek alapjan harom haplotipust kilonitettek el. A kidolgo-
zott mddszerUk sikeresen alkalmazhatd a teljes mitokondrialis
genomban el&forduld polimorfizmusok azonositasara.

Akutatas az Allatorvostudomanyi Egyetem stratégiai kutatasi
alapja (SRF-001) tdmogatasaval valésult meg.

ZoRkOCzY ORSOLYA KRISZTINA, SURANYI MELINDA, PETES VALENTINA,
LEHOTZKY PAL és ZENKE PETRA a magyarorszagi 6zpopulacidk gene-
tikai diverzitasanak mérte fel, mivel jelenleg csak korlatozott
genetikai informacid all rendelkezésre. Az eurdpai Gzre kifej-
lesztett 12 tetramer szerkezet(i mikroszatellita markerbdl allé
készletet teszteltek hivatasos vadaszok altal elejtett allatokbdl
vett sz8rds bdr- vagy izommintakban (n =58). Az alkalmazott mik-
roszatellita markerkészlet alkalmasnak bizonyult a magyarorszagi
6zek egyedi szintl azonositasahoz. A kontroll régid vizsgalatakor
megfigyelték, hogy az egyes haplotipusok tébb, egymastdl tavol
esd populacidban is el&fordulnak, igy ez alapjan nem lehet a
populacidkat elkuloniteni. Ugyanakkor, az anyai vonalak nagy
diverzitasa okan a kontroll régié vizsgalata alkalmas lehet kiza-
rasra, bizonyos igazsaglgyi kérdések megvalaszolasara.

A kutatés az Allatorvostudomanyi Egyetem stratégiai kutatasi
alapja (SRF-001) és az Innovacids és Technolégiai Minisztérium
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alap (UNKP-21-3-I-
ATE-9) tdmogatésaval valdsult meg.

ZSINKA BERNADETT, CSONKA VERONIKA, TiszA ADAM, SzABO KRISZTIAN,
ViL NORra és PAszTory-KovAcs SziLvia parlagi sasok (Aquila heli-
aca) egyedi azonositasara hasznalt mikroszatellita markerkészlet
tovabbfejlesztésén, felbontdoképességének névelésén dolgozott.
Osszesen 24 darab markert teszteltek Kelet-Magyarorszagon
kolté parlagi sasok vedlett tollmintaiban, amelybdl hatot ibériai
sasban (A. adalberti), 13-at japan szirti sasban (A. chrysaetos
japonica) és 6tot rétisasban (Haliaeetus albicilla) irtak le korabban.
Avartnak megfelel&en a parlagi sassal legkdzelebbi rokon ibériai
sas markerei mutattak a legnagyobb mértékl polimorfizmust
és a legmegbizhatdbb volt felsokszorozédasuk (amplifikacié). A
hat Gj marker (négy ibériai és két japan szirti sas) bevonasa négy
nagysagrenddel novelte a felbontdképességet, ami a tovabbi
megbizhatd egyedi azonositast teszi majd lehetdvé.

A kutatds a PannonEagle LIFE-projekt (LIFE15 NAT/HUO00902)
és a Normativ Kutatasfinanszirozasi Bizottsag tamogatasaval
valosult meg.

MoRAvszKI LETiCIA, T6zSER DORA és KuTAsI ORSOLYA a magyar-
orszagi nyers jutalomfalatok mikrobioldgiai szennyezettségét
elemezte. A hazai kutyatartok korében is elterjedtebbé valnak a
hagyomanyostdl eltérd, alternativ etetésiiranyzatok. Ezek egyike
a nyersetetés (BARF, Biologically Appropriate Raw Food), amely-
nek jellemzdje, hogy az eleség nincs hékezelve, igy mikrobialis
fertSzés forrasa lehet. Az amerikai Elelmiszer- és Gydgyszeriigyi
Hatdsag 6sszefliggést allapitott meg (2019) a jutalomfalatként
adott szaritott sertésfll és 154 esetet érinté human szalmo-
nellafertézés kozott. Harom gyartd 30 termékének Salmonella
és E. coli kimutatasra iranyulé mikrobioldgiai vizsgalata negativ
eredménnyel zarult. A szerz8k megitélése szerint ahhoz, hogy
a nyers, szaritott jutalomfalatokat biztonsadgosnak tekinthessik
nagy elemszamon, rendszeres id6ék6zonként elvégzett mikro-
bioldgiai ellenbrzésre lenne szlkség.

A kutatas a NKB (1300000675) és az ATE Fiatal Kutaték szamara
kiirt belsd kutatasi palyazat (SRF-001) tdmogatasaval valdsult meg.

Dr. Bersényi Andras
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