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Atlagos csepegési veszteség

a°c 7°C 4657 °Ckozott véltakozo
hémérséklet

Térolasi id6 (nap)
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Az Allatorvosi Fiskola sziiletése - 2. rész

A szenatus 1895-ben vetette fel, hogy az érettségi bizonyitvany
felmutatasa legyen felvételi kévetelmény. A mbdositas egyszer
s mindenkorra kizarta volna a természettudomanyokban jaratlan
hallgatékat, elharitvan a fdiskolai atallas talan legnagyobb aka-
dalyat. A vezet6ség ugyanakkor mérsékelni akarta a kozépiskolak
varhaté dobbenetét, ezért Ggy hatarozott, hogy az 1896/1897.
tanévet még elkezdhették volna a gimnazium vagy realiskola hat
osztalyat, az 1897/1898. tanévet pedig a hetedik osztalyt végzdk is,
tehat az érettségi bizonyitvanyt kizarélagosan elészor az 1898/1899.
tanévhez vartak volna el. A terv - amelyet 6sszekotottek a tanari
fizetések emelésének kérelmével - végll azért maradt papiron,
mert az osztrak fél szintén ekkoriban szandékozta az érettségi
vizsgara épiteni az 6rokos tartomanyok allatorvosképzését, s a
Foldm(veléslgyi Minisztérium jobbnak latta ehhez alkalmaz-
kodni, hogy a magyar allatorvosi oklevél az egész Monarchiaban
elfogadotta valhasson.

Mig a tanulé ifjusag talzottan évatosnak, a kormanyzat elsie-
tettnek tartotta az akadémia igyekvését. Mindenesetre a tanari
kar tirelmesen folytatta a megkezdett fejlesztést, hogy a ran-
gemelkedés - mint HUTYRA irta — természetes kévetkezmény le-
gyen, vagyis nemcsak az egyre képzettebb szakembereket igényld
allategészséglgyi szolgalat, hanem maganak az intézménynek a
felkészultsége is engedélyezésre kényszeritse a felettes szerveket.
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A nagy pillanat végul 1899 februarjaban jott el, amikor FERENC
J6zseF végre legfelsébb akarataval tamogatta a féiskolava alakulast
el8iré legljabb szervezeti szabalyzat tervezetét. Eldontottnek

latszott: az 1899/1900. tanév elsé évfolyamara csak érettségi
bizonyitvany birtokaban lehet beiratkozni. A szenatus rektort
valaszthatott az intézmény élére, s 1899. marcius 10-i rendes
Ulésén elhatarozta: ez a személy HUTYRA FERENC lesz. A tanaro-
kat, a rektorhoz hasonléan, miniszteri felterjesztésre az uralkodéd
nevezte ki, mig a tanitdszemélyzet tobbi tagjat a miniszter bizta
meg. Korllbelldl a tanari kar felének a tudomanyos beosztasa,
igy a fizetése is emelkedett. A hallgatéknak egy elészigorlatot és
harom szigorlatot kellett teljesiteniik. Ezek 6sszetétele jorészt
nem valtozott a korabbihoz képest, egyedll az altalanos koértan
és parazitoldgia jelent meg Gjdonsagként az elsd szigorlat targyai
kozott. A képzés tovabbra is négy évig tartott, am a gazdasagi
akadémiat vagy tanintézetet érettségivel zard diakok, valamint az
orvosok és gydgyszerészek - tanulmanyaik részleges atfedettsége
miatt - rovidebb idd alatt juthattak oklevélhez. A félévenkénti
beiratkozasok négy koronaba kerultek, a befizetések fele a hall-
gatdkat segélyezG alapot gazdagitotta. A tandij 30 koronat tett ki
szemeszterenként, am ennek kifizetésétdl a jol teljesité tanoncok
részben vagy akar egészben is mentestlhettek. A fSiskolai tan-
rendnek - akarcsak az akadémiainak - jelentés hanyadat alkotta
a gyakorlat, amelynek valamelyik allami birtok és az allategész-
ségligyi rendészet szolgalataban kellett eleget tenni.
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FOGHUZAS KOVETKEZTEBEN KIALAKULO BAKTERIALIS MENINGITIS
EGY CAMARGUE KANCABAN

A foghlzas kovetkeztében kialakuldé septicaemia ritka, de gyakran rossz prog- A foghtuzas

nézist szovédmény a human gybégyaszatban és az allatorvoslasban egyarant. A kévetkeztében
fogorvoslasban endocarditis, nyaki és majtalyog [1], osteomyelitis és meningitis is kialakulé septicaemia
leirasra kerult [2, 3]. A logydgyaszatban a foghlzas egy gyakori eljaras viszonylag ritka, de gyakran
slrln fellépb szovédményekkel, egyes szerz8k szerint a hossz(tavl problémak rossz prognézisu
7-9%-ban fordultak el8 [4]. A fellépd szovddmények kozé tartoznak az oronasa- szévédmény

lis, orosinoidalis fisztulak, a szomszédos fogak kadrosodasa, a fogmeder hianyos a human- és az
gybégyulasa és allkapocstorés [5, 6]. Az allatorvoslasban septicaemias esetek allatorvosldsban
ritkan kerilnek leirasra, felnétt lovaknal leginkabb Cushing-betegséggel, egyéb egyardnt

kronikus elvaltozasokkal, a sinus nagyfokUl gyulladasaval hozhatd 6sszefliggésbe.

A klUlonb6z8 esettanulmanyok feji és nyaki talyogokrdl [7], septicaemia kdvetkez-
tében kialakuld endocarditisrdl [8] és ritkdn meningitisrél szamoltak be [9-11].
Az Osszefoglaldk alapjan az elsd klinikai tinetek a nyakmerevség, tachycardia
és pyrexia. A meningitis diagnosztikaja a liquor citoldgiai vizsgalataval torténik,
amely ezekben az esetekben altalanos anesztéziaban torténd atlantooccipitalis
mintavételt jelent, igy ataxias lovak esetében fokozottan veszélyes, de sziikség-
szer( diagnosztikai eljaras. A kezelés soran tamogatd terapia lehetséges és a
prognézis kifejezetten rossz, egyes szerz8k alapjan az elhullasi arany a 96,4%-ot
is elérheti [12]. Az esettanulmanyban egy 14 éves klinikailag egészséges |16 107-es
foganak alld helyzetl eltavolitasara kerilt sor a sinusok érintettsége nélkul, amely
a késd8bbiekben ascendald septicaemia kovetkezményeként sllyos meningitist
és pneumoniat okozott.

ESETISMERTETES

KORELOZMENY
Egy 14 éves szlirke Egy 395 kg-os 14 éves szirke camargue kanca klinikai vizsgalatra és azt koévetd
camargue kanca foghlzasra érkezett a klinikara. A kérel6zményben hdonapok 6ta jelentkezd ragasi
klinikai vizsgadlatra probléma valamint a jobb oldali arcorri tajékon kialakuldé tomor duzzanat szerepelt,
és azt kévetd amelyet trimetoprimmal kombinalt szulfonamiddal (25 mg/ttkg per os napi kétszer)
foghuzdsra érkezett és meloxicammal (0,6 mg/ttkg per os napi egyszer) kezeltek a kezel6 allatorvos altal

végzett fogaszati vizsgalat utan. Az elmult hdnapok soran az allat kondiciéja nem
csokkent, az étvagya nem valtozott, a bagdzas gyakorisagaban sem vélt a tulajdonos
kilonbséget felfedezni. A kétszer megismételt, két héten at tartd antibiotikumos
és fajdalomcsillapitd kezelés hatasara sem volt észrevehetd valtozas a duzzanat
tomorségét és fajdalmassagatilletéen, valamint az allattartd a az elvaltozas kifaka-
dasat sem észlelte. A bekilldd allatorvos a masodik szajlregi vizsgalatnal sem tudta
egyértelmlen meghatarozni a tineteket okozd fogat, rontgenkészilék azonban
nem allt rendelkezésre, ezért az allatot beutalta a klinikankra.

KLINIKAI VIZSGALAT

A beérkezést kovetSen a |6 nyugodt volt és figyelmes, a részletes klinikai vizsgalat
nem utalt semmilyen szervi problémara, az élettani alapértékek hatarértéken
belll voltak. A nyirokcsomaék nem voltak megnagyobbodva, és orrfolyasnak, 1ég-
z8szervi probléméanak nem volt nyoma. A szajlregi vizsgalat elétt a szerz§ a lovat
detomidinnel (0,02 mg/ttkg iv.) és butorphanollal (0,02 mg/ttkg iv.) szedalta. A
szajlregi endoszkdépos vizsgalat soran éles csipkék voltak lathatdak a mandibularis
és maxillaris fogakon enyhe buccalis nyalkahartya-sériléssel, amelyek a foghU-
zas napjan korrekcidra kerUltek. A fogak alaposabb szemrevételezésénél a 107-es
fog mesialis infundibulanak enyhe mértékd szuvasodasa volt megallapithatd,
emellett a fog 1-es és 2-es pulpapozicid kozotti repedésvonala volt szembetlnd
a fragmentek letorése nélkil. A 107-es fog apikalis fert6zésének megerdsitésére



1. ABRA. A jobb oldali arcorri
tajékon kialakult fdjdalmas
kemény duzzanat a klinikai
vizsgdlat napjan

FIGURE 1. The painful,
hard swelling on the right
side of the head on the day

of clinical examination

2. ABRA. A réntgenfelvételen
a sipolyjdratba vezetett szonda
segitségével egyértelmdien
azonosithaté a 107-es fog

FIGURE 2. On the X-ray, tooth
107 can be clearly identified with
the help of a probe inserted into
the fistulous tract
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35°-0s ferde laterolateralis rontgenfelvételek készilltek, amelyen a periapicalis
tér megszélesbedése és periapicalis sclerosis volt 1athatd. Emellett a jobb oldali
arcorri tajékon a vizsgalat napjan is egy gyermekokol nagysagu csontos képzdd-
mény latszédott, amely nyomasra érzékeny, kemény és fajdalmas volt (1. dbra).

Ennek a duzzanatnak szondaval torténd rontgenezésével egyértelmivé valt a
107-es fog gyulladasa (2. dbra).
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Az érintett fogat
egy darabban
tdvolitottak el

3. ABRA. Réntgenfelvétel
a fog teljes eltdavolitasat
kévetben

FIGURE 3. X-ray image after
complete tooth removal

A mitét utdni
mdsodik napon a
16 beldzasodott

FOGHUZAS KOVETKEZTEBEN KIALAKULO BAKTERIALIS MENINGITIS
EGY CAMARGUE KANCABAN

FOGHUZAS

Avizsgalat utani kovetkezd napon sor kerilt az operaciéra, amelynek soran eldszor
egy teflonkatétert helyeztiink a bal oldali jugularis vénaba. A folyamatos cseppin-
fGziéban butorphanol és detomidin kerUlt adagolasra 1 literes izoténias séoldatban
higitva 0,03 mg/ttkg/h gyorsasaggal. Az inflzié mellett all6 helyzetd fogaszati
mitéteknél diazepam (0,01 mg/ttkg) lett adva rutinszer(ien a nyelv mozgasanak
megakadalyozasa céljabdl. Az operacid elbtt a maxillaris fogaknal a n. maxillaris
perineuralis érzéstelenitésére kerllt sor a fossa pterygopalatindban 10 ml mepiva-
cainnal a terllet sebészi el6készitését kbvetden. A foghlzasra rutinszerlen alkal-
mazott fogaszati fogdkat hasznaltunk, majd kontroll rontgenvizsgalatot végeztlink
(3. ébra). A fog egy darabban eltdvolithatd volt, buccotomiat nem igényelt. A fog
kihGzasat kovetéen gennyes folyas jelei nem fordult eld. Az extrakcié masfél
Oréja alatt nem Iépett fel komplikacid, nagyobb vérzés és collateralis sérilés jele
sem mutatkozott, valamint az azt kdvetkezd napon sem alakult ki kdlika vagy
arcidegbénulas. A foggyokér fellletérél tamponos mintavételre kerllt sor, amely
eredmények megérkeztéig az allat szajon at adhatd antibiotikumos kezelésben

részesult (trimetoprim-szulfonamid 30 mg/ttkg naponta kétszer). A m(itét el8tt
fajdalomcsillapitas céljabdl az allat flunixint (1,1 mg/ttkg iv.) kapott. A hidrataciés
statusz stabilizaldsa és az obstipacido megeldzése céljabdl a kanca a mitét utan
10 liter vitaminos izotonias séoldattal lett tAmogatva intravénasan. A nap tovabbi
részében a |6 nyugodt volt és figyelmes, j6 étvagya volt, nem bagdzott és nem
utalt semmilyen klinikai problémara.

KORLEFOLYAS

A mitét utdni masodik napon a 16 lazas lett (39,1 °C), amely flunixin adasa utan
ismét a normalis tartomanyba kerllt. Ekkor kerilt sor a tampon cseréjére is,
amelynek soran semmilyen elvaltozast nem észleltlink. Az eltavolitott fog helyén
Iévs nyalkahartya regeneralddasnak indult és oronasalis kapcsolat sem volt megfi-
gyelhetd. A harmadik nap reggelén a kanca ismételten emelkedett h6mérsékletet
(39,9 °C) mutatott és étvagytalan volt, azonban az étvagya a testhémérséklet



A gydgyszerérzékenységi
vizsgdlat alapjan
marbofloxacin-
kezelésre vdltottak

A nyolcadik napon a

16 apatikus volt és

a szivverésszama
88-92/percre emelkedett
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csokkenésével a lazcsillapité gydgyszer hatasara (flunixin) visszatért. A szalasta-
karmanyt bagdzas nélkll meg tudta ragni, a széklet- és vizeletlritése rendszeres
volt, nem volt tachycardia és tachypnoe, a klinikai vizsgalat és a vérkép dehidrata-
ciéra nem utalt. A gydgyszerérzékenységivizsgalat eredménye alapjan marboflo-
xacin antibiotikumot kapott a nagy mennyiségben kitenyésztett, polirezisztens
E. coli baktériumtorzs miatt. Az aznapi vérképben ekkor enyhe leukocytosis
(14,2 x 102/, élettani tartomany: 5-10 x 10° /I) volt lathatd enyhén emelkedett
granulocytaszammal (11,3 10%/I, élettani tartomany: 3-8 x 10%/I) és monocytakkal
(0,6 x 1091, élettani tartomany: 0-0,4 x 10%/1) balra tolédassal a vérkenetben a
juvenilis alakok megjelenésével. A szérum amyloid A (SAA) érték emelkedett volt
864 nug/ml hemolysismentes szérumbdl vizsgélva (élettani tartoméany <10 pg/ml a
szerz8 altal hasznalt laboratériumi mérSeszkoz esetében). A hematokrit 34%, az
dsszfehérje 6,8 g/dl volt, a klinikai vizsgalat alapjan a kancanak folyadékpétlasra
nem volt szlksége. A |6 klinikai allapota a negyedik napra nem javult, lazas és
étvagytalan volt. A klinikai vizsgalatkor a nyirokcsomoék nem voltak megduzzadva,
tapintasra fajdalmat nem jelzett. A korlefolyds ezen szakaszaban nem léptek
fel kifejezett idegrendszeri tinetek, idészakosan remegés volt megfigyelhetd. A
tids hallgatdzasi leletekor megnovekedett bronchovesicularis zérej volt hallhatd
mindkét oldalon és az ultrahangos vizsgéalatnal kevés kis 0,2-0,5 cm-es comet tail
(Ustokdscsdva) jel volt 1athatd talyogképz8dés nélkil. Az endoszkédpos vizsgélatnal
a légcsdben nagy mennyiségl nyalka gyllemlett fel. Dembrexin adasa utan két
nappal a kohégés megsz(nt és orrfolyds nem volt megfigyelhetd. Az orrtampon
PCR-vizsgalata negativ volt herpeszvirus-fert6zésre, mig az ismét elkildott tam-
ponvizsgalatban nagyszamu E. coli és kevés alfa hemolizald Streptococcus sp.
kerllt kitenyésztésre anaerob kdrokozdok nélkil. Az 6t6dik, hatodik napon az allat
enyhén emelkedett hémérsékletet (38,4-38,7 °C) mutatott enyhe tacyhpnoeval
(20-24/perc) és tachycardiaval (52-56/perc). Az allat étvagya tovabbra sem javult
és a hétvégi lgyeletben részletesebb idegrendszeri vizsgalat nem kerilt sorra.
A foghlzast kdvets hetedik napon a 16 szivverése tovabb emelkedett és intenziv
klinikai ellatasra kerllt. Az Gjonnan elvégzett ultrahangvizsgalatok soran a cau-
dodorsalis terlleten fellelhetd comet tailek leképezhetd képe nem romlott, a
sziv mérete és a billentylk mUkodése fizioldgiasnak mutatkozott. Ezen a napon
mar a 16 gydgykezelése napi egyszeri flunixinbd&l (1,1 mg/ttkg iv.), napi haromszori
novaminszulfonbdl (30 mg/ttkg iv.) allt. Emellett antibiotikumként marbofloxa-
cint (2 mg/ttkg iv. naponta egyszer) kapott, nyalkaoldéként dembrexint (0,3 mg/
ttkg per os napi kétszer), dexamethasont (0,06 mg/ttkg iv.) a tartds katéter miatt
heparint (25000 NE/5 ml napi kétszer) és tdmogatd jelleggel izotdnias vitaminos
séoldatot (Duphalyte®, Zoetis). A vénas vérgazanalizis nem mutatott eltérést, a
pH 7,406 volt, azaz az allatnak nem volt metabolikus acidosisa, a laktat szintje
1 mmol/l, a glikézé 122 mg/dl volt. A készilék altal mért elektrolitok mennyisége
(kalium, kalcium, natrium és klorid) nem tért el az élettanitdl. Az allat triglicerid-
szintje a csokkent étvagy mellett sem mutatott emelkedett értéket (1, 16 mmol/l,
élettani tartomany 1,14-5,7 mmol/l). Az elektrokardiogrammon (EKG) semmilyen
maodosulas nem volt észlelhetd a sinus tachycardiat leszamitva. A kanca tovabbra
is letargikus és étvagytalan maradt, enyhén megemelkedett szivveréssel (44-52/
perc) és testh6mérséklettel (39,3 °C), amely a gydgyszerek hatdsdra sem valtozott.
A legszembetlndbb valtozas az aznap fellépd nyakmerevség volt fejoldaltartas
nélkul és a szaj kornyékén és a m. triceps tajékan torténd remegéssel. Az érzés-
telenités helye nem mutatott elvaltozast, retrobulbaris talyog kezdeti jelei nem
voltak megfigyelhetdek.

A nyolcadik napon a 16 apatikus volt és a szivverésszama 88-92/percre emelke-
dett kdlikas tinetek nélkll, rendszeres bélsarirités mellett. A neuroldgiai tinetek
megmaradtak, emellett enyhe mellsdlab-inkoordinacid, bizonytalan, spaszti-
kus jaras jelentkezett. A propriocepcid enyhén zavart volt, gyakran raallt a sajat
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|abara. A szaglés, hallas, |atas problémai nem merdltek fel, nem volt myosisa vagy
enophtalmusa. A nyelv motilis, de a dyshagia jelenléte szalas takarmany felvé-
telének hidnyaban csak részlegesen volt megitélhetd. Az ismételt EKG-felvételek
csak sinus tachycardiat mutattak ki. A fehérvérsejtek szama csak enyhén emel-
kedett meg ezen a napon (11,2 G/L, élettani tartomany: 5-10 G/I), mig az SAA érték
529 ug/mlvolt. A tulajdonos kérésére csak egy kisebb biokémiai panel lett elkészitve,
amelyben a hlgysav, a kreatinin, az albumin, a laktat-dehidrogenaz, a kreatinkinaz
és az ammonia szintje az élettani hatarértékeken belll volt. A kordbban felsorolt
gyogyszerek mellett az inflzids terapia lidokain-inflzidéval (1,3 mg/ttkg iv. bolusban,
majd 0,05 mg/ttkg/perc) lett kiegészitve gyulladascsokkentd és antiarrythmias
hatasa céljabol.

A klinikai vizsgalatok soran ki lett zarva a tudd, sziv és a haslireg megbetegedései.
A differencialdiagnézisok elsd helyén szerepelt a bacteraemia, septicaemia, az agy-
vel§ és esetlegesen masodlagos szervek fertdzése kdvetkeztében a kéreldzmény,
a fizikalis vizsgalatok és a laboratériumi vizsgalatok miatt.

A sllyosbodé klinikai allapot és a rossz progndzis miatt az allat a kilencedik napon
végleges elaltatasra kerilt. Az eutanazia napjan a szivverésszam szignifikansan
emelkedett (80-90/perc), nem evett és letargikus volt ataxids tinetekkel. Bar a
tinetek nem dramatikusan sulyosbodtak és az allat elfekvésére nem kerllt sor,
a kezelésre sem reagalt pozitivan tobb, mint egy hét utan, ezért a tulajdonos a
progndzist és biztositas nélkll az anyagi lehet8ségeit figyelembe véve az eutana-
zia mellet dontott. A kanca premedikalasara xylazinnal (1,1 mg/ttkg iv.) kerUlt sor,
mig az indukcid szerei a ketamin (2,2 mg/ttkg iv.) és diazepam (0, 06 mg/ttkg iv.)
voltak, amely utan 7-61 (MSD, Rahway, NJ, USA) kerilt beadasra.

PATOLOGIA
A tUdS makroszkdpos vizsgalata soran 0,5 cm-es gennyes talyogok voltak megfi-
gyelhetdk subpleuralisan a ventrolateralis tid6félen. Emellett a majban dystrophia
jelei mutatkoztak. A sziv izomzata minimalisan megvastagodott volt a mitralis
billentylk fibrotikus elvaltozdsa mellett. A k6zépagyban kb. 1 cm-es nagysagl
fibrotikus jellegl elvaltozas volt azonosithaté. A kisagy és a hipofizis jelentds elszi-
nezGdése és kipirultsaga egyértelmUen gyulladasra utalt. Az agyveld kdrszovettani
vizsgalata soran sulyos fokUl, heveny, gennyes, multifocalis leptomeningitis volt
megfigyelhetd, killondsen a nylltveld és a kisagy kevésbé jelentGsen a nagyagyveld
fellletén, valamint heveny gennyes gyulladast lehetett felfedezni a rete mirabile
és a tobozmirigy kornyékén is (4. dbra). A tid8ben idult, multifocalis, gennyes-el-
A bakterioldgiai vizsgalattal nagy szamua E. coli és Streptococcus equi ssp. zooepi-
demicus kerUlt kitenyésztésre. Az eltavolitott fog terlletén granulaciés szovetkép-
z8dés és csontnekrézis folyamata volt megfigyelhetd. Mellékleletként a boncolas
soran dermalis melanoma voltak lathaté a farok alatt, ill. a kozépagy teriletén,
mig a béltraktusban elvaltozas nem volt észlelhetd.

MEGVITATAS

A human gybgyaszatban a bacteraemia egyik gyakori okozdja a foghUzas. A fogak és
a fej jo vérelldtottsaganak koszonhetden ritkan ez sdlyos komplikaciékhoz vezethet
mint a meningitis, maj- és tud&talyog és endocarditis. Az elmult években a kisallat-
és l6gydgyaszat is olyan dinamikus valtozdsokon ment keresztll, hogy a foghUzas a
rutin eljardsok kozé tartozik, ezzel egyltt a komplikacidok eléfordulasa is gyakoribb.

Egyes retrospektiv tanulmanyok szerint a posztoperativ komplikacio eléfordulasa
3,6% [13]. A gyakoribb probléméak kozé tartozik az oronasalis, orosinoidalis fisztulak,
csontszekveszter [14], gydgyulasi problémak, de bacteraemia, amely életveszélyes
is lehet, ritkan kerdl leirasra.



4. ABRA. Akut, purulens,
multifokdlis leptomeningitis
féként a medulla oblangata
(csillag) és a cerebellum
felliletén (fekete nyil),
jarulékosan megfigyelhetd egy
ovdlis melanomaszer( képlet
(fehér nyil)

FIGURE 4. Acute, purulent,
multiphocal leptomeningitis,
especially in the cerebellum
(black arrow) and medulla
oblangata (star), a round
melanoma-like structure can
also be observed (white arrow)

5., 6. ABRA. A tiid§ feliletén

a makroszkopos vizsgdlat sordn
0,5-1 cm nagysdagu gennyes
talyogok és 6démarelhalmozédds
lathato

FIGURE 5,6. 0.5-1 cm wide
purulent abscesses and
accumulation of the oedema
can be seen on the surface of
the lung on the macroscopic
examination.
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ZETTERSTROM és mtsai egy olyan klinikai esetleirdst publikaltak, amelyben a
109-es és 210-es fog sikeres eltdvolitasa utan fordult el bakterialis meningitis.
A trepanaci6 utan a kanca tachycardias és lazas lett, nyaki merevséget mutatott
egyéb idegrendszeri tinetek nélkll. A lumbosacralis mintavétel meningitist alla-
pitott meg. A diagndzis utan a 16 gentamicint és enrofloxacint kapott a fertézés
ellen, dexamenthasont és DMSO-t a centralis 6déma csokkentésére, tovabba
tiamint és aszkorbinsavat az immunrendszer tdmogatasa céljabdol. A bemutatott
allat kortorténetében régdta tartd blizos orrfolyas volt 1athatd a szinusz érintett-
sége miatt, ami novelheti a komplikacidk kialakulasanak esélyét [10].

Egy masik esetben egy 17 éves heréltnél Iépett fel 14z és enyhe kblika 14 nap-
pal a 211-es fog kihlGzéasa utan. Ezutan a 16 mind a négy labara ataxias tinetek
mutatott és meg is vakult. Az egyre gyakrabban fellépd gorcsrohamok miatt a
|16 elaltatasra kerult [9].

Tovabba leirasra kerllt egy foghlzassal 6sszefiiggd bakteridlis endocarditis,
amely 10 nap utan alakult ki és Klebsiella, Peptostreptococcus és Bacteroides fajok
voltak kimutathatdok belble [8]. A humanorvosi kutatdsok szerint a szajlregben
obligat anaerob baktériumok dominalnak. Kutyakban a streptococcusok a leggya-
koribbak, amely az egészséges szajfloraban és infundibularis cariesnél is jelen van
[15]. A lovak kdrében végzett vizsgalatok alapjan a szajlregi vizsgalatok 60%-ban
anaerob kérokozékat talaltak, amelyek kozul a leggyakoribb a Fusobacterium és
Prevotella volt. Az aerob alloméanybdl az Actinomyces, E. coli, Streptococcus gyakori,
ami a jelen klinikai esetleirdsban is eléfordult [16].

A rutin foghUzasoknal a szerz8 sebészeti tampont hasznal mézes krémmel.
Szamos irodalmi forrds szamol be a metronidazol ezirdnyld hasznéalatarél, azon-
ban ennek hatdsossaga ellentmondasos és az antibiotikumrezisztencia kérdése
is felmerdal.

Az antibiotikumhasznalat és -rezisztencia kérdése egy nagy kihivas a leirt
esetbeszdmoldban, mivel a kezelés elején nem allnak rendelkezésre a mik-
robioldgiai eredmények és szikségessége is szamos esetben vitatott. A fog-
hiazas utan és sok mdtétnél mar perioperativan is 6-14 napig antibiotikum
kerUl alkalmazasra. Szamos human orvosi ajanlas alapjan a profilaktikus anti-
biotikumhasznalat csak diagnosztizalt endocarditis esetén megfontolandé. A
szerzG klinikai protokollja alapjan rutinszerlen a trimetoprim-szulfonamid vala-
mely készitményét szokas adni ragéfogak eltdvolitasa soran - ebben esetben
30 mg/ttkg naponta kétszer szdjon at, amelyet a rezisztencia eredménye val-
toztathat. A sajat klinikai gyakorlat szerint a teljes metsz&éfogsor eltavolitasa
utan semmiféle antibiotikum nem kerll beadasra, ennek ellenére az dsszes
mUtott dllat komplikacié nélkul gyégyult. A trimetoprimmel kombinalt szulfo-
namid egy széles spektrumu antibiotikumkombinacié, amely Gram-pozitiv és
Gram-negativ baktériumok ellen is egyarant hat, jol penetral a vér-agy gaton,
de gyakoriak a rezisztenciaproblémak és nincsen anaerobellenes hatasa. Noha
a bemutatott foghlzasnal nem voltak anaerob kérokozok kitenyészthetdk, az
esetek nagy részében kimutathatdak, azonban ezek a normal szajlregi flora
részei is lehetnek. Németorszagban nincsen a metronidazolnak lovakra enge-
délyezett készitménye, az allat ezek utan mar vagasi célra nem hasznosithato,
amely sok tenyésztének probléma lehet. Emellett az anaerob baktériumok
kitenyésztése beklldéstdl szamitva 6-7 napot is igénybe vehet, és az allatok
nagy része foghUzéas utan ekkor mar a gydgyulas Gtjara 1épett. A fogaszati paci-
enseknél rendkivul gyakori, hogy a bekuldd allatorvos sokadjara kezdi el ugyan-
azt az antibiotikumk(rat, amely leggyakrabban a konny( beadasa és kedvezd
koltségek miatt a leggyakoribb valasztas, bar az esetleirasban szerepld poninal
az elsé eredmények alapjan érzékeny volt a baktérium. A harmadik napon az
antibiogram eredménye alapjan marbofloxacinra valtoztatott a szerz8 el6szor
per 0s, majd intravénas beadasi médban, aminek szintén széles spektruma van,
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valamint kiemelkedd8en jol penetradl a vér-agy gaton. A meningitis kezelésére a
legalkalmasabb antibiotikumok az fluorokinolonok és a kléramfenikol, azonban
ennél a hatdéanyagnal felléphet az aplasztikus anémia veszélye és hatalmas
koltségekkel jarna. A fluorokinolonok, kéztik a marbofloxacin és enrofloxacin
egyarant hatnak a Gram-negativ és Gram-pozitiv baktériumok ellen és koncent-
raciofiiggd baktericid hatasa révén kivald terapias koncentraciot érhetnek el
az agyvel8ben is. Egyéb antibiotikumok kombinacidja nem kerllt alkalmazasra
a masodik rezisztenciateszt eredménye alapjan. A kitenyésztett baktériumok
a léban eredményesen alkalmazott antibiotikumok kézUl az amoxicillin-klavu-
ldnsavra és a gentamicinre mutattak érzékenységet, azonban ezek kevésbé
penetralnak a vér-agy gaton. Emellett a doxiciklin mutatott még érzékenysé-
get, de oralis adagolasa és bakteriosztatikus hatdsa miatt nem érte volna el
a kivant hatast egy intenziv beteg terapiaja soradn. Meningitis gyanUja esetén
érdemes megfontolni a tovabbi kiegészitd tdmogatd teréapiak alkalmazasat.
Az esetbeszamoldéban csak a hetedik naptél kezdédden kerllt sor kortikoszte-
roidok adagolasara. Szamos érv szél az alkalmazasuk mellett, hasonld esetek-
ben az 6démacsdkkentd hatdsa miatt cerebralis nyomascsokkenéssel jarhat.
A cikkben szerepld allatnal a szerzd eleinte el akarta kerilni a rendszeresen
adagolt nem-szteroid gyulladascsokkentdk és szteroid hatdanyagl gydgyszerek
kombinaciéjat valamint immunszupressziv mellékhatdsat. Hasonléan jotékony
hatadsa lehet egyes esetekben a DMSO- és mannitol-infazidék alkalmazasa,
am a klinikadn sajnos ez idében nem volt elérhetd. Felndtt I16ban a megfeleld
mennyiségl plazma infundalasa koltséges lehet szamos tulajdonosnak, ezért a
klinikai esetleirdsban a lidokainos inf(zid alkalmazasa lett elényben részesitve.

Az esetbeszamold egyik limitald tényezbje a cerebrospinalis folyadék mintavé-
telének hidnya. Bar a differencidldiagndzisban szerepelt a meningitis gyanuja, a
kanca nem mutatott sllyos idegrendszeri tlineteket, kezdetben csak étvagyta-
lansag, remegés és letargia mutatkozott meg nala, amely szamos egyéb gyakori
korkép tlinete lehet. A foghUzast kovets egy hétre mutatkozott meg a nyakme-
revség és a spasztikus mozgas. EI6 allatban definitiv diagnézist a liquor citolégiai
vizsgalata adja, amely a jelen esetbeszamoldéban az anyagilag behatarolt keretl
tulajdonos mar nem szeretett volna elvégeztetni, hiszen a 16 a bemutatott tera-
pias probalkozasokra nem javult. A liquor kinyerésének kétféle mddja van l6ban:
a lumbosacralis és az atlantooccipitalis. Az atlantooccipitalis mintavétel nem
lehetséges all6 helyzet(i I6ban, tehat altalanos anesztéziat alkalmazni egy ataxias
16nal mindig kifejezetten fokozott komplikacids rataval jar. A lumbosacralis punkcid
eredményének relevanciaja is kérdéses lehet a cikkben leirt esetben, mivel sllyos
négy labra kiterjedd ataxiat nem mutatott a 16. Bakteridlis meningitis esetében
a liguorban magas fehérvérsejtszam figyelhetd meg a neutrophilszam és a total
protein emelkedése mellett [17], amelyet postmortem vizsgalati eredmények is
bizonyitottak a leirt esetben.

Az adott esetleirdsban nem kerilt sor komputertomografias (CT) vizsgalatra,
habar a klinikan rendelkezésre all. Azonban a megel6z6 klinikai vizsgalatok egyér-
telm(vé tették a diagndzist és a szinuszok érintettsége sem merdlt fel. A kli-
nikan rutinszerlen folyik a CT-vizsgalat azokban az esetekben, amelyekben a
korel6zményben orrfolyas szerepel, annak céljabdl, hogy a sinusok telitettségét
megitéljik, megvizsgaljuk, hogy tortént-e csontolddédas és érintett lehet-e a
rostacsont. A 107-es fog az allat koratdl figgetlenll nem kapcsolddik dssze az
orrmellékiregekkel és oronasalis kapcsolathak sem volt jele sem a kérelzmény-
ben, sem a klinikai tartézkodéas alatt. A komplikacidk kialakuldsa utan az elébb
leirt vizsgalat nem segitette volna a diagndzist, valamint lazas 16nal a CT-hez
szUkséges szedaciéd mennyisége is kontraindikalt.

A meningitis kezdeti tinetei sokszor nem specifikusak és nagyon ritkan fellépd
komplikacié. A szerz8 egyedi szubjektiv tapasztalatai alapjan a klinikan foghUzasra
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kerlld évi 200-300 egyedbdl az elmilt harom évben csupan két eset fordult eld,
ahol meningitis gyandja fellépett, majd az allat eutanéaziara kertlt. A masik klinikai
sajat esetben sajnalatos mdédon nem kovetkezett be kérbonctani vizsgalat és az
allat egy par napos intermittaldé enyhe lazas idészakot kdvetéen hirtelen fellépd,
extrém sulyos neuroldgiai epizdd kozben elaltatasra kerllt. A klilonbség a leirasban
szerepl$ kanca k6zott az volt, hogy a 109-es fog torése miatt hdnapok éta tartd
kezeletlen sulyos orrmelléklreggyulladast idézett el8, amely CT-vel lathatdan
kozel volt a rostacsonthoz és a foghUzas és trepanacid elGsegitette a hematogén
terjedési folyamatot. Ebben az esetben is trimetoprim-szulfonamidra rezisztens E.
colivolt nagy mennyiségben kitenyészthetd. Altalanossagban elmondhatd, hogy
a szerz$ sajat tapasztalatai alapjan, hogy a komplikaciok ritkak, azok tébbsége a
09-10-es maxillaris fogakra vonatkozik, mig a fogsor elején taladlhatd fogak, met-
szG6fogak kihlGzasa legtobbszor nem klinikai korilmények kozott is rutinszerlen
zajlik. Sajat megfigyelések alapjan relativ gyakoriak a buccotomias sebek enyhe
mértékd gyulladasa, mandibularis foghlUzasnal az allkapocs duzzanata és szek-
veszter képzddése, mig az arcideg bénulasa évente néhanyszor fordul elé nagy
esetszamu klinikdkon is. Meningitis, ennek gyanUja és egyéb szeptikus problé-
mak még ritkdbban merilnek fel, ezért is kiemelked6en fontos a gondos klinikai
betegvizsgalat és a mitétek utani részletes nyomonkovetés.

A human forrasok alapjan a bakterialis fertézések és azok komplikacioi féleg
kronikusan megbetegedett pacienseknél fordulnak eld, de a klinikai esetleiras-
ban szereplS kanca egészséges volt. Szamos fogaszati geriatriai egyednél a
sebgydgyulast rontja, hogyha a lénak Cushing-kdrja van. A bevett klinikai pro-
tokoll alapjan — amennyiben kllséleg felismerhetéek a megbetegedés jelei vagy
gyanuUsan sok, nehezen gydgyuld szajlregi fekély keril észlelésre a vizsgalat
soran - el8szor az értékek meghatarozasa utan pergolid-kezelésben részestinek
a lovak néhany héten keresztil, mivel kezeletlenll olyan sulyos immunhidnyos
allapot Iéphet fel, amely eutanaziahoz vezethet. A meningitisben szerepld 14 éves
kanca fenotipusosan nem hordozta betegség jegyeit, a tulajdonos szerint nem
volt patairha-gyulladasa vagy metabolikus szindromaja, amely immunszupresz-
szidét okozhatott volna. Nem lehet elégszer hangsulyozni a klinikai alapvizsgalat
fontossagat. Erdemes minden m(itét elétt akar nem klinikai kérilmények kdzott
is egy altalanos vérvizsgalati panelt elkészitettni. A szerz$ altal bevett proto-
koll szerint anyagi lehet6ségekhez mérten ez altalaban csak m{téti biztositott
lovakban kerUl sorra, habar a kancanal a md{tét utani elsé napokban sem volt
szignifikans elvaltozas. Az egyik forrdsban szerepld osztalyozas alapjan komoly
septicaemianal a szivverés 80/perc feletti, a testhémérséklet 39 °C-nal maga-
sabb, mig a fehérvérsejtek szdma vagy 3 G/l alatti vagy 20 G/I feletti. Emellett
a neutrophil granulocytak aréanya sllyos septicaemiaban tobb, mint 10% [18].
Az adott esetben a hetedik naptdl kezdett el névekedni a szivverésszam, mig
a fehérvérsejtek szama csak enyhe emelkedést mutatott (12-14 G/I). Az egyik
legnagyobb 6sszefliggd tanulmany a meningitisrdl arrdl szamol be, hogy az
atlagos szivverésszam 60/perc, mig a 1égzésszam 20/perc volt. A fehérvérsejtek
atlagos szama 14,118+7,642 sejt/ul volt. A neutrophil granulocytak atlagos szama
11,014£7,328 sejt/ul-re emelkedett [12].

A bemutatott esetbeszamold egy kivaldé példa arra, hogy perzisztald 14z ese-
tében foghUzas utan ajanlatos gondolni a septicaemia és meningitis lehetd-
ségére, habar ez egy nagyon ritkan fellépd, de gyakran haldlos komplikacio.
Emellett a beszamold ravilagit egy masik igen fontos problémara is, miszerint
a rutin beavatkozasok soran alkalmazott antimikrobialis terapia a klinikai tine-
tek sllyosbodasa esetén a reziszteniciateszt szerinti antibiotikumvaltoztatas
megkésve kerll alkalmazasra.
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SZARVASMARHA

Az embridatlltetés olyan asszisztalt reprodukcids elja-
ras, amely soran a legkivalobb genetikai teljesitmény-
nyel rendelkez6 donor allatokbdl gyUjtott embridt
atultetik a recipiens allatokba [1]. Az eljarasnak sza-
mos el6nye van: rovid id§ alatt, nagy szamdu, valtozatos
genetikai allomanyt biztosit, segit megeldzni a beteg-
ségek terjedését, elsegiti az allatok kénnyebb alkal-
mazkodasat, leréviditi a generacids iddkozt, és lehetbvé
teszi az ivarmeghatarozasat is [2]. Az International Embryo
Technology Society (IETS) szerint az utdbbi években évente
kozel 1 millié embridt Ultettek at tehenekbe [3]. Ezen atll-
tetések sordn a vemhesuUlési szazalék valtozd lehet attdl
flgg8en, hogy friss vagy fagyasztott/olvasztott embridkat
Ultetnek be [4]. Ezen felll az embridk mindsége és fejl-
dési stadiuma, a méhbe vald belltetés helye, az atlltetés
nehézségi pontszama, a beliltetést végz8 személy gyakorlati
tapasztalata, a sargatest mindsége, a tehén tipusa (tehén
vagy Usz8, hismarha vagy tejel8 szarvasmarha), valamint
az évszak is jelentds hatassal birhatnak [5-10]. A hdsmar-
hak embridatiltetésével kapcsolatban végzett tanulmanyok
83%-0s, 70 * 4,8%-0s és 30-45%-0s a vemhesUlési aranyo-
kat allapitottak meg [10-12]. Emellett a tejeld szarvasmar-
hakon végzett tanulmanyok 60,7 * 5,4%-0s, 45-60%-0s és
30-40%-0s vemhesulési aranyokat allapitottak meg [13-15].
Az embridatlltetés soran, vagy azt kovetden a vemhesulési
szazalék novelése vagy az embridmortalitds csokkentése
érdekében kilonb6z4 eljarasokat alkalmazhatnak. Az egyik
ilyen eljaras a recipiens allatok plazmaprogeszteron-kon-
centraciéjanak novelése [16, 17]. Az progeszteronszint exogén
vagy endogén eredet(i ndvelésére iranyuld vizsgalatok eltérd
eredményeket hoztak a vemhesUlési szazalék tekintetében
[18, 19]. Néhany kutatd szerint a GnRH- vagy a hCG-elja-
rasokkal torténd progeszteronszint-novelés sikeres ered-
ményt hozhat [20, 21]. A szarvasmarhak termékenységének
novelése érdekében a korai lutealis id6szakban vagy 11-14
nappal a mesterséges termékenyitést kovetden beadott
GnRH-injekcid ajanlott mddszer, mivel praktikus és egyben
artalmatlan is [22-24]. Az eljaras sordn a vemhesség tamo-
gatasa a kiegészitd sargatest kialakulasanak serkentésével,
a progeszteron szintjének novelésével vagy az anyai vem-
hességfelismerés elbtti idészakban jelen 1évé dominans
az embridatiltetést kovetd GnRH-injekcid beadasardl nem
all rendelkezésre elegendd mennyiségl kutatas. Ezért ez a
tanulmany azt a célt tlizte ki, hogy megallapitsa az atllte-
tést kovetd kiilonbdzE napokon (4. és 5.) végzett GnRH-app-
likécié hatasat a hGUsmarhak vemhesilési aranyara.

ANYAG ES MODSZER

A tanulmany a Selcuk Egyetem, Allatorvostudomanyi
Kar, Kisérletiallat-elBallitasi és Kutatasi Kézpont Etikai
Bizottsaganak jovahagyasaval és engedélyével készilt
(SUVDAMEK) (2018/99).

AZ EMBRIOATULTETEST KOVETO KULONBOZO NAPOKON ADOTT
GNRH-INJEKCIO HATASA A TEHENEK VEMHESULESI ARANYARA

Embryo transferis an assisted reproductive technology
that includes the transfer of embryos collected from
donor animals of superior genetic capacity to recipient
animals [1]. This procedure has multiple benefits in a
short-time generation of genotypes with high vyield,
prevention of the spread of diseases, easier adapta-
tions of animals, shortening the generation interval,
and determining the gender [2]. According to the Inter-
national Embryo Technology Society (IETS), ~ 1 million
embryos have been transferred annually in cows in the
last few years [3]. In these transfers, the conception
rates can vary, depending on fresh or frozen/thawed
embryo transfers [4]. Moreover, the quality and devel-
opment stages of embryos, location of transfer to the
uterus, difficulty score of transfer, the experience of
the practitioner, quality of the corpus luteum, heifer/
cow, beef/dairy cattle, and/or season have significant
effects [5-10]. In embryo transfer studies conducted in
beef cattle, [11], [12] and [10] found the pregnancy rates
to be 83%, 70 + 4.8%, and 30-45%, respectively. Besi-
des, in studies of dairy cattle breeds, [13], [14] and [15]
found the pregnancy rates to be 60.7 + 5.4%, 45-60%
and 30-40%, respectively. Some procedures may be per-
formed during or following embryo transfer to increase
the conception rate or decrease embryonic mortality.
Increasing the plasma progesterone concentrations in
the recipient animals is one of these procedures [16,17].
In studies aimed at increasing the level of progesterone
exogenously or endogenously [18,19], different results
were obtained on the conception rate. Some researc-
hers reported that successful results could be achie-
ved by increasing the progesterone level using GnRH
or hCG procedures [20,21]. GnRH administration in the
early luteal period or between 11 and 14 days following
the artificial insemination to increase fertility in cattle
is a recommended method as it is both practical and
harmless [22-24]. In this procedure, pregnancy is sup-
ported by stimulating the formation of the accessory
corpus luteum, increasing the level of progesterone or
by ovulating/luteinizing the dominant follicle present
prior to maternal recognition of the pregnancy period
[25]. However, there is insufficient research on GnRH
administration following embryo transfer. So, this study
aimed to determine the effect of GnRH administration
on different days (4" and 5t") following embryo transfer
on the conception rate in beef heifers.

MATERIALS AND METHODS

This study was conducted with the approval and
permission of the Ethics Committee of Selcuk Uni-
versity, Faculty of Veterinary Medicine Experimental
Animals Production and Research Center (SUVDAMEK)
(2018/99).



A DONOR ALLATOK KIVALASZTASA

ES SZINKRONIZACIOS PROTOKOLLJA

A tanulmanyban 30 darab, 2,5-4 év kozotti, 60-150
napja ellett szimentali fajtajd donortehén vett részt.
A donortehenek nemi szerveit rektalis tapintassal és ult-
rahanggal vizsgaltuk (Falcovet, Pie Medical, Maastricht,
Hollandia). Azokat a teheneket valasztottuk ki donornak,
amelyeknél a vizsgalat soran a petefészekben jelen volt
sargatest, de nem mutatkozott koros eltérés a méhben
és a méhnyakban. A donorok ivari ciklusanak szinkro-
nizaldsdhoz tizenegy napos, progeszteronalapd (1,38
g, Eazi-Breed CIDR, Zoetis, USA) protokollt alkalmaz-
tunk. A szuperovulacidhoz a szinkronizaciés protokoll
7. napjatol kezdve FSH-t (400 pg, Stimufol, Reprobiol,
Belgium) fecskendeztlnk be 8 csokkend dézisban 12
Orés idGkozonként.

A RECIPIENS ALLATOK KIVALASZTASA

ES SZINKRONIZACIOS PROTOKOLLJA

Osszesen 117, 16-20 hénap kozotti korl tehenet és Uisz&t
hasznaltunk recipiensként. Kezdetben a teheneknél és
Usz6knél az Ovsynch-protokollt alkalmaztuk. Ehhez a
szinkronizacié megkezdésekor (0. nap) im. GnRH-injek-
ciot adtunk (10 pug, Buzerelin-acetat, Receptal, MSD, Isz-
tambul, Torokorszag), és ,Kamar®” detektorokat (Kamar
ivarzasérzékeld detektor, Indianapolis, USA) erésitettink
fel az allatok farokhegyére. Ezutédn im. PGF,4-t (25 mg,
Dinoprost, Dinolytic®, Zoetis, Isztambul, Térokorszag)
és GnRH-injekciét adtunk a 7. és a 9. napon. A maso-
dik GnRH-injekcidé utan a teheneket és Uszb8ket harom
napon at naponta kétszer figyeltik meg. A ,Kamar”
vOrds szinvaltozasanak napjat tekintettlk az ivari ciklus
kezdetének, ezt rogzitettik.

AZ EMBRIOK BESZERZESE

A donorok mesterséges termékenyitését kovetd 7. napon
méhmosast végeztlink. A méhvaladékot Petri-csészékbe
helyeztlk, sztereomikroszkép alatt megvizsgaltuk (Leica
S8 APO, Leica microsystems, Wetzlar, Németorszag).
A kapott embridokat morfoldgiai tulajdosagaik alapjan
osztalyoztuk a leirtak szerint [25]. Az I. és Il. min8ségU
friss embridkat arra alkalmas recipiens tehenekbe és
Usz8kbe Ultettlk at (1. és 2. dbra).

EMBRIOGATULTETES A RECIPIENS ALLATOKBA

A donor allatoktdl 117 I. és Il. minéségl embridéhoz
(I. minéségdl, n = 106; Il. mindségd, n = 11) jutottunk,
amelyeket frissen atlltettlnk a recipiens tehenekbe és
Usz8kbe. A recipiensek kivalasztasahoz rektalis tapintast
és ultrahangvizsgalatot végeztink. A vizsgalat soran
azokat az allatokat valasztottuk ki recipienseknek, ame-
lyek az ivari ciklus 7. napjan voltak és a petefészekben 15
mm-es vagy annal nagyobb sargatesttel rendelkeztek.
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SELECTION AND SYNCHRONIZATION PROTOCOL
OF DONOR ANIMALS

In the study 2.5-4 years old Simmental cows, bet-
ween 60-150 days postpartum, were used as donors.
The genital organs of donor cows were checked with
rectal palpation and ultrasonographic examination
(Falcovet, Pie Medical, Maastricht, The Netherlands).
Cows with corpus luteum in the ovary during the exami-
nation and without any problems in the uterus and
cervix were determined as donors. Eleven-day prog-
esterone (1.38 g, Eazi-Breed CIDR, Zoetis, USA) based
protocol was applied to the donors for estrus synchro-
nization. For superovulation, starting from the 7" day
of the synchronization protocol, FSH (400 pg, Stimufol,
Reprobiol, Belgium) was injected in 8 decreasing doses
at 12-hour intervals.

SELECTION AND SYNCHRONIZATION PROTOCOL
OF RECIPIENT ANIMALS

A total of 117 Angus heifers aged between 16-20 months
were used as recipients. Initially, on the heifers the
ovsynch protocol was applied. For this purpose, on the
day when the synchronization started (day 0), GnRH (10
ug, Buserelin acetate, Receptal, MSD, Istanbul, Turkey)
was intramuscularly administered, and “Kamar® Detec-
tors (Kamar Heatmount Detectors, Indianapolis, USA)
were attached onto the tailtip of the animals. Then,
PGF5, (25 mg, Dinoprost, Dinolytic®, Zoetis, Istanbul,
Turkey) and GnRH were intramuscularly injected on days
7 and 9, respectively. After the second GnRH admi-
nistration, the heifers were monitored twice a day for
three days. The day when the red color change was
detected in the “Kamar” was considered as the begin-
ning of estrus, and it was recorded.

OBTAINING THE EMBRYOS

Non-surgical uterine flushing was performed on the
7t day following artificial insemination of the donors.
The uterine flushings was taken onto petri dishes and
scanned under a stereomicroscope (Leica S8 APO, Leica
microsystems, Wetzlar, Germany). The obtained emb-
ryos were classified according to their morphological
integrity as described by [25]. Code | and Il quality fresh
embryos were transferred to recipient heifers suitable
for transfer (Figure 1. and 2.).

EMBRYO TRANSFER TO THE RECIPIENTS

Code | and Code Il quality 117 (Code I, n = 106; Code I,
n =11 embryos obtained from donors were freshly
transferred to the recipient heifers. Rectal palpation
and ultrasonographic examination were used to select
the recipients. During this examination, the animals on
the 7" day of the estrus cycle and those with =15 mm
corpus luteum in their ovary were chosen as recipients.



SZARVASMARHA

1. ABRA. Mindségi embridk

Az embridkat alakbeli sértetlenséguk alapjan oszta-
lyoztak. Az I. és Il. min&ség( friss embridkat recipiens
tehenekbe és UszGkbe Ultettlk

FIGURE 1. Quality embryos

The obtained embryos were classified according to
their morphological integrity. Code | and Il quality
fresh embryos were transferred to recipient heifers

2. ABRA. Embriék
A donor allatoktdél a 7. napon méhmosassal
nyert embridk

FIGURE 2. Embryos
Embryos obtained from donor animals as a result of
uterine flushings on the 7th day

Az embridékat a méhszarv 1/3 részénél, a sargatesttel
ipsilateralisan helyeztuk el.

A CSOPORTOK MEGHATAROZASA
A recipiens teheneket és Usz8ket harom csoportra osz-
tottuk; GNRH-4, GNRH-5 és kontrollcsoport:

GnRH-4 csoport (n = 31): A tehenek és isz8k az emb-
ridatlltetést kovetd 4. napon im. GnRH-injekcidt kaptak
(az ivari ciklus 11. napjan).

GnRH-5 csoport (n = 30): A tehenek és Usz8k az emb-
ridatlltetést kovetd 5. napon im. GNRH-injekcidt kaptak
(az ivari ciklus 12. napjan).

Kontrollcsoport (n = 56): Az ebbe a csoportba tartozd
tehenek és Usz8k semmilyen kezelésben nem részesuil-
tek az embridtranszfert kdvetden.

VEMHESSEGVIZSGALAT

A recipiens allatok vemhességi vizsgalatat az embrié-
atlltetést kdvetd 23. nap utan végeztik ultrahangvizsga-
lattal (Falcovet). A vizsgalat sordn a méh nem-echogen
terlletén belll megfigyelt hypoechogen embriét pozitiv
vemhességként rogzitettiink (3. dbra).
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AZ EMBRIOATULTETEST KOVETO KULONBOZO NAPOKON ADOTT
GNRH-INJEKCIO HATASA A TEHENEK VEMHESULESI ARANYARA

Embryos were transferred into 1/3 section of the uterine
horn ipsilateral to the corpus luteum.

ESTABLISHING THE GROUPS
Recipient heifers were divided into three groups; GnRH-
4, GnRH-5, and Control.

GnRH-4 group (n = 31): GnRH was intramuscularly
administered to the heifers on the 4" day following the
embryo transfer (11*" day of the estrus cycle).

GnRH-5 group (n = 30): GNRH was intramuscularly
administered to the heifers on the 5" day after the
embryo transfer (12t" day of the estrus cycle).

Control group (n = 56): No treatment was performed
following the embryo transfer to heifers in this group.

PREGNANCY EXAMINATION

Pregnancy examination of the recipient animals was
performed following the 23" day of embryo transfer by
means of real-time ultrasonography (Falcovet, Pie Medi-
cal, Maastricht, The Netherlands). During this examina-
tion, the observation of a hypoechogenic embryo inside
a non-echogenic area of the uterus was recorded as
positive for pregnancy (Figure 3.).



3. ABRA. A vemhesség 30. napja

Ultrahangfelvétel a recipiens allatokrol

az elsé vemhességi vizsgalat soran.

A recipiens allatok vemhességi vizsgalatat az
embridtranszfer 23. napjat kdvetden végezték valds
idejd ultrahang segitségével

FIGURE 3. 30th day of pregnancy

Ultrasonography image of recipient animals during
the first pregnancy examination. Image of recipient
animals during the first pregnancy examination.
Pregnancy examination of the recipient animals
was performed following the 23rd day of embryo
transfer by means of real-time ultrasonography

STATISZTIKAI ELEMZES

Az adatok kiértékeléséhez SPPS 25-6t (IBM Corp. 2017-
es kiadas. IBM SPSS Statistics for Windows, 25.0 verzié.
Armonk, NY: IBM Corp.) hasznaltunk. A valtozékhoz atlag
+ sz6ras és median (maximum-minimum) szazalék- és
frekvenciaértékeket hasznaltunk. Az adatelemzés soran
a t-préobat (Student t-probat) alkalmaztuk két csoport
Osszehasonlitasaban, és a Mann-Whitney U-prébat
hasznaltuk, amikor a feltételek nem teljeslltek. A sta-
tisztikai szignifikanciat p < 0,05 szinten allapitottuk meg.

EREDMENYEK

A tanulmany soran 6sszesen 117 1. és Il. minéségl embrid
szarmazott 30 Simmental tehéntdl, amelyeket bedlltet-
tUk a recipiens allatokba. Ennekk eredményeként 44
vemhesség alakult ki.

A GnRH-4, GNnRH-5, és a kontrollcsoport vemhe-
sulési aranyai rendre 38,7%, 43,3% és 33,9% voltak
(1. tabldzat). Nem voltak megfigyelhet8ek statisztikai
kilonbségek a csoportok kozott az elért vemhesu-
lési szazalék alapjan (p > 0,05). Azonban a vemhesu-
lési aranyok szamszerlien nagyobbak voltak azokban
a GnRH-csoportokban, amelyek az embridatiltetést
kovetd 4. és 5. napon kezelésben részesiltek. Ennek
megfelel6en a GnRH-val kezelt csoportokban a teljes
vemhesilési arany 40,9% (25/61) volt, a kontrollcsoport-
ban pedig 33,9% (19/56) (2. tabldzat). A vemhesUlési ara-
nyok tehat a kontrollcsoporthoz képest korilbelil 7%-kal
novekedtek az embriéatlltetést kovetd GnRH-injekcid
kovetkeztében.
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STATISTICAL ANALYSIS

SPPS 25 (IBM Corp. Released 2017. IBM SPSS Statis-
tics for Windows, Version 25.0. Armonk, NY: IBM Corp.)
was used to evaluate the data. Mean * standard devi-
ation and median (maximum-minimum) percentage
and frequency values were used for variables. When
analyzing data, t-test (Student's t-test) was performed
in the comparison of two groups and Mann Whitney-U
test was used when prerequisites could not be met.
Statistical significance was set up at p < 0.05.

RESULTS

In this study, a total of 117 Codes 1 and 2 quality embryos
were obtained from 30 Simmental cows and transferred
to the recipients, and 44 pregnancies were obtained. In
GnRH-4, GnRH-5, and the Control groups the concep-
tion rates were 38.7%, 43.3%, and 33.9%, respectively
(Table 1.). There were no statistical differences between
the groups based on the conception rates obtained
(P>0.05). However, conception rates were numerically
higher in the GnRH groups treated on the 4th and 5th
days following the embryo transfer. Accordingly, the
total conception rates in the GnRH administered groups
were 40.9% (25/61) and 33.9% (19/56) in the control group
(Table 2.). Thus, the conception rates were increased by
approximately 7%, compared to the control group as
a result of the GnRH administration following embryo
transfer.
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AZ EMBRIOATULTETEST KOVETO KULONBOZO NAPOKON ADOTT
GNRH-INJEKCIO HATASA A TEHENEK VEMHESULESI ARANYARA

1. TABLAZAT. A vemheslilési szémok és ardnyok csoportok szerint az embriddtiiltetést kévetd 23. napon végzett ultrahangvizs-

gdlat alapjan

TABLE 1. The number and rates of conception by groups based on the ultrasonography examination performed on average day

23 following the embryo transfers

Pregnant (n) Not Pregnant (n) ‘ Total (n) ‘ Conception rate (%)
GnRH-4 12 19 31 38,7 (12/31) > 0,05
GNRH-5 13 17 30 43,3 (13/30) > 0,05
Control 19 37 56 33,9 (19/56) > 0,05

2. TABLAZAT. A teljes vemhesiilési ardny a GnRH-injektdlt és a kontroll csoportokban az embriddtiiltetést kévetéen

TABLE 2. Total conception rates in the GnRH administered and control groups following the embryo transfers

Pregnant (n) Not Pregnant (n) Total (n) Conception rate (%)
GnRH 25 36 61 40,9 (25/61)
> 0,05
Control 19 37 56 33,9 (19/56)
MEGVITATAS DISCUSSION

A genetikai szelekcids programoknak kdszonhetben a
szarvasmarhak tejhozama jelentésen novekedett az
idGk soran, azonban ugyanez nem figyelheté meg a
termékenységi mutatok terén. Ezen paraméterek egyik
legfontosabb befolyasold tényezdje az embridhalal.
Megallapitast nyert, hogy az embridhaldlozas legin-
kdbb a vemhesség elsé néhany hetében torténik. Az
embridatiltetést kovetben a vemhességi veszteségek
70-80%-a a vemhesség 8. és 16. napja kozott kovet-
kezik be [26], ami miatt csdkken az sikeres embrio-
atlltetés aranya és jovedelmezdsége is. Ezért szamos
kilonb6z6 modszert alkalmaznak annak érdekében,
hogy az embridatlltetést kovetéen a vemhesulési
aranyok javuljanak. Ezen modszerek egyike a GnRH-in-
jekcibs kezelés. Kevés tanulmany foglalkozik azonban
az embridtranszfert koveté GnRH-beadassal [18]. Az
eddigi tanulmanyok altalaban a mesterséges termé-
kenyitést és embridatultetést megeldz6 vagy azokkal
egyidejli GnRH-alkalmazast targyaltak [27]. Szamos
tanulmany vizsgalta az inszeminacidt kovetd kilon-
b6z6 napokon alkalmazott GnRH-injekcié vemhesi-
|ési aranyra gyakorolt hatasat [22-24, 28]. SAINT-DIZIER
és mtsai szerint a mesterséges termékenyités utan
11-13 nappal beadott GnRH-injekcid 10-12%-kal ndveli
a vemhesUlési aranyt [28]. Emellett VASCONCELOS és
mtsai [22] szintén a kezelés hatékonysagardl sza-

Significant increases in milk yields were achieved
through genetic studies in cattle; however, the same
success was not achieved in fertility parameters. One
of the most important causes of these parameters is
embryonic death. It has been determined that most
of embryonic deaths occur in the first few weeks of
pregnancy. Following embryo transfer, 70-80% of
pregnancy losses occur between days the 8% and
16" of pregnancy [26]. This situation leads to a dec-
rease in the success rate following the transfer and in
profitability. For this reason, many methods are used
to increase the pregnancy rates following embryo
transfer and post-transfer GnRH administration is
one of these methods. However, there are not many
studies on GnRH administration following embryo
transfer [18]. Studies to date have generally inclu-
ded GnRH administrations before and during artificial
insemination and embryo transfer [27]. There are many
studies that investigated the effect of GNRH injection
on different days following artificial insemination on
the rate of conception [22-24, 28] SAINT-DIZIER et al.
[28] reported that GnRH administration between 11-13
days following artificial insemination increases the
rate of conception by 10-12%. Also, it was reported
VASCONCELOS et al. [22] that the application is effective,
while some researchers [23, 24] reported that it is



molnak be, mig mas kutatdk azt allapitottdk meg,
hogy az hatastalan [23, 24]. Az azonban megéallapitast
nyert, hogy a GnRH alkalmazasa novelte a progeszte-
ron szintjét az inszeminacid utani 18-21. napon. Ezen
GnRH-alkalmazasok célja a progeszteronszint emelése
a lutedlis idészakban, vagy az 6sztrogénszint csdkken-
tése az anyai vemhességfelismerés idészakaban, ami
megakadalyozza a PGF,, felszabadulasat. Igy luteo-
lizisgatlas kovetkezik be, a vemhesUlési aranyt pedig
gy lehet megprébalni ndvelni, hogy idSét adunk a
lassan fejlddd, elégtelen mennyiségl interferon tau-t
kivalasztd embridénak. Jelen tanulmany célja az volt,
hogy az embridatiltetést kdovetd kulonbozd napokon
torténd GnRH-injekcidval javuljon az anyai vemhes-
ségfelismerés, hasonléan a mesterséges termékenyi-
téshez. Bar a transzfer sorédn az allattal kapcsolatos
tényezbk és a transzfert végzb szakember kiemelten
fontosak a vemhesség sikerességében, az anyai vem-
hességfelismerés id6szakaban a GnRH-tamogatasnak
fontos szerepe van a megfeleld hormonalis hattér
biztositdsaban [24].

Bar az embridatiltetés bizonyos termékenységi
problémakra alternativ megoldast nyuljt, Gj kihivast
jelent a transzfer utan. Pl. az embridatiltetés a termé-
kenység novelésére, ill. a h8stresszbdl vagy az ismé-
telt termékenyitésekbdl eredd nagy embridhalalozasi
arany csokkentésére iranyuld egyik stratégia [29]. A
stratégia alapja a min&ségi, atultethetd tulajdonsa-
gokkal rendelkezd embriék méhbe vald belltetése a
7. napon. Ezaltal megoldédnak az ovulacidval kapcso-
latos problémak és a korai embridhaldlozasbol addédé
veszteségek (0-8. nap). Azonban még igy is fennéll az
embriéhalalozas nagy kockazata az atlltetést kdvetd
id8szakban (27 nap). Valéjadban az embridhaldlozas
korialbellil 70-80%-a a vemhesség 8. és 16. napja
kozotti idészakban kdvetkezik be [27]. Mivel ebben a
tanulmaéanyban a ciklus 7. napjan ultettlk at a recipiens
allatokba a mindségi embridt, a GnRH-injekcid célja az
adtlUltetést kbvetd napokban bekdvetkezd embridhala-
lozas elkerllése volt. A nagy kockazat csbkkentésére
iranyuld, embridtranszfert kdvetd GnRH-alkalmazasrol
korlatozott szamban all rendelkezéslnkre tanulmany
[18]. Jelen tanulmanyban nem taldltunk statisztika-
ilag szignifikans klUlonbséget a vemhesUllési arany-
ban az embridatiltetést kovetd klulonb6z8 napokon
torténd GnRH-applikacid utan. Azonban kilondsen a
GnRH-4 és GnRH-5 csoportokban a vemhesilési ara-
nyok jobbnak bizonyultak, mint a kontrollcsoportban.
A tanulmany sordn az embridatiltetést kovetd 4. és
5. napon beadott GnRH-injekcidval a korai embrid-
haldlozas 7%-kal csokkent. Bar a GnRH alkalmazasa
nem hozott statisztikai klUlonbséget, az elért vem-
hesulési aranyok nagyon fontosak, |évén az embrida-
tlltetés egy igen koltséges biotechnoldgiai mbédszer
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ineffective. However, it was determined that the GnRH
administration increased the progesterone concent-
rations 18-21 days after insemination. The purpose of
these administrations is to increase the progeste-
rone level in the luteal period or to decrease the level
of estrogen during the maternal recognition period.
Thus, suppression of estradiol level prevents PGF,
release. In this way, luteolysis is suppressed, and the
rate of conception is tried to be increased by giving
time to the slowly developing embryo that secretes
insufficient interferon tau. The purpose of this study
was to increase maternal recognition with GnRH admi-
nistration on different days following embryo trans-
fer, similar to artificial insemination. Although the
factors related to the animal during the transfer and
the practitioner performing the transfer are important
in ensuring pregnancy in the embryo transfer, GnRH
supportisimportant in providing an endocrinological
environment suitable for the maternal recognition
period [24].

While embryo transfer is an alternative solution to
certain problems related to fertility, it is the begin-
ning of a new problem after the transfer. For example,
embryo transfer is a strategy for increasing fertility,
or decreasing high embryonic death rate because of
temperature stress or in repeat breeder cattle [29]. The
basis of this strategy is the delivery of quality embryos
with transferable properties into the uterus on day 7.
In this way, problems related to ovulation and losses
due to early embryonic deaths are eliminated (day
0-8). However, there is still a high risk of embryonic
death in the period following the transfer (2 7 days).
As a matter of fact, ~ 70-80% of embryonic deaths
occur between the 8™ and 16™ days of pregnancy [27].
Since a quality embryo was transferred to a recipient
animal on the 7" day of the cycle in this study, GnRH
was administered for preventing embryonic deaths in
the following days of the transfer. There are a limited
number of studies on GnRH administration following
embryo transfer to reduce this high risk [18]. In the
present study, no statistically significant difference
was found in the rate of conception after GnRH admi-
nistration on different days following transfer. Howe-
ver, especially in the GnRH-4 and GnRH-5 groups,
conception rates were found to be higher than in the
control group. In this study, early embryonic deaths
were reduced by 7% with GnRH administirations on
days 4 and 5 following the embryo transfer. Although
the GnRH administration has not caused a statis-
tical difference, the obtained pregnancy rates are
very important because embryo transfer is a very
expensive biotechnological method [30,31]. BLock
et al. [32] reported that GNnRH administration on the
4th day following the transfer of in vitro produced
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[30, 31]. BLock és mtsai arrél szamoltak be, hogy az in
vitro el8allitott embridk atlultetését kovetd 4. napon
beadott GNRH-injekcid ndvelte a vemhesilési aranyt
a kontrollcsoporthoz képest [32], mig KIRBAS és mtsai
eredményei alapjan az in vivo kinyert embridk atulte-
tését kdvetd 6. napon beadott GnRH-injekcid novelte
a vemhesllési aranyt a kontrollcsoporttal szemben
[18]. Tébb tanulmanyban az embriddtlultetést kdvetd
ko6zépss luteadlis fazisban beadott GnRH-injekcid
novelte a progeszteronszintet hlGshasznl szarvas-
marhak és tejeld szarvasmarhak esetében [32, 33].
A ciklusban a magas progeszteronszint az embrid
jobb fejlddéséhez vezetett [34]. A tanulmanyban az
atlltetést kovetd GnRH-injekcidval elért vemhesUlési
arany kisebb volt, mint mesterséges termékenyités
utan végzett hasonld kezelések esetén.

Tanulmanyunk legfontosabb korlatozd tényezdje,
hogy a csoportokban nem mértik a progeszteron
plazmaszintjét. Mivel a GnRH alkalmazasat rutin emb-
ridatlultetési programok soran végeztlik, a gyakor-
lati protokolloknak megfelelSen terveztik novelni a
vemhesllési aranyokat. Lehetséges, hogy azért nem
tapasztaltunk kiGlonbségeket a vemhesUlési aranyok-
ban, mert a GnRH-injekcidk nem tudtak elegendd
mérték( progeszteronszint-emelkedést biztositani.
Ezért Ggy véljuk, hasznos lenne hormonméréseket
végezni jovSbeni hasonld tanulmanyokban az emb-
ridatlltetés utan beadott GnRH hatékonysaganak
mérése érdekében.

Eredményeink alapjan tehat megallapitast nyert,
hogy az embridatlltetést kovetd 4. és 5. napon végzett
GnRH-injekcidk szamszerlen ndvelték a vemhesUlési
aranyt, bar ez statisztikailag nem volt szignifikans.
Ettdl fuggetlendil, az elért vemhesUlési arany nagyon
fontos és jelentds hozzaadott értéket képvisel az
olyan, kifejezetten kdltséges biotechnoldgiai mbdsze-
reknél, mint amilyen az embridatultetés, igy az atul-
tetés utan javasolhatd GnRH-injekcid beadasa mivel,
bar statisztikailag elhanyagolhatd, mégis szamszerd
novekedés tapasztalhatd. Ezeket a megallapitaso-
kat figyelembe véve arra lehet kdvetkeztetni, hogy
az atultetést kdvetd GnRH-injekcidt lehet alkalmazni
a vemhesUlési szazalék ndvelésére; azonban ezt a
stratégiat egy nagyobb éallatszammal kell értékelni,
endokrinolégiai modszerek felhasznalasaval.
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embryos increased the rate of conception compared
to the control group. KIRBAS et al. [18] reported that
the administration of GnRH, on the 6 day following
the transfer of in vivo obtained embryos, increased
the rate of conception compared to the control group.
In many studies, the administration of GnRH in the
middle luteal phase following embryo transfer has led
to an increase in the progesterone level in heifers and
dairy cattle [32, 33]. The high progesterone level in the
cycle led to the better development of the embryo
[34]. In this study, the conception rate obtained by
GnRH administration following the transfer was lower
than similar administrations performed following
artificial insemination. In the presented study, some
limitations exist. The most important limiting factor
in our study is that no measurement of progesterone
concentration was made in the groups. Because GnRH
administrations were made during routine embryo
transfer programs, it was planned to increase preg-
nancy rates in the practical field. Perhaps because
GnRH administrations could not provide enough inc-
rease in progesterone concentrations, no differences
were observed in pregnancy rates. For this reason, it
is thought that it would be useful to make hormone
measurements in similar studies to be conducted in
the future in order to evaluate the effectiveness of
GnRH administration following embryo transfer.

Consequently, it was determined that GnRH admi-
nistrations on the 4% and 5" day following embryo
transfer increased numerically the pregnancy rates,
although it was not statistically significant. Moreo-
ver, the pregnancy rates obtained in a high-cost bio-
technological method such as embryo transfer is
very valuable and has a significant added value, the
post-transfer GnRH administration can be recom-
mended because there is a statistically insignificant
numerical increase in this study. Considering these
assessments, it is concluded that GnRH administra-
tion following the transfer can be used to increase
the conception rate; however, this strategy should be
evaluated using a larger number of animals and using
endocrinological methods.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzbk az irodalmi attekintés elsd részében a Streptococcus suis mikrobiol6-
giajat és sokrétl diagnosztikajat veszik gércsé ala. A téma jelentdségét az adja,
hogy a korokozd jelentlés gazdasagi karokat okozhat a sertésagazat barmely
szektoraban, tovabba jelentdés zoonotikus potenciallal is bir. Az irodalmi 6ssze-
foglaloban a streptococcusok altalanos tulajdonsagainak jellemzése utan a S. suis
tenyésztését, eléforduldsat és virulenciafaktorait ismertetik, majd részletesen
kitérnek a szerotipusok meghatarozasara és végul a kérokozd kozegészségugyi
jelentéségét tekintik at.

SUMMARY

Streptococcus suis is a facultative pathogenic and zoonotic bacterium, that occurs
worldwide. It can be found in all age groups in industrial pig farming, as well as
in small backyard stocks, and has also been detected in wild boar samples.

S. suis is primarily found in the mucous membranes of the upper respiratory
tract, the nasopharyngeal cavity, the gastrointestinal and the genital tract, as
well as in the tonsils of swine. The transmission of the pathogen mostly occurs
through oral-faecal route, or as a result of physical contact between pigs, as well
as through fomites.

S. suis can cause clinical symptoms due to various stressors and other pre-
disposing factors such as low maternal antibody levels in piglets at the time of
weaning. The severity of the clinical disease is influenced by several environmental
factors (poor ventilation, high humidity, high dust-ammonia, stress) or improper
management (overcrowding, mixing pigs of different ages and lack of all in-all
out system), and the presence of other viral or bacterial co-infections.

Virulence factors like CPS (capsule polysaccharide), SLY (suilysin), MRP (murami-
dase-released protein) and FHBP (H-factor binding protein) may play key role in
the pathogenicity of S. suis strains.

There are 29 true S. suis serotypes, but from a clinical perspective, most labo-
ratories still identify 35 serotypes. A large proportion of the strains isolated from
pigs showing clinical symptoms belong to serotypes 1-9. The most common
serotypes, isolated from disease are type 2, type 9, type 3, type 1/2, and type 7.
In routine laboratory diagnostics, the detection of serotypes 1-31, 33, and 1/2 is
possible due to new molecular methods.

A global analysis of the distribution of S. suis serotypes would be urgent and
gap filling, while fresh serotype-prevalence data should be exceptionally impor-
tant for effective control.
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A Streptococcus nemzetség tagjai szamos allatfajban, halakban, madarakban
és eml8sokben - tobbek kdozt emberben - is a nyalkahartyak és a bdr normal
mikrobidtajanak részeként fordulhatnak eld [1]. A kommenzalista fajok mellett a
nemzetség szamos tagja rendkivil patogén [1]. Sertések esetében a felsé 1églti,
gastrointestinalis és genitalis nyalkahartyakon, klinikailag egészséges, tlnet-
mentes allatokbdl is kimutathatdk a streptococcusok [2].

A Streptococcus megnevezést THEODOR BILLROTH német sebészdoktor hasznalta
el8szor 1868-ban, egy altala kimutatott, sebfertézést okozd mikroorganizmus
leirasara [3].

Az elmilt évtizedekben a Gram-pozitiv baktériumok széles korld génszekven-
cia-analizisének eredményeképpen - a rendkivll konzervativ 16 Svedberg szedi-
igen részletes és pontos kép all rendelkezésre a streptococcusok kozti evollcids
kapcsolatokrdl [4]. Ennek eredményeképp a Streptococcus-fajok taxondmiai elhe-
lyezkedése a kovetkezbképpen alakul:
Bacillota torzs,
Bacilli osztaly,
Lactobacillales rend,
Streptococcaceae csalad,
Streptococcus nemzetség.

(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi, 2024.05.16.)

A genusba tartozé baktériumok jellegzetes, aprdé (2 um-nél kisebb) gomb vagy
tojasdad, ritkan lekerekedett palca alaklak is lehetnek [5], kenetben parban vagy
rovidebb-hosszabb lanc formajaban lathatok [6].

A Streptococcusok tenyésztésiiket tekintve igényes mikroorganizmusok, ndveke-
désuk juhvér vagy vérszérum jelenlétében megfelels [5]. Fakultativ anaerob baktéri-
umok [7], bizonyos fajok névekedéséhez CO, jelenléte is szikséges [6]. Az izolatumok
tenyésztése optimalisan 37 °C-on torténik [1], de szamos faj tag hdmérsékleti hatarok
(20-42 °C) kozott képes szaporodni [5). Szilard taptalajon, 37 °C-on, normal 1égkéri
kortlmények kozott, 20-24 6ras inkubacids idd elteltével nagyjabdl 1 mm atmérgji
telepek lathatdk, amelyek nem pigmentaltak és enyhén attetszéek [5]. A Streptococcus
nemzetség tagjai véres agaron hemolizist okoznak [8], ami a baktérium fajatél és a
tenyésztés kortulményeitdl fligg8en lehet teljes (B-) vagy részleges (a-) hemolizis, ill.
elkdldnitjik a nem-hemolizald (y-hemolizist okozd) fajokat is [5].

A streptococcusok genuson belll torténd megkildonboztetésére szamos hagyo-
manyos laboratériumi vizsgalat (hemolizis vizsgalata és biokémiai tesztek) mellett
szeroldgiai tipizalasi modszerek is hasznalhatdk [7]. A Lancefield-féle csoportositas
a Streptococcus-fajok kilonboz8d csoportspecifikus, szénhidrattartalmu C-sejtfal-
antigénjeinek vizsgalatan és 6sszehasonlitasan alapszik [7]. A mUlt szazad elején
REBECCA LANCEFIELD eredetileg 20 szeroldgiai csoportot azonositott (A-tél V-ig,
| és J kivételével) [9]. Bar ez a tipus( csoportositds a mai napig él, a felismert
antigének nem feltétlenil korlatozddnak egyetlen fajra, tovabbd nem minden
Streptococcus-fajnal mutathatd ki egyedi csoportantigén [5].

Szamos biokémiai alapU, gyorsabban eredményt adé diagnosztikai rendszer
is rendelkezésre all, de a pontos és részletes nemzetségen bellli elkilonités
céljabdl a molekularis biolégiai vizsgalatokat (polimeraz lancreakcidkat, PCR) kell
elényben részesiteni [7].

A Streptococcus suis (S. suis) Gram-pozitiv, burkos, fakultativ anaerob és fakulta-
tiv patogén baktérium [10]. A faj S. suis névhasznalatara mar 1966-ban javaslatot
tettek [11], azonban ez a megnevezés csak 1987-t4l hivatalos [12]. Igényes bak-
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térium, tenyésztéséhez 37 °C, normal 1égkodri korilmények, valamint véres agar
szUkséges, telepei korill a- vagy B-hemolizist figyelhetlink meg [2, 10, 13] 24-48
Oras tenyésztési id6 utan [7]. Egyes, f6leg B-hemolizald torzsek névekedésé-
hez nagyobb CO,-koncentracié szlkséges [14]. Szerolégiailag D-csoportl Lance-
field-antigénekkel rendelkezik és dsszesen 29, burokkal rendelkez6 szerotipusat
kiUlonitették el eddig, amelyek kozUl a leggyakoribb az akar sulyos klinikai tinete-
ket is okozd 2-es szerotipus, de vilagszerte gyakran el6forduld, klinikai tineteket
okozd szerotipus még az 1-es és a 9-es is [10].

A S. suis egy vilagszerte el&forduld, zoonotikus és fakultativ patogén baktérium.
A nagylzemi sertéstartdas minden korosztalyaban eléfordulhat, valamint a haz-
taji, kisebb allomanyokban is jelen lehet, tovabba vaddisznd-eredet( mintabdl
is kimutattdk mar [10, 15]. A S. suis a felsd légutak, az orr-garatlreg, a gastroin-
testinalis traktus, ill. a nemi utak nyalkahartyajan, valamint a garatmanduldkban
fordul el6 leggyakrabban [10].

A S. suis szinte barmely életkorban kimutathatd sertésekben [16]. A felnétt allatok
tinetmentes hordozasa miatt a malacok altalaban mar 12 hetes koruk el6tt ferts-
z8dhetnek a kérokozdval [10]. Vertikalis fert8zEdés az ellés sordn kovetkezhet be
a nemi traktust kolonizald térzsekkel. A horizontalis fertézés és fert6z8dés leg-
gyakoribb médja a kdzvetlen (Un. ,nose to nose”) kontaktus [2], emellett bélsaron
keresztUl vagy ragalyfogd targyak segitségével is torténhet [10].

A S. suis leggyakrabban a valasztas korul okoz megbetegedést malacokban,
a kluldnbozd8 stresszorok hatasara [10], valamint hajlamositd tényezd lehet még
a malacok alacsony maternalis ellenanyagszintje is [17, 18]. A klinikai tUnetek meg-
jelenését szamos tényezd befolyasolhatja: ilyenek a kdrnyezeti tényez8k (rossz
szell8ztetés, nagy paratartalom, magas por- és/vagy ammoéniaszint, stressz), a
nem megfelel§ menedzsment (tllzslfoltsag, kilonbozs korl sertések keverése,
egyszerre betelepités — egyszerre kitelepités hianya), ill. a virusos vagy bakterialis
tarsfert8zések jelenléte [2, 19].

S. suis-fert6zés esetén a leggyakoribb altalanos jellegl klinikai tinetek a laz,
a duzzadt izlletek, a fejlddésben vald visszamaradas és/vagy a sUlygyarapodas
elmaradasa, esetenként perakut elhullas vagy vetélés is el6fordulhat kocakban
[20]. Légz8szervi megbetegedés esetén az allatok lazasak, kdhdgnek, tisszog-
nek és hasi 1égzésik van, mig az agyhartyak gyulladasa kovetkeztében koordi-
naciés zavarok és gorcsok jelentkeznek, valamint elfekvés és ataxia jellemzi a
beteg egyedeket [20]. A kérbonctani vizsgalat soran a légzdszervekben gennyes
bronchopneumoniat, ill. interstitialis pneumoniat, valamint pleuritist irtak le,
mig az idegrendszer érintettségekor gennyes agyhartyagyulladast és vérzéseket
tapasztaltak az agyhartyak alatt [20]. A sziv makroszképos elvaltozasai kozt a
peri-, az epi- és az endocarditis, valamint a hydropericardium jellemzd [20]. Eze-
ken kivil a savoshartyak és az izlletek érintettsége, valamint a szepszis okozta
szervi elvaltozasok voltak még megfigyelhetdk [2, 7, 20].

A S. suis-torzsek patogenitdsa nagy mértékd valtozatossdgot mutat [21] a bakté-
rium virulenciafaktorai kulcsfontossagl szerepet jatszanak a kilonboz8 torzsek
megbetegitbképességének kialakitasaban [22].

Az egyik f6 virulenciafaktor a poliszacharid burok (capsule polysaccharide, CPS),
amelynek 6sszetétele és szerkezete alapjan kildnbozd szerotipusokat hataroz
meg [23]. A burok termelése elGsegiti a S. suis tllélését a vérben, feltételezett
fagocitdzisgatld hatasa miatt pedig a gazdaszervezet immunvalaszat kerUli el,
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ami el8segiti a korokozd szervezeten bellli szér6dasat [10, 22]. Egyes torzsek
esetében a buroktermelés csokkentése figyelhetd meg a fertézés kezdeti sza-
kaszaban, mivel tdbb, a gazdasejthez vald kapcsolddashoz szlkséges adhezin
megjelenését akadalyozza a burok [22]. Az eddigi eredmények arra utalnak, hogy
a buroktermelésért felelds gének némelyike a fertdzés kiilonb6z6 szakaszaiban
eltéréen expresszalddik [22]. A burokkal nem rendelkezd torzsek kevésbé ellen-
allbak a fagocitézissal szemben, ezaltal a gazdaszervezet hamarabb eliminalja a
kérokozdt, ami enyhébb lefolyasl vagy szubklinikai megbetegedést eredményez
[24]. Ugyanakkor egyes torzsek in vivo burokvaltasanak vizsgalata soran nem
figyeltek meg szignifikdns valtozast a fagocitaellenes aktivitasban [23]. Mindezek
mellett dokumentéaltak olyan esetet is, amelynek sordn a burokkal rendelkezd
avirulens torzs is eliminalédott a szervezetbdl, mig a szintén burkos, de virulens
torzs tobb napig, magas titerrel jelen maradt a keringésben [25, 26]. Mindez azt
tdmasztja ald, hogy a S. suis térzsek fagocitézissal szembeni ellenéllé-képessége
nem csak a buroktermeléstdl és a burokpoliszacharid szerkezetétdl fugg [22, 23],
hanem mas virulenciafaktorok jelenléte is befolyadsolhatja azt.

A suilysin (SLY) a p6rusképzd, koleszterinfliggd citolysinek kozé tartozd fehérje
[27, 28], amelynek hatasara citokinfelszabadulas torténik [29]. Részt vesz a bak-
térium-gazdasejt kdlcsonhatasban, a gyulladasos sejthalal indukcidjaban [30],
valamint a thrombocytak kdrosodasaval jaré folyamatokban [31, 32]. Szamos
Eurépaban elSforduld, human patogénként is szamon tartott szerotipusbdl is
kimutattak [33-35], azonban tobb Eszak-Amerikaban izolalt virulens térzs esetén
hianyzott a SLY expresszidjat szabalyozd gén [36, 37].

Tovabbi virulenciafaktorok még az MRP (muramidase-released protein) és az
extracellularis fehérje faktor (EF, extracellular protein factor) [38]. Az MRP el8segiti
a kdrokozd kapcsoldédasat a microvascularis endothelsejtekhez, novelve ezzel a
képessége [40], az adhesinek expresszidja [41], ill. az oxidativ stresszel szembeni
bakterialis ellenalloképesség kialakitasa [42] még azok a tényezlk, amelyek a S.
suis megbetegitd képességét novelhetik.

A S. suis esetében a virulencia fogalma nehezen definidlhatd, szadmos gén és
fehérje van, ami 0sszefliggésben all a torzsek okozta sulyos klinikai tinetekkel,
ugyanakkor hianyuk nem feltétlenll vonja maga utan a virulencia hianyat is [41].

A sejtfalantigének alapjan torténd csoportositast mar az 1930-as években meg-
kezdték [9, 43], majd késSbb kimutattak, hogy a diagnosztikai szempontbdl jelen-
t8s antigének valdjaban a burokbdl szarmazd 6sszetett cukormolekulak [11, 44].
A burokpoliszacharidok alapjan az 1980-as években 9 szerotipust (1-8 és V2 )
azonositottak [45], majd 1995-ig tovabbi 26 szerotipust (9-34) irtak le a S. suis
fajon belll [46-48]. A molekularis diagnosztikai eszk6zok segitségével a 2000-es
évek elején a 16S rRNS és a cpn60 gének szekvenciaanalizise alapjan a 32-es és a
34-es szerotipusokat teljesen mas fajhoz soroltdk a Streptococcus nemzetségen
belll [49], mig a kbvetkezd évtizedben, a sodA és recN gének vizsgalata alapjan
a 33-as szerotipust helyezték &t mas fajba [50], majd késdbb a 20-as, 22-es és a
26-0s szerotipusokat soroltdk rendszertanilag mas fajhoz [51]. Végul 390 S. suis-
torzs teljesgenomszekvencia-analizise alapjan ezeket a szerotipusokat a burok-
fehérjéik alapjan “eltérd S. suis”"-torzsekként azonositottak [52]. Az “autentikus
S. suis"-torzsek detektalasara és azonositasara, tovabba a “S. suis-szer(” térzsektdl
valé elklldnitésukhoz kivaldan alkalmasak a recN génszekvenciadk alapjan terve-
zett PCR-vizsgalatok [53]. Mindezek alapjan jelenleg 29 valédi S. suis-szerotipust
kilonboztetink meg [54], de klinikai szempontbdl a laboratériumok legtéobbje
még tovabbra is a 35 szerotipust azonositja [2].
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A S. suis-torzsek szerotipusdnak meghatarozasa kiemelkedden fontos rutindi-
agnosztikai eljaras [2], segit a baktériumpopulacié szerkezetének vizsgalataban,
valamint a jarvanytani diverzitads tanulméanyozasaban [54]. A szerotipus-meghata-
rozas segitséget nyljt az olyan térzsek kimutatasaban is, amelyek potencialisan
képesek betegséget okozni akar egészséges allatokban is, valamint elésegitik a
specifikus vakcinagyartashoz szikséges torzsek kivalasztasat [54].

A S. suis diagnosztikajaban szamos eljaras alkalmazhaté. Igen gyakran alkal-
mazzak az agglutinacios teszteket, ugyanakkor a preciz diagnosztikai munkaban
a multiplex PCR-tesztek hasznalata is egyre nagyobb szerepet kap [55, 56]. Nap-
jainkban maéar a matrix-asszisztalt 1ézer deszorpcid/ionizacié repulési idd (MALDI
TOF) mérésekkel, multildkuszos szekvenciatipizalassal (MLST) [57] és teljes-
genomszekvencia-analizissel is kiegészUl a laboratériumi vizsgalatok lehetSsége [54].

A burokantigéneket vizsgald agglutinacidos teszteket igen gyakran hasznaljak
a rutin laboratériumi diagnosztikdban [55], de nem minden torzs detektalhatd
és tipizalhatd ezzel a rendszerrel [58]. Az vizsgalatok soran ugyanis technikai
nehézségek léphetnek fel, mivel gyakori az aspecifikus keresztreakcid, valamint
az autoagglutinacid [59]. A keresztreakcié oka feltételezhetden a burokantigének
hasonlé szerkezeti elemeiben keresendd, rendszeres az 1/2-es szerotipus esetében
vagy csak az 1-es vagy a 2-es szerotipussal, valamint az 1-es szerotipus esetében
a 14-es szerotipussal, de megfigyelték mar a 6-0s és 16-0s szerotipus és a 2-es
és 22-es szerotipus kozott is [47, 60]. Olyan is elGfordulhat, hogy egy izolatum
nem agglutinalodik egyik tipizald antiszérummal sem, ennek kdvetkeztében nem
tipizalhatoként soroljak be [61], amely jelenségnek a hatterében leginkdbb az
allhat, hogy a nem tipizalhatd torzsek valdszinlileg nem rendelkeznek burokkal,
ami miatt nem agglutinalédnak, tovabbé hidrofdb tulajdonsagaik is megnehezitik
a vizsgalatukat [62]. Mindezek mellett nagyon valdszin(, hogy a szakirodalom
nem irta le eddig az Osszes létez8 S. suis-szerotipust [58, 63, 64]. Ugyanakkor
igen nehéz meghatarozni, hogy a nem agglutinalé torzsek a fert6zés idején sem
rendelkeztek burokkal, vagy pedig a laboratdriumi tenyésztés soran vesztették el
buroktermels képességliket [58].

A S. suis-térzsek tipizalasa soran hasznalt multiplex PCR-rendszerek [56] segit-
ségével nemcsak az izolatumok 6sszehasonlitdsa lehetséges, hanem a szero-
l6giai vizsgalatok eredményeit is meg tudjuk erdsiteni, valamint sok esetben a
nem tipizalhatd torzsek szerotipusanak azonositasa is lehetdvé valik [56, 58].
A PCR-tesztek kiterjedt hasznéalata ellenére is vannak nem tipizdlhatd torzsek,
amelynek hatterében tobbek kdzt mutécid vagy a CPS-10kusz elvesztése lehet [65].

Mindezek mellett a mindennapi diagnosztikaban, s6t a szakirodalomban is
taldlkozhatunk téves S. suis-azonositassal [62]. A molekularis mddszerek fejld-
désének koszénhetden Uj protokollok is szilettek, amik lehetdévé teszik az 1-31,
33 és Y2 szerotipusok kimutatasat is [63].

A 'S. suis diagnosztikajadban hasznalhaté azonositasi médszerekrél az Abra mutat
idérendi adatokat.

A S. suis egy zoonotikus kérokozd, az elsd human esetet 1968-ban jegyezték le
Daniaban [66], azOta pedig a témaban fellelhetd szakirodalmi adatok szama lassan
emelked§d tendenciat mutat [67]. Az eddigi legnagyobb jarvanykitorés, amely a kor-
okozbhoz kdthetd, Kinaban volt 1998-ban és 2005-ben; ennek soran az érintettek
szama meghaladta a 200 &t és tobb mint 50 ember halalat okozta a megbete-
gedés [68, 69]. A jarvanyok soran az emberrél emberre torténd kozvetlen atvitel
nem volt tapasztalhatd [70]. Kelet- és Délkelet-Azsidban a S. suis-torzsek okozta
zoonotikus fertézéseket endémiasnak tekintik [71]. Hongkongban a bakterialis agy-
hartyagyulladasok harmadik leggyakoribb kérokozéja a S. suis [72], mig Vietnamban
vezetd kéroka a felndtt korban kialakult agyhartyagyulladasoknak [73]. Eurépabdl is
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FIGURE. Timeline summary on the diagnostic tools for identification of S. suis

Jelmagyarazat:

PCR - polimerase chain reaction;

LAMP - Loop-Mediated Isothermal Amplification;

MALDI TOF MS -

Matrix-Assisted Laser Desorption/lonization Time-of-Flight Mass Spectrometry;

MLST - Multilocus Sequence Typing;

WGS - Whole Genome Sequencing;

ANI - Average Nucleotide Identity;
PFGE - Pulsed-Field Gel Electrophoresis;
VAG - Virulence-Associated Genes;

MCG - Minimum Core Genome;

AMR - Antimicrobial Resistance
Irodalmi hivatkozasok, amelyek alapjan az abra készult: [11, 43-49, 51-53, 57, 63, 64, 66-71]

a szamos human fert6zést jelentettek az évek soran, ezen belll is megfigyelhetd,
hogy a fejlett sertésdgazattal rendelkezé orszagokban fordulnak eld leginkabb
human esetek, mint pl. Hollandia, Egyesuilt Kiradlysag, Olaszorszag vagy Német-
orszag [58]. Annak ellenére, hogy a legtobb S. suis-esetet sertésallomanyokban
Kanadabdl és az Amerikai Egyesilt Allamokbdl jelentik, ebben a régiéban a huméan
esetek csak szérvanyosan fordulnak eld, amivaldszinlileg a mar korabban targyalt
virulenciabeli kildnbségekkel magyarazhatd [58]. A human megbetegedésekbdl
is leggyakrabban a 2-es szerotipus mutathatd ki, azonban kimutattak mar a
4-es, 14-es és 16-0s szerotipusokat is [74]. A mikrobioldgiai vizsgalatok, tovabba
az allat- és humanegészséglgyi adatok alapjan az emberekbdl izolalt torzsek
hasonldak az ugyanazon foldrajzi terlleten sertésekbdl izolalt térzsekhez [75]. A
human esetek kapcsan a S. suis-fertézések sok esetben foglalkozasi betegségnek
tekinthetdk, a fertézott mintak gyakran kothetdk a sertésagazatban dolgozdkhoz
(vdgéhidi munkasok, hentesek, hlsvizsgalok és praktizald allatorvosokhoz) [74]. A
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tinetek a sertések klinikai tineteihez hasonldak, a lappangasi idé néhany naptal
akar 2 hétig is terjedhet [71]. A S. suis okozta megbetegedések soran a leggyak-
rabban tapasztalt korképek: a szepszis, az endocarditis és az arthritis mellett a
mar emlitett gennyes meningitis, a pneumonia, a peritonitis és az uveitis, ill. a
kifejezetten embereknél megfigyelhetd vesztibularis diszfunkcié okozta hallas-
karosodas [74, 76]. Sllyos esetben tobb szervet érinté sokk, Ggynevezett MODS
(Multi Organ Dysfunction Syndrome) alakulhat ki, amely akar haldlos is lehet [77,
78]. A kérokozd terjedhet fert6zott sertéssel vagy sertéshissal torténd érintkezés
soran, tovabba a kulturalis és étkezési szokasok is nagyban hozzajarulhatnak a
betegség kialakulasdhoz, mivel Azsidban gyakran fogyasztanak nyers vagy nem
kell6en hdkezelt hist, ill. belséségeket [79].

Magyarorszagon szérvanyosan, de eldfordulnak human esetek. Egy 2020-ban
publikalt kdozlemény a 2002-2019 kozotti idészakot foglalta 6ssze a Nemzeti
Bakterioldgiai Surveillance rendszer jelentései és adatbazisa alapjan [80]. A vizs-
galt 18 éves id8szakban dsszesen 74 S. suis-torzset izolaltak 34 invaziv (liquor,
hemokultlra) fert6zésbdl magyar korhazakban, &m szerotipizalas csak az utolsé
11 esetben tortént, amely vizsgalat 10 esetben 2-es és 1 esetben 14-es szerotipus
meghatarozasaval zarult [80].

Ezt a tanulmanyt az Allatorvostudoméanyi Egyetem stratégiai kutatasi alapja
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AZ ALLATVEDELEM TORTENETE AZ OSKORTOL A 20. SZAZAD KOZEPEIG

Az 6skorban a k6zosség léte, fennmaradasa nagyban fliggott az elejtett alla-
toktdl. A vadaszatot elGre eljatszottak, kilonb6z4 tancokkal, imakkal és egyéb
szertartasokkal igyekeztek megidézni a vadak szellemeit és ezzel 6sszeflig-
gésben jellemzd volt az allatdldozatok bemutatasa is a ritualis vadfogyasz-
tds mellett. A lovak nagy jelentéséggel birtak ebben a korban, abrazolasuk
Eszak-Franciaorszagtdl Andallzidig minden terlileten megjelenik. Ezzel szem-
ben pl. a bélények abrazoldsa heterogénebb, az Ibériai félsziget kdzepén
és Andallzia terlletein egyetlen ilyen leletet sem taldltak a régészek [1].

frasos emlékek ebbdl a korbdl nyilvanvaléan nem allnak rendelkezésre, de
hasznélati targyak, szobrok és barlangrajzok ezek bizonyitékaul szolgalnak
(1. dbra). Jellemzd erre az id8szakra az animizmus, amelyet egyes forrasok
a vallasok kezdetének is tartanak, masok szerint bizonyos vallasok jellemzd

attribGtuma. EbwARD B. TYLOR, a vildag minden tajan é16 népek vallasi szoka-
sairdl tett megallapitasokra épitkezve vezette be az antropoldgian belll az

1. ABRA. Oskorbdl szérmazé
barlangrajzok egyike [43]

FIGURE 1. One of the
prehistoric cave drawings [43]

animizmus fogalmat. Az “animizmus” kifejezés a latin anima szo6ra vezethetd
vissza, amely az életet, |élegzetet vagy szellemet jelenti. TYLOR, GEORGE ERNTS
STAHL-tOl vette a4t a fogalmat, kinek meglatasa szerint az él61ények vagy szel-
lemei, vagy lelkei irdnyitjak a testben zajld fizikai folyamatokat. TYLOR szerint
az animizmus a vallds azon formaja, amelyben az emberek és mas él5lények
szellemét és lelkét az élethez szlkségesnek tartjak [2]. Az animizmus gyakran
egyltt jart azzal a felfogassal, hogy egy él8lénynek tobb lelke is van [3]. A korra
jellemzd még a totemizmus mint hitvildg. A totem sz6 az objibway nyelvbdl
szarmazik (nindotem, “az én totemem?”), amelynek legaltaldnosabb jelentése
egy novény- vagy allatfaj vagy barmilyen mas szimbolikus jel képvisel vagy
azonosit egy személyt vagy tarsadalmi csoportosulast, akar egy klant vagy
leszarmazasi vonalat. Az ember-természet kozotti kapcsolatok szamos kiter-
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jesztésének alapjat képezi, beleértve a samanizmust, a ritualét és a mitol6-
giat, amelyeket a korai antropolégusok a "totemizmus" altalanos megjelolés
alatt csoportositottak [4]. A totem a segité Iényt szimbolizalja, igy bizonyos
kultGrakban a jellemzd totemallat hdsanak fogyasztasa tilos, mig masokban
épp, hogy ajanlatos, f6képp Unnepek alkalmaval [4, 5].

A haziasitast mint kifejezést nagyon régdta hasznalja az emberiség, am
ennek pontos fogalmat definidlni nagyon nehéz. Mire asszocial mindenki,
ha meghallja ezt a fogalmat? Az emberek gondozasa alatt all6, szdmunkra
hasznot hozd és a mi iranyitasunk alatt fejlédott novényekre és allatokra. Az
ember azonban nem az egyetlen faj, amelyhez héaziasitads kapcsolddik, és a
termeszekrdl, hangyakrdl és bogarakrdl is kimutattak, hogy kilonbdzd gom-
bafajokat haziasitottak. Ha alaposan megvizsgaljuk a domesztikacié fogalmat,
és azt, hogy miben kildnbozik mas fajok k6zotti kapcsolatoktdl, felismerjik,
hogy e kifejezés hasznalata milyen konnyen félrevezethetd. A novények és
dllatok Homo sapiens (ma é18 ember) altali haziasitasat az emberiség torté-
netének egyik legfontosabb fejleményeként tartjak szamon. Korilbelll 11 000
évvel ezelGtt, a holocén kezdetén szamos tarsadalom fokozta a vadaszatrdl
és gyUjtogetésrdl a nbvénytermesztésre és az allattenyésztésre vald attérést,
ami a novények és a haszonallatok haziasitasahoz vezetett. A modern emberi
kultdra nagy részét a tuléléslinket megalapozd novények és allatok tartjak
fenn, ami nem kis részben annak kdszonhetd, hogy a foldmUvel§/pédsztorkodd
tarsadalmak &sei szdmos fajt haziasitottak [6, 7].

Eppen ezek miatt az is nagyon fontos, hogy a haziasitas folyamatat és
annak biolégiai kdvetkezményeit tisztan lassuk. A héaziasitds az alkalmazko-
dasra vonatkozik, amely altaldban fogsagban tartott kdrnyezethez valé alkal-
mazkodas, és amelyet a generacidk sordan bekodvetkezd genetikai valtozasok
valamilyen kombinacidjaval, valamint a fejlédésben bekdvetkezd, a kdrnyezet
altal kivaltott, minden egyes generacié soran ismétlédsé valtozasokkal érnek
el. A haziasitason atesd él6lények populacidiban genetikai valtozasok kovet-
keznek be mind a véletlen, mind a természetbdl a fogsagba valé atmenetet
kisérs szelekcids nyomas megvaltozasa kovetkeztében. A génfrekvenciakban
bekovetkezd valtozasokon kivll a fogsagban tartott kérnyezethez vald alkal-
mazkodast eldsegithetik bizonyos visszatérd kérnyezeti események vagy gaz-
dalkodasi gyakorlatok, amelyek befolyasoljak egyes bioldgiai tulajdonsagok
fejlédését. Nehéz altalanositani a haziasitdsnak a fenotipusos variabilitasra
gyakorolt hatasait, mivel a kiilonb6z4& tulajdonsagokra és fajokra eltérd szelek-
ciés nyomas nehezedik. Nyilvanvald azonban, hogy az allatok viselkedésének
tekintetében a haziasitas inkabb a valasz mennyiségi, mint mindségi jellegét
befolyasolta. Bizonyos viselkedésmintak haziasitas soran bekovetkezd, felté-
telezett elvesztése altalaban a valaszkiszobdknek a normal ingerlési szintek
feletti megemelésének tulajdonithatd. Ezzel szemben a valaszkiliszobok csok-
kenése gyakran az ingerlés bizonyos formainak valé folyamatos kitettséggel
magyarazhatod. Bizonyos viselkedésformak azért valtozhattak meg, mert az
ember pufferszerepet toltotte be az allat és a kdrnyezete k6zott. A haziasitasi
folyamatot kisérd egyik legfontosabb viselkedésbeli valtozas az allat kdrnye-
zetében bekdvetkezs valtozasokra vald reagaldoképesség csokkenése. A tapla-
[ékellatas és az ember altal a szaporodasi folyamat felett gyakorolt ellendrzés
csOkkentette a létfontossagl erbforrasokért folyd versenyt, és igy lehetdvé
tette a fiatalkori tulajdonsagok megtartasara iranyuld szelekciét (neoténia). Az
elvadulads a haziasitasi folyamat forditottja. A hazidllatok természetben vald
tUlélési képessége attdl figghet, hogy a haziasitas folyamat soran milyen
mértékben valtozott a populacié génallomanya [8].

Elelmiszernévények esetében pl. az emberek altal végzett vetés, betakaritas
és feldolgozas éves ciklusai Ujszer( szelekciés nyomast eredményeztek, ami
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a kovetkezd 2000-4000 év soran végil a novények haziasitdsahoz vezetett.
Becslések szerint az ember mintegy 1000 ndévényfajt és valészinlileg mintegy
40-50 allatfajt (kéztlik eml8s-, madar-, hal- és rovarfajokat), valamint tucatnyi
gomba- és baktériumfajt haziasitott. Mig a haziasitott fajok tovabbra is elsé-
sorban taplalékkal 1atjak el az embert, ezek a mutualista taxonok anyagokat
(pl. gyapot, len, selyem) és szolgaltatasokat (macskak altal egérfogas, lovak
dltal szallitéds) nyUjtanak az emberek szamara [6].

Mindezek vonzataképp az emberek rajottek arra, hogy az allatoknak haszna és
vagyonértéke is van, valamint felismerték, hogy ezek az allatok ragaszkodnak az
emberhez, igy az emberekben is felkelt az allatok iranti vonzalom és felelésség-
tudat szikrdja. A haziasitas eredményeként a haziasitott allatok tartdsa magaval
vonzott allatvédelmijellegl tevékenységeket is, hiszen az allatokrdl gondoskodni
kellett, és igy az allatvédelem erkodlcsi inditékka is valt, bar ekkor még nem elsé-
sorban az allat érdekeit vették figyelembe [9]. A vadon é16 allatok haziasitasa, sza-
poritasa, majd szabalyozott tenyésztése tobbféle célbdl tértént, pl. igavonasra,
élelem termelésére, vadaszatra. A legrégebben haziasitott allatfajok a kutya
(12 000-14 000 éve), a kecske (10 000 éve) és a juh (8000 éve) [5, 10].

OKOR

Szamos allatfaj spiritualis szerepe megmaradt az Okorban is, akar istensé-
gek, haziallatok, a termékenység szimbdlumai, vagy a félelem, a védelem
és a szerencse targyai voltak, az allatok jelentds szerepet jatszottak az dkori
egyiptomiak életében és nagy szerepet jatszottak a mindennapi vilagi és
vallasi tevékenységekben. Az dllatok gyakran rendelkeztek olyan vonzé tulaj-
donsagokkal, amelyeket az 6kori egyiptomiak csodaltak, és utanozni akartak.
Ezek kozé tartozott az erd, a ragadozdk elharitasanak képessége, a védel-
mezés, és az Ujjaszlletéssel vald kapcsolat. Ezért istenségeik allatalakban,
kilonleges tulajdonsagokkal felruhazott megjelenitése azt mutatta, hogy mit
hittek az egyes istenek vagy istenndk természetérdl. A legismertebb ezek
kézul valdészinlleg a macska, amely az dkori Egyiptomban héaziasitottak. A
nagymacskakat, pl. a gepardokat és az oroszlanokat egzotikus haziallatként
tartottak, és a kiralyi csalad jelképei voltak. Méas, az okori egyiptomiak altal
rettegett allatokat, pl. a krokodilokat és a vizilovakat tisztelték és imadtak,
hogy megvédjék magukat haragjuktdl. A krokodilrdl azt tartottdk, hogy a viz
istene, és a faradk hatalmanak és erejének jelképe lehetett, mig az ibisz az iras
és az irastuddk véddszentje volt. A macskakat mar az Obirodalomban (tobb,
mint 4600 évvel ezel8tt) hieroglifakon abrazoljak, és ebben a kontextusban
latjuk el8szor haziasitasukat. Egyes sirjeleneteken a macskak a gazdajuk
széke alatt Ulnek, ami azt az érzést kelti, hogy valamikor szeretett csaladi
haziallatként tekintettek rajuk. Mumifikalédott macskakat néha a gazdajuk-
kal egyltt vagy annak kozelében temettek el. A macskakat valdszinlleg a
kartevlk elleni védekezés egyik formajaként is nagyra becsilték - jelenlétik
hasznos volt ott, ahol élelmiszert tartottak, kiléndsen az otthonokban, mag-
tarakban és a foldeken, korldtozva ezzel az egerek és patkanyok elszaporo-
dasat [11].

A legismertebb macskaistenség BaszTET volt (2. dbra), akit altaldban vagy
egy macska theriomorf (dllati) alakjdban abrazoltak, vagy egy hibrid macs-
kafejl ndi test formajaban. BaszTeTet néha ndstény oroszlanként abrazoltak,
vagy oroszlanfejli néként (ez azonban gyakrabban a pusztitdssal kapcsolatos
SZEKHMET istennéhoz kapcsolddott). BaszTETet a vad oroszlan szelidebb és
nyugodtabb valtozatanak tekintették. Leggyakrabban a "gyermekek védelmezG6-
jeként" azonositottak, mivel a ndi termékenységgel, a szexualitassal, valamint
a csecsemO&k és a terhes ndk védelmével hoztak kapcsolatba. Az 6kori egyip-



2. ABRA. Basztet macska
alakjaban (Louvre, Pdrizs) [44]

FIGURE 2. Bastet statue
(Louvre, Paris) [44]

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2024. JULIUS

tomi istenségek k6zo6tti hatarvonal gyakran elmosddott a formak atfedhették
egymast, és néhany allatot egynél tobb istennel vagy istenndvel tarsitottak,
és forditva. Mas istenndék is néha macskaalakot oltéttek, koztik MuT, HATHOR
és TEFNUT. Bar a tarsitas tulnyomaérészt ndi volt, egy isteni him macska gyakran
megtalalhaté vallasi kontextusban, a napisten RE megnyilvanulasaként. Ezt a
kandUrt ApoFisz kigydisten megdlésekor abrazoljak, aki a kdosz megtestesi-
téje volt. Az észak-egyiptomi Szakkaraban taldlhatd "Macskak temetdjében"

tobb ezer szent macskamimiat fedeztek fel a késGi korszakbdl (i. e. 664-332
korul). Az ékori egyiptomiak mumifikaléodott allatokat és szobrocskakat hagy-
tak dldozatként a BAszTET isten kultuszanak. Ezek a felajanlott allatfajt (ebben
az esetben a macskat) abrazoltak, igy probaltak megbékiteni az istent és
elnyerni a kegyeit. Ebben a korban ezeket az allatokat nagy szamban tenyész-
tettek kifejezetten ilyen jellegl felhasznalasra is. Az 6kori Egyiptomban nem a
hézimacska volt az egyetlen erds macskaféle - nagymacskak, pl. oroszlanok,
leopardok és gepardok jelenlétét is megfigyelhetjik. Az oroszlanok gyakran
kapcsolddtak a kirdlyi csaldadhoz, a kiradlysag jelképeként. Nagyszer(i megjele-
nésik, erejuk és vadsaguk bizonyara olyan tulajdonsédgok voltak, amelyeket a
farad is szeretett volna utanozni. A faradk kéztudottan haziallatként tartottak
oroszlanokat és mas nagymacskakat, talan nem csak statuszszimbdlumként,
hanem a "gonoszt" ellizd, védelmezd tulajdonsagaik miatt is. A kiradlyi vadasz-
jelenetekben oroszlanokra is vadasznak, a kiraly erejének demonstralasara,
hogy még a legerdsebb allatokat is le tudja gydzni [11].
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Az egyiptomi valldsban szamos kutyafélékhez kothetd istenség is létezett.
Néhanyukat a farkas vagy a kutya képviselte, mig masok, mint pl. ANUBISZ,
altalanosabbak voltak, és a kutya és a sakal tulajdonsagait is mutattak. Ezek
az istenségek leggyakrabban a halalt és a tulvilagot képviselik, és Osiris (az
alviladg istene) kultuszahoz kapcsolédak. OsirlsS megjelenése elétt ANUBISZ volt
a legfontosabb temetkezési istenség. & volt a halottak istene, aki a balzsamo-
zassal és mumifikalassal volt kapcsolatban, valamint a f6 istensége a Kynopo-
lisnak (gérogil "a kutyak varosa"), a mai el-Qeisnek Felsé-Egyiptomban, és a
NTilus tllsd partjan felfedeztek egy kutyatemetdt. ANUBISZt egész Egyiptomban
imadtak, és az isten képmasai a faradkorszakban végig ott voltak templomok-
ban, kadpolndkban és sirokban. Altalaban Ul sakalként vagy emberi alakban,
sakalfejjel abrazoljak, néha farkat viselve. ANUBISZ fekete szinét szimbolikusan
a holttest elszinez8désével hoztdk 0sszefliggésbe a temetésre vald elékészités
utan, valamint a Nilus-volgy termékeny fekete talajaval, amely a meguUjulast
szimbolizalta [11].

A haziasitassal kardltve jellemzdvé valt az allatok harcaszati felhasznalasa,
ezzel egyltt pedig az allatok gondozéasa, apolasa, takarmanyozasa és szik-
ségszerlien az allategészségligyi ellatasuknak kezdete is. Megjelent az allatok
szOrakoztatasra vald felhasznalasa: népszer(ivé valtak az allatviadalok és megje-
lentek az elsé kezdetleges ,allatkertek”. Mindkét célra elsédlegesen vadallatokat
tartottak, de a viadalokban akar kutyakat is felhasznalhattak. A medve nagyon
fontos szerepet jatszott az 6kori gérég-romai vilagban, bar veszélyességikkel
idénként megzavartak az emberek mindennapjait, esetenként embert is dltek.
Az ember azonban nagyobb ellensége volt a medvéknek. Hatalmas szadmban
vadasztak rajuk, fogtak be Sket, és - kulondsen Rdméaban - a kdézonség szo-
rakoztatasara megolték vagy emberekre és mas allatokra uszitottak Sket. Az
emberek nemcsak félték, vadasztak és kinoztak a medvéket, hanem meg is
ették Gket, gydgyittattak, oltoztették Sket és magukat diszitették kilonb6zd
testrészeikkel. A medvének tulajdonitott hatalmat szertartdsokon és kultuszok-
ban, valamint magikus ritualékban hivtak segitségull. Csillagképeket neveztek
el rbla, idomitottak, mlvészetlkben utanoztak, torténeteket meséltek rédla,
és a medvét tudomanyos kivancsisaguk targyava tették. A legkorabbi irodalmi
bizonyiték a medvékre HomEROSzZ Ilidszaban taldlhatd. A medvés latvanyossagok
mindezen fajtaihoz szikséges volt a vadmedvék befogasa, amely megnodvelte
az allatok iranti 6ridsi keresletet. A vadaszok, kereskeddk kutydk segitségével
bemérték a medve odUjat, a vadaszok egyfajta tolcsért allitottak fel haldkkal,
majd a medvét kilizték és a tolcsérbe kergették, ahol az allatok menekUlése
allitélag véget ért. Ezt kbvetben a medvéket megkdtozték, és végll fadeszkak-
hoz kotdzve ketrecekben vagy ladakban szallitottak el ket [12].

Gorbgorszagban az allattenyésztés formai a pasztorkodastdl a vegyes gazdal-
kodasig terjedtek. A pasztorok altalaban nagyobb csordakat tartottak, a legel-
tetést a taplalkozas és a termelékenység fokozasa érdekében lUtemezték, és a
kereskedelem érdekében bizonyos termékekre specializalédtak. E tendenciak
mindegyike hatassal volt az allatadllomany faji és életkori/nemi dsszetételére,
ami alkalmas az archeozooldgiai vizsgalatokra. A Kr.e. 7. évezred elStti Gorog-
orszagbdl szarmazd faunai egylttesek jobban illeszkedtek a kislépték( vegyes
gazdalkodashoz, mint a nagylépték{ pasztorkodashoz. A Kr.e. 2. évezredbdl
szarmazo palotakbdl szarmazd irdsos feljegyzések a gyapjutermelésre vald
nagyszabéasl specializalédasra utalnak, de a vegyes gazdalkodasu "birtokok"
részeként. Ezen a heterogén tajon a pasztorkodasnak ismétlddé munkaerdhi-
annyal kellett szembenéznie, kilonésen, ha nem a foldmUivesekkel vald csere
révén tamogattak [13]. Terlletenként eltérd volt, hogy milyen allatok tartasara
fektettek nagyobb hangsulyt. Rémaban pl. szérakozasbdl és diszként tartottak
vadallatokat (pl.: oroszlan, tigris), mig a kutyakat h&z8rzésre, vadaszatra és



3. ABRA. EMILE-EDOUARD
MoucHy: Fiziolégiai
demonstrdcié egy kutya élve
boncoldasaval

Olajfestmény, 1832 [45]

FIGURE 3. EmMILE-EDOUARD
MoucHy: A physiological
demonstration with vivisection
of a dog, 1832 [45]
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a harcaszatban hasznaltak. Erre az idGszakra tehetd az allatkisérletek és az
élveboncolas (3. dbra) megjelenése [5].

Az 6kori Egyiptomban zajld allattenyésztés bizonyitékaul falfestmények
szolgéalnak. Egyiptomban haszonallatokat is tartottak mar és sokoldalGan
hasznositottak ezeket az egyedeket, pl. a szarvasmarhakat tejiuk, hdsuk, erejuk
miatt vagy épp bikaviadalok és dldozatbemutatas céljabdl. A kutyanak spiritu-
alis szerepe volt, és jellemz8 a macskak iranti kifejezett rajongas is ebben az

idészakban. Ahogy korabban emlitésre kerUlt, a vallasban rengeteg isten allat
képében jelent meg (ANuBISZ, BASZTET, HORUSZ) [14].

Babiloniabdl szarmazd falfestmények szerint dkroket, szamarakat, juhokat
és kecskéket is tartottak mar haziallatként. A HaAMURAPPI-kédexben, amelynek
[étrejotte kb. Kr. e. 17700 koérnyékére tehetd, tébb mint 30 paragrafusban fog-
lalkozik a héaziallatokkal, mint tulajdonnal. A kédex méar szabalyozta az alla-
tokon alkalmazott orvosi dijtételeket, az allatok tulajdonlasat és a pasztorok
fizetségét is. Perzsiabdl szarmazd vallasi konyvekben szd esik legeltetésrdl,
istallokroél, karamokroél. KUrRosz kiraly megszervezte a lovasposta-allomasokat,
aholistallokat épittetett a lovak pihentetése miatt, valamint nagy gondot for-
ditottak a lovak patadpolasarais. A kutyakat fGképp nyajak 8rzésére, hazlrzésre
és vadaszatra hasznaltak. A vemhes kutyak bantalmazasat és elhanyagolasat
abban az idGben méar szigordan blUntették [15].

Indidban jellemzd, hogy a hindu és buddhista tarsadalmak a Kr. e. 3. szadzad-
ban felhagytak az allatdldozatok bemutatasaval és tdmogattak a vegetaria-
nizmust. A Védak kényve, a hindu szentirds, fontos tudnivaldkat tartalmaz a
korabeli allattenyésztésrdl, a szarvasmarhak sokoldall hasznositasardl, vala-
mint a lovak nagy becsben tartasardl, fajtairdl és tenyésztésérdl. A teheneket
naponta haromszor fejték, a tenéntejbdl pedig vajat készitettek. Az 6kori India
I6tenyésztési kultlraja magas szinvonalat képviselt [5, 16].
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Az emberi és allati 1élekrdl sokan, sokféleképpen vélekedtek. A kor egyik
legjelentdsebb filozéfusa ARISZTOTELESZ. Az & bioldgiardl szold elmélete 6t 6
egymasra épild folyamatot tartalmazott. Az anyagcsere-folyamatot, amely
soran az él6lények anyagokat vesznek fel, megvaltoztatjak annak tulajdonsa-
gait és ezeket elosztjak, hogy fel tudjak hasznalni a névekedéshez, az élet-
hez és a szaporodashoz. A hdmérséklet-szabalyozas ciklusa, amelynek soran
az allatok fenntartanak egy allandd allapotot, de ez dregkorra fokozatosan
meghibasodik. Az informéaciéfeldolgozast, amikor az allatok érzékszervi infor-
macidkat kapnak, azokat az érzékszervek kdzpontjaban megvaltoztatjak és a
végtagok mozgasanak iranyitdsara hasznéaljak. Ezzel ARISZTOTELESZ elvalasztotta
az érzékelést a gondolkodastdl, ellentétben minden korabbi filozéfussal. Az
oroklédés folyamata volt a negyedik, az 6todik pedig az embrionélis fejlddés
és a spontan generacio folyamata. Ez az 5 alapvetd folyamat alkotja meg azt,
amit mar Iéleknek lehet nevezni. A kllénb6z6 tipusl szervezetek kilonbozd
tipusl lélekkel rendelkeznek. A ndvényeknek vegetativ lelkik van, amely a
szaporodasért és a novekedésért felel6s. Az allatoknak vegetativ és szenzi-
tiv lelklk is, amelyek a mozgasért és az érzékelésért felelnek. Az embernek,
egyedllallé mdédon van egy vegetativ, egy szenzitiv és egy racionalis lelke is,
amely gondolkodasra és reflexidra is képes. ARISZTOTELESZ egyik legjelentl8sebb
mive a ,History of Animals” (,Az allatok tdrténete”), szisztematikus megfi-
gyeléseken és allattani adatok gyUjtésén alapul. Ez a konyv erGteljes befolyast
gyakorolt a zooldgiara. Négyféle kiilonbséget vizsgal az allatok k6zott: az egyes
testrészek kilonbségeit, az életvitelt és tevékenységtipusok kiilonbségeit és
konkrét karakterek kilonbségeit [42].

KOZEPKOR

A kozépkori Eurépa egyik eszméje — amely AQUINOI SZENT TAMAStOl szarmazott,
kel -, hogy értelemmel csak az ember rendelkezik és felsébbrend(l lény az
allattal szemben, mert az allatoknak nincs lelklk, és az ember szolgalatara
teremtették Sket [17]. igy az akkori felfogas szerint az ember nem tartozik
kotelezettségekkel és felelGsséggel sem az allatok felé, az allatok csak esz-
k6zok, sajat cselekedeteik iranyitasara sem képesek, igy tehat nincsenek
jogaik és bln sem kovethetd el ellenlk. Ugyanakkor az embereknek kdzvetlen
erkodlcsi kotelezettségeik lehetnek, mivel mar abban az idében felismerték,
hogy az allatokkal rosszul bandk rosszul banhatnak embertarsaikkal is [5, 18].
Mindezek mellett a korabeli irodalmi mivekben, mesékben, torténetekben
rengeteg példat taldlunk arra, hogy az allatokat emberi tulajdonsagokkal
ruhaztak fel, vagy emberekhez kéthetd cselekményekben, pl. haborlkban
vesznek részt. Torténeti érdekesség, hogy annak ellenére, hogy ebben az
id0szakban az allatokra eszkdzként, targyként tekintettek, mégis megszemé-
lyesitették Sket, hiszen rendszeresek voltak az Ggynevezett allatperek, amikor
egy-egy allatot valamilyen valés, vagy vélt elkdvetett ,bline” miatt allitottak
birésag elé. igy szabtak ki pl. na példamutatas és az igazsag érvényesitésének
szandékatdl vezérelve” akasztas altali halalblntetést egy embernek halélos
sérilést okozd sertésre, amelyik az itéletnek kiszabdsat megelézben tette
miatt hénapokig egy apatsag bortonében raboskodott (4. dbra). A fellelhetd
feljegyzések szerint a kozépkori Eurépaban egészen a 20. szazad elejéig (1)
minimum 85 nagyobb horderejl allatpert tartottak, amelyekben a vadlottak
padjan a sertés mellett szarvasmarha, kecske, tylk, de még egér is ,ult” [19,
20]. Ezzel ellentétben SzENT FERENC az allattartdst zavardnak, komolytalannak
tartotta, és tobb kora keresztény gyakorlat szerint az allattartas elvonja a
szeretetet Istentdl.



4. ABRA. ,Sertések pere”,
k6zépkorban irédott kényv
egy illusztraciéja [46]

FIGURE 4. "Trial of a sow
and pigs at Lavegny" [46]
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Bar SzenT FERENCr3I tobb bizonyiték is rendelkezésre all, amely szerint szerette
az allatokat, de ragaszkodott ahhoz, hogy az allatoknak szabadon kell éInitk,
igy pl. a lovakon nem szabad lovagolni, és tarsallatokat sem szabad tartani.
Am néhany bizonyiték szerint SZENT FERENC mégsem volt annyira a haziallatok
ellen. Az egyik legismertebb torténet ,A gubbidi farkas torténete”. Miutan
FERENC szent békeszerz4ddést kot egy ragadozd farkas és a rettegd varoslakok
k6zott, a farkast a varoslakdék gondjaira bizza. A “The Little Flowers of Saint
Francis,” (,Szent Ferenc kis viragai”) cim{ 6sszeallitds szerint a ,farkas testvér”
két évig élt Gubbidéban, miutadn az életét megvaltoztatd taldlkozasa volt SZENT
FERENcCcel. ,Szeliden bement a hazakba, ajtéordl ajtéra jarva ... és az emberek
kedvesen etették". Az emberek szemében & volt "SzeENT FERENC erényének és
szentségének" é16 megtestesitdje, szinte ereklyéje. Luc-OLIVIER MERSON 19.
szazadi festménye (5. dbra) lenyligdoz8en abrazolja az arany glériaval felruhazott
farkast. Lathatd, amint békésen élelmet kap a hentestdl, amint a kiiszébdn all,
mikozben egy macska nézi, és egy kislany simogatja a hatat. Bar SZENT FERENC
és szerzetestarsai nem fogadtak el a haziallatok gondolatat, 6 mégis az alla-
tok és az emberek kdzotti harmoniat hirdette, igy ma is megfeleld inspiracids
forrasa az aldasoknak [41].

-

UJKOR

Az Ujkorban megindult az urbanizacid, a polgariasodas. Az Uj jogalkotas folya-
mataban mar a jogelveket nem a természettdl vagy istentdl szarmaztatjak,
hanem az emberi észbdl. Komoly filozofiai és vallasi vitak alakulnak ki, egye-
sek szerint az allatok alsdbbrend( él81ények, nem is éreznek fajdalmat, nem
képesek szenvedni, mig méasok szerint megengedhetd a szenvedésik, ha az
valamilyen jo cél érdekében torténik [21].

1635-ben frorszagban megtiltottak az eke 16 farkahoz valé régzitését, valamint
a gyapju tépését. Ez az allatok védelmét szolgald egyik elsé ismert jogszabaly
volt [22]. 1654-ben Anglidban OLIVER CROMWELL betiltotta a kakasviadalokat,
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5. ABRA. Luc-OLIVIER MERSON
19. szazadi festménye
a gubbidi farkasrél, 1877 [47]

FIGURE 5. Luc-OLIVIER
MERSON's 19th century
painting of the wolf in Gubbio,
1877 [47]

RENE DESCARTES szerint

az élélények csupdn
gépezetek, mindenféle
érzés és érzelem nélkil
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a kakashajitast, a bikaviadalokat és a bikafuttatast, bar ezeket a tilalmakat
CROMWELL halala utan feloldottak [23].
RENE DESCARTES francia filoz6fus mechanisztikus vilagnézetének hala az alla-

tok megitélése katasztrofalissa valt. Az elmélet szerint az él6lények csupan
gépezetek, mindenféle érzés és érzelem nélkil. Ha szenvedés jeleit mutatjak
(menekilnek, sirnak, nylszitenek stb.), az mind csak tudatosulas nélkuli reflex,
nem all mogodtte a szenvedés érzete. Elhinni, hogy egy tordtt mancsU kutyanak
nem faj, amikor nylUszit, még egy filozé6fus szamara is rendkivili teljesitmény.
A szokasos értelmezés szerint azonban DESCARTES éppen ezt hitte, hogy "az
allatoknak nincs semmiféle érzésik vagy tudatuk". A standard nézetet megis-
mételte egy nemrégiben megjelent, az allatok jogairdl sz616 gyldjtemény, amely
DESCARTES-t a darab gonosztevdjének allitja be, mert allitélag Ugy véli, hogy az
allatok csupéan Ggy viselkednek, "mintha fajdalmat éreznének, amikor pl. meg-
rdgjak vagy megszUrjak 6ket". Ennek a széles kdrben elfogadott értelmezésnek
az alapja DESCARTES hires tanitasa az "allati gépezetrél" ("béte-machine"); ez a
tanitas, amelyet egy kritikus Ggy itél el, mint "egy mechanikusan gondolkodd
korszak zord fortaste", amely "brutalisan megsérti az él6lények régi, kedves
k6zosségét" [24]. AriszToTELESzhez és AQUINOI SZENT TAMAsShoz hasonldan Ggy
vélte, hogy a racionalitds kUlonbozteti meg az embert a tobbi allattél és a
beszéd egyedUlalld emberi tulajdonsag. 1637-ben az élveboncolasokkal kap-
csolatban azt mondta, hogy az allati elme nem fogja fel a fajdalmat, az allatok
vinnyogésa, vonyitasa automatikus valasz a stimulusra, nem jelenti azt, hogy
az dllat szenved [5, 18, 25].

THoMAS HoBBES angol filozéfus 1651-ben megirta a Leviatan cim( konyvét,
amely a nyugati politikai filozdfia alapjat képezte. A Leviatdn a tarsadalom
szerkezetével és a térvényes kormanyzassal foglalkozik. HoBBES allitasa szerint
mivel az allatoknak nincs nyelvik, nem tudnak tarsadalmi szerz6dést sem kotni
mas allatokkal, sem az emberekkel, igy nem érdemes erkdlcsi kérdésekkel sem
foglalkozni. Mig DESCARTES a nyelvet a racionalitas jeleként tartotta fontosnak,
addig HoBBES a tarsadalmi szerzGdések megkotéséhez, am a végeredmény
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ugyanaz, az allatok nem érdemlik meg, hogy vellk kapcsolatban erkdlcsi kér-
dések merlljenek fel [5, 18].

JOHN Lock brit filozofust tartjak a brit empiristak elsd emberének. Az empi-
rizmus a tapasztalat, kllonosképp az érzékszervi észlelés szerepét hangsi-
lyozza az eszmék kialakulasaban. Az § irdsaiban lathatjuk el6szor az allatokkal
kapcsolatos szemléletvaltozasokat. Szerinte mar az allatok éreznek és képesek
emlékezni is, igy bantalmazasuk, értelmetlen kinzasuk moralisan elitélendd.
Lock tehat arra a kovetkeztetésre jut, hogy bar jelentds klilonbségek vannak az
emberek és &llatok kdzott, az allatoknak is vannak mentéalis képességeik. Am
6 nem els@sorban az allatokat védte vagy féltette, hanem az allatot kortlvevd
embereket, és azt vallotta, hogy azért sem nem szabad hagyni, hogy pl. egy
gyerek allatot bantalmazzon, mert az a gyerek moralis fejlddésének art [5, 18].

IMMANUEL KANT német filoz6fus Lock utan Ggy vélte, hogy az erkdlcs az abszo-
Gt szabalyok kdvetése. Azt a filoz6fiat dolgozta ki, hogy az ember belsd értéke
alapjan rendelkezik racionalitassal, igy képes etikardl és erkolcsrdl is gondol-
kozni, elmélkedni. Az allatok ezzel szemben nem képesek érvelni, ezért csak
instrumentalis értékkel rendelkeznek. Vélekedése szerint nincs az embernek
semmiféle kotelezettsége mas fajok felé, de az ellenlk elkdvetett kegyetlen-
ségek artanak az emberiségnek [5, 18].

Az allatokkal valé banasmadddal kapcsolatos hagyomanyos nyugati nézete-
ket alapvetéen ARISZTOTELESZ, AQUINOI SZENT TAMAS, DESCARTES, HOBBES és KANT
allaspontja uralta. Ez két allitdson alapult: az emberi [ények rendelkeznek egy
kilonleges tulajdonsaggal, amely alapvetden megkilénbozteti ket az allatok-
tol, és e kilonleges tulajdonsag birtokdban az ember kdzvetlen erkdlcsi érde-
keltség targyava valik. Ez a tulajdonséag a racionalitas és kiilondsen a nyelv és
az etikai gondolkodasra vald képesség. Lock volt az elsd, aki felismerte, hogy
az allatok és az emberek kozotti kilonbségtétel nem olyan egyértelm, mint
ahogy azt a tobbi filoz6fus vélte [5, 18].

Eurdépaban a felvilagosodas megjelenésével valtozasok kdvetkeztek be. A
skot filozofus, DaviD HUME az allatok tanulasardl irt: “Nyilvanvaldnak tlnik, hogy
az allatok sok mindent megtanulnak a tapasztalatbél és arra kbvetkeztetnek,
hogy ugyanazok az események mindig ugyanazokbdl az okokbél kdvetkeznek
be”. Valamint “vajon nem a tapasztalat az, ami miatt a kutya fél a fajdalom-
tol, ha fenyegetjik vagy ha felemeljik az ostort, hogy megverjik?”. Ezekkel a
gondolataival kezdte vitatni a korabbi nézeteket, miszerint az allatoknak nincs
erkdlcsi értékrendjik [5, 18].

VoLTAIRE filoz6fidja szerint az allatoknak van lelkik. Rousseau svajci francia
filoz6fus szerint az embereknek nincs joguk ahhoz, hogy az allatokkal rosszul
banjanak, vagy bantalmazzak Sket, valamint szerinte a gyermekeket vegeta-
rianus életmaédra kell nevelni, hiszen ha hUst esznek, akkor természetiknél
fogva kegyetlenebbek lesznek a hldst nem fogyaszté embereknél [26].

FRANCES HUTCHESON, HUMPHREY PRIMATT, JEREMY BENTHAM &S JOHN STUART MILL
mind azt allitottak, hogy a politikai kdzosségek tartoznak valamivel az alla-
toknak, mégpedig azon az alapon, hogy érzd lények. A kdzépkorban az volt az
uralkodd allaspont, hogy az allatok alapvetSen kilonboznek az emberektdl, mert
nincs értelmuk; és ez az allitas atragadt a modern idGkre is, és sok gondolkodé
azt allitotta, hogy az allatoknak semmivel sem tartoznak, mivel nincs szabad
akaratuk, és képtelenek részt venni a tarsadalmi szerz6désben. Az utilitarizmus,
mint 6nallé politikai elmélet megjelenése a tizennyolcadik és tizenkilencedik
szazadban azonban radikalis kihivast jelentett az ilyen nézetekkel szemben,
és lehetdvé tette, hogy Ujra kapcsolatot teremtsenek az érzékenység és az
igazsagossag ko6zott [27]. HUMPHREY PRIMATT anglikan pap elvei szerint az alla-
tok nem haszontalanok vagy csufak, hiszen Isten teremtményei, Isten pedig
semmit sem alkotott meg feleslegesen, haszontalanul. Rdadasul az anatomiai
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hasonldsagok arra utalnak, hogy ugyanazokat az érzeteket tapasztaljadk meg,
mint az emberek, tehat képesek szenvedni, éreznek fajdalmat. Az utilitariz-
mus a helyes és helytelen, a j6 és rossz jogszabalyok, valamint az igazsagos
és igazsagtalan intézmények mércéjének nem azt tekinti, hogy ezek a cse-
lekedetek, politikak vagy intézmények megfelelnek-e Isten akaratanak vagy
valamilyen vallasi el8irasnak, hanem azt, hogy el8segitik-e a hasznossagot.
Raadasul a hasznossag nem isteni, nem éteri, és nem is hipotetikus tarsa-
dalmi szerz8désekrdl vald elmélkedésekbdl szarmazik; ehelyett a hasznossag
valami valdsagos, tudomanyosan mérhetd dolog. Pl. a klasszikus utilitaristak
szamara, mint JEREMY BENTHAM, a hasznossag az élvezetekkel azonosithatd, és
mint ilyen, a politikai k6zosségek kotelessége olyan politikat és intézménye-
ket kialakitani, amelyek el8segitik az élvezeteket. Az utilitarizmus tehat nem
tiszteli a hagyomanyt, a szokasokat, az ortodoxiat vagy a bevett bdlcsességet
onmagaban. Minden cselekedetet, politikat és tarsadalmi normat a hasznossag
elémozditasa szempontjabdl itélnek meg, és ez a meglévd politikai struktl-
rak radikalis kritikadjdhoz és radikalis javaslatokhoz vezethet azok orvoslasara.
Torténelmileg az utilitarizmus valdban a tarsadalmi reformok élvonalaba tar-
tozott. Az olyan alakok, mint BENTHAM, MILL és SINGER nem egyszer( filozéfusok
voltak, hanem a rabszolgasag, a rasszizmus és a szegénység elleni hatarozott
harcosok, és ugyanilyen hatarozottan kialltak a kbzegészségligy, a kbzoktatas,
a demokracia és a ndk jogai mellett [27]. A 19. szazadi angolszasz etika és a
hozza tartozd cselekvéselmélet is a hasznossagra torekvést, a haszonelvisé-
get helyezi elGtérbe, eszerint az ember cselekedeteit az 6romelv magyarazza,
amelynek célja a fajdalom és a szenvedés minimalizdldsa és a boldogsag
maximalizdlasa. Ebben a szemléletben |atjak az erkdlcsds magatartas alap-
jat és minden tudatos cselekvés céljat [5, 28]. JEREMY BENTHAM-et az allatjogi
mozgalmak elédjeként emlegetik [22], aki ugyan elfogadhaténak tartotta az
allatok felhasznalasat vagy megolését, de csak akkor, ha a kegyetlenség elke-
rilhetd vellk szemben. Az eddig felsorolt elméletek és eszmék filozéfusoktol
szarmaztak. A tuddsok egészen mas iranybdl kezdték megkozeliteni az allatok
jolétét. WiLLIAM YOUATT egyhazi lelkésznek készUlt, de allatorvosi palyara lépett.
1839-ben megjelent egy fontos irdsa, amely az allatjolét bizonyos aspektu-
saival foglalkozik. E m(vében ir az allatok érzelmeirdl, tudatardl, érzékeirdl,
engedelmességérdl, figyelmérdl, osztoneirdl és tobbek kozott hliségérdl is.
Batran kijelenthetjlk tehat, hogy hianypotld mlvet alkotott meg. YOUATT birdlta
és elitélte a korra jellemz6 mdbdszereket: a versenylovak korai idomitasat, az
Gjszulott borjak szallitasi mdodszereit, a borjinevelési mddszereket, a kutyak
farok- és fllvagasat, az él16 allatok boncolasat [18, 25, 29]. 1806-ban kezdtek
kialakulni a veganizmus legkorabbi koncepcidi, ugyanis Dr. WILLIAM LAMBE és
PERCY BYSSHE SHELLEY nyilvanosan tiltakoztak a tojas és a tejtermékek fogyasz-
tasa ellen, pusztan etikai okokbdl [22]. Jogi |épések is szllettek, 1822-ben az
EgyesUlt Kirdlysag parlamentje elfogadta az “1822. évi szarvasmarhak kegyetlen
banasmadjardl sz616 torvényt”, amely megvédi az okroket, teheneket, Uszdlket,
juhokat a nem megfeleld banasmaodtdl és kegyetlenségektdl. Ezt a torvényt
Martin-torvényként is emlegetik, mivel RICHARD MARTIN ezredes, az allatokkal
szembeni kegyetlenség elleni rendkivil aktiv munkajanak koszonhetd [22].
1824-ben RICHARD MARTIN ARTHUR BROOME tiszteletessel és todbb mas tarsukkal
egyltt megalapitjak a vilag elsd allatvédelmi szervezetét Society for the Pre-
vention of Cruelty to Animals (SPCA, Allatkinzas Elleni Tarsasag) néven. Céljuk
az volt, hogy garantaljak az allatvédelmijogszabalyok betartasat. M{kodésének
elsé évében az SPCA 63 személyt allitott birdsag elé allatkinzas miatt. Kiralyi
védnokséget 1837-ben kaptak VIKTORIA KIRALYNGtSl, majd 1840-ben engedélyt
adott a tarsasagnak, hogy hasznaljak a kiralyi R bet(t, igy innentdl kezdve a
szervezet neve mar Royal Society for the Prevention of Cruelty to Animals
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(RSPCA, Kirdlyi Tarsasag az Allatokkal szembeni Kegyetlenség Megel8zésére),
amely név alatt maig mikodik [22]. Az 1849. évi Cruelty to Animals Act (Az alla-
tokkal szembeni kegyetlenségrdl sz616 torvény) az 1822-es és 1835-0s torvények
helyébe lépett és megprébalt tovabbi védelmi szinteket bevezetni az allatok
érdekében. Az emberek pénzbirsagra szamithattak, ha megvertek egy allatot,
vagy bantalmaztak, tllhajszoltak, megkinoztak és bortonbe is kerllhettek a
torvény hatalya ala tartozo barmely allat jogellenes megdléséért [22].
CHARLES DARWIN evollciés elmélete gydkeresen megvaltoztatta az emberek és
allatok kapcsolatardl alkotott véleményinket. A fajok eredete cim( kdnyvével,
amelyet 1859-ben adott ki, komoly vitakat szitott. DARwINt elsésorban az érzelmi
kifejezés érdekelte, ezért leirta az érzelmek alapjaul szolgald anatémiat és fizi-
ol6giat és az érzelmek evollcidjat is. Leirta tovabba, hogy az allatok donteni,
gondolkodni, emlékezni képesek és rendelkeznek mem©oriaval, szimpatiaval és
képzelSerdvel is. Nézeteit sokdig nem fogadtak el és glnyoltdk miatta [5,18,30].
1866-ban HENRY BERGH megalapitotta az American Society for the Prevention
of Cruelty to Animals (ASPCA, Amerikai Allatkinzas Elleni Tarsasagot). Orosz-
orszagi latogatasa soran kezdett aggddni az allatok helyzete miatt, miutan
szemtanuja volt a munkalovak kiméletlen bantalmazasanak. 1865-ben meg-
ldtogatta az RSPCA-t, majd elkdtelezte magat, hogy létrehozzon egy hasonld
szervezetet Amerikdban is, amelynek hatalma van az allatkinzast elkdvetdk
letartdztatasara. 1867-ben az allam allatkinzasrél sz616 torvényének felllvizs-
galata el8szor tette illegalissa az allatviadalok minden formajat, beleértve
a bika-, medve-, kutya- és kakasviadalokat is. Az ASPCA torténete soran az
allatkinzads minden formaja elleni szigorUbb torvényekért klzdott. Az ASPCA
megbizasabdl készllt 1981-es jelentés, a "Dogfighting in America: A National
Overview" (Kutyaviadalok Amerikdban: Egy Orszagos Attekintés) cim( jelentés
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a kutyaviadalok sokkal elterjedtebbek, mint
azt a kbzvélemény vagy a blinlildoz8 szervek gondoltak, és hogy erésebb allami
és szbvetségi szintl torvényekre van szikség [31-33]. BERGH tisztan lelkiisme-
reti kérdésnek nevezte az allatok védelmét és egész életében gyakorlatiasan
kampanyolt az allatokért, szorosan egyluttm(ikodott a renddrséggel a kutyavia-
dalok és hasonld tevékenységek felszamolasa érdekében [22, 34]. Kérte a New
York-i torvényhozastdl, hogy az egész allamra kiterjedd alapitd okiratot adjon
az ASPCA-nak, amelynek célja az alapszabéalyaban foglaltak szerint "hatékony
eszkbdzoket biztositani az allatokkal szembeni kegyetlenség megelbzésére az
egész Egyesilt Allamokban, érvényt szerezni minden olyan térvénynek, ame-
lyet az dllatok védelmére hoztak vagy a joviben hoznak, és torvényes eszko-
zokkel biztositani az ilyen torvényeket megsértd személyek letartdéztatasat és
elitélését". Ezt 1866. aprilis 10-én adtak meg és HENRY BERGH-et egyhangullag
megvalasztottak az ASPCA elsé elndkévé, és ezt a tisztséget 1888-ban bekd-
vetkezett haldlaig toltétte be [33]. Az Egyesllt Allamok 38 allamabél 37-ben
elfogadtak a torvényt a kegyetlenkedések elleni klizdelemrdl.
1868-ban GEORGE THORNDIKE ANGELL megalapitotta a Massachusetts Society for
the Prevention of Cruelty to Animals (Massachusettsi Allatkinzas Elleni Tarsasa-
got). 1875-ben FRANCES Power CoBBE a National Anti-Vivisection Society (NAVS,
Nemzeti Elveboncolds Elleni Tarsasdg) megalapitasan faradozott az Egyesult
Kirdlysagban, amelynek célja az dllatkisérletek megszlintetése és kisérleti allatok
védelme volt. A kor szamos nagy alakja tdmogatta a NAVS-ot [22]. 1876-ban az
Egyesilt Kirdlysag parlamentje elfogadta az allatokkal szembeni kegyetlenségrdl
sz616 Gj torvényt, amely mdodositotta az 1849-es torvényt. Ez volt az elsd jog-
szabaly, amely az allatkisérletek végzését is szabalyozta. Sokan GUgy gondoltak,
hogy a torvény célja az volt, hogy megnyugtassa az élveboncolas kritikusait [22].
1882-ben GEORGE ANGELL |étrehozta a Bands of Mercyt, amely kisebb helyi
csoportokbdl allt és féként fiatalokkal foglalkoztak, hogy megtanitsak Gket
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arra, hogy hogyan kell az dllatokkal kedvesnek lenni és védeni Gket. ANGELL Ugy
vélte, hogy ezekkel a mddszerekkel megelézhetd a késdbbi kegyetlenségek
elkovetése [22].

A 19. szazadra hirtelen megnévekedik az allatvédelem iranti érdeklédés a
kozéletben is. Kbzel 130 évvel korabban a filozé6fusok, a tuddésok és altalaban
a kdzvélemény is elfogadta azt, hogy az allatoknak érzéseik vannak. Am Gjabb
100 év kellett ahhoz, hogy az allatjéléti tudomany elfogadott és kulonalld
tudomanyagga fejlddjon. A 20. szazad elején megjelent a behaviorizmus,
amely a pszicholdgia egyik dgaként alakult ki az Egyesilt Allamokban. Alapjait
WILLIAM JAMES fektette le, &m a behaviorizmus atyjanak J. B. WaATsoNt tekintik,
6 fektette le ugyanis a tudomanyag alapelveit. B. F. SKINNER volt az a személy,
aki a viselkedés objektiv, behaviorista szabalyok szerinti mérési technikait
kidolgozta. O talalta fel és réla nevezték el az operans kondicionalasra hasznalt
Skinner-dobozt [5, 18].

A 19. és 20. szazadban a bioldgiai ismeretek jelentdsen gyarapodtak, az
etolégia és az idegtudomanyok egyre inkdbb elfogadottak a tudomanyos
kozosségekben. Az allatvédelem térnyerésével az emberek szembe kerlltek a
tuddsokkal, akik gyakran tudomanytalannak tartottadk az antropomorfizaciot,
valamint DESCARTES mechanisztikus vilagnézetét propagaltak. Az allatkisérletek
ugyanakkor gyakran valtottak ki az emberek ellenszenvét [35].

1900-ban az Egyesult Kirdlysag parlamentje elfogadta a fogsagban tartott
vadon él6 allatok védelmérdl sz616 torvényt, amelynek megszegdit akar 3 héna-
pig terjedd bortdnblintetésre is itélhették, akar kényszermunkaval egyltt. Az
1911-ben |étrejott allatvédelmi torvényt sokan tekintik a modern allatvédelmi
jogszabalyok legjelentdsebb elddjének. Ez a torvény meghatarozza, hogy ha
egy beteg vagy sérilt allat esetében nem kérnek allatorvosi ellatast, vagy nem
alkalmaznak rajta alternativ kezelést, akkor azzal az allat szUkségtelen szen-
vedését okozzak. 1944-ben DONALD WATSON és Ot masik vegetarianus megalla-
podott a vegan széban, amellyel az allatokbdl szarmazd termékektsl mentes
étrendet akartak leirni. 1949-ben LESLIE J. CROSS javasolta, hogy a veganizmust
Ugy hatarozzak meg, mint az allatoknak az ember altali kizsakmanyolas aldli
felszabaditasanak elvét. Egy késdbbi pontositas szerint a veganizmus arra
torekszik, hogy az ember véget vessen az allatok élelmezési, arucikk, munka,
vadaszati és kisérletre valé felhasznalasanak, valamint minden mas felhasz-
nalasnak, amely az allatok kizsakmanyolasaval jar [22].

A The Humane Society of U.S.-t (Egyesilt Allamok Humanus Tarsasaga) 1954-
ben alapitottdk meg annak érdekében, hogy megakadéalyozzak a laboratori-
umokban, vagbhidakon és kutyaszaporito-telepeken elkdvetett allatkinzast.
Kildetésének céljaként azt jeldlte meg, hogy az oktatas, érdekérvényesités,
valamint a tisztelet és az egyUttérzés eldmozditasa révén humanus és fenn-
tarthato vildgot teremtsen minden allat szamara, beleértve az embert is. 1964-
ben az Egyesullt Kirdlysagban jegyezték be az elsd jotékonysagi szervezetet,
amely a Vegan Society (Vegan Tarsasag) volt [36, 37].

A vildghaborlk idGszakaban és azokat kdvetSen hattérbe keril az allatvéde-
lem, elterjedtté valik a nagylzemi allattartas, valamint az allatok harcaszati
hasznalata is (6. dbra). Az allattenyésztésben is nagy valtozasok kovetkeztek
be. Az olcsé élelmiszerek irdanti hatalmas kereslet miatt gyorsabb termelési
modszereket kellett bevezetni és gyors iparosodas kovetkezett be. Ezeket az
intenziv mdodszereket biradlta RUTH HARRISON az Animal Machines (1964) cim(
konyvében. HARRISON kritizalta az intenziv brojlertartas, a tojotylkok ketreces
tartdsat, a baromfi vagéhidakat, az intenziv nyulltartast és a sertéshizlalas
korulményeit. A kdzvélemény felhdborodasa olyan mértékd volt, hogy a brit
kormanynak létre kellett hoznia egy vizsgaldbizottsagot. Jelentésik, amelyet
gyakran Brambell-jelentésnek is neveznek, arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy



6. ABRA. Kutya a hébordban:
A német véréskereszt
négylabu tagja, 1916 [48]

FIGURE 6. The dog in war:
a canine member of the
German Red Cross, 1916 [48]
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‘DOG IN WAR: A CANINE MEMBER OF THE GERMAN
. : _ RED  CROSS. e db
‘dog, it will-be seen, is equipped for field service with a ﬂask,
‘and case containing first-aid restoratives. He is under the charge

s __ of two orderlies. : g i

HARRISON aggodalma nem alaptalan és az intenziv termelésben résztvevd allatok
tartasi korilményei sok esetben aggasztdak, de nem all rendelkezésre elég
tudomanyos bizonyiték, hogy hatarozott kdvetkeztetéseket lehessen levonni.
Kijelentették, hogy a jollét egy tag fogalom, amely magaban foglalja az allat
fizikai és mentalis jOllétét is. Ezért a jOllét értékelésére tett kisérleteknek figye-
lembe kell vennie az allatok érzelmeire vonatkozd tudomanyos bizonyitékokat,
amelyek az allatok felépitésébdl, struktlrajabdl és viselkedésébdl vezethetbek
le [5, 18, 25, 37]. 1966-ban az amerikai kongresszus elfogadta az allatjolléti
torvényt, az egyetlen szovetségi torvényt az Egyesilt Allamokban, amely sza-
balyozza az allatokkal valé banasmodot a kutatas, az oktatas, a kisérletek, a
kiallitdsok, a szallitas és a kereskeddk altal végzett tevékenységek soran [37].

1975-ben az ENSZ elfogadja a veszélyeztetett, vadon é16 allat- és névényfajok
nemzetkdzi kereskedelmérdl sz616 egyezményt (CITES, Convention on Inter-
national Trade in Endangered Species). Ez, a kormanyok kdzdtti nemzetkozi
megallapodas biztositja, hogy az allatok és ndévények nemzetkozi kereskedelme
ne veszélyeztesse a fajok fennmaradasat [37].

Ekkoriban tudomanyos kdérbkben elterjedt nézet volt az is, hogy a jollét
szorosan Osszefligg a stresszel. Egy amerikai etoldgus, DONALD GRIFFIN 1976-
ban megjelent konyvének cime In The Question of Animal Awareness (Az
dllattudatossag kérdése). Személy szerint 8 nem foglalkozott az allatjolléttel,
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de gondolatai legitimaltak az allatok szubjektiv tapasztalatainak figyelem-
bevételét és ezzel egyltt Uj megkozelitések valtak elérhetdvé az allatjollét-
tel foglalkozd tuddsok szamara. Ezek utan az allatok jollétével és érzékelési
képességeivel foglalkozd szakirodalom mennyisége megnovekedett [18]. Ezzel
parhuzamosan az allatok felhasznalasanak etikai aspektusai is egyre nagyobb
hangsulyt kaptak. Ezt PETER SINGER ausztral filozéfus inditotta el, aki erbtelje-
sen tamogatta az allatjoéllét utilitarista megkozelitését. SINGER érvel legtobbet
amellett, hogy az allathasznalat és az allattenyésztés mélységesen kifoga-
solhatd. Ugyanakkor nem ir arrdl, hogy allatokat hasznéaljanak kisérletekre és
még az allatok megdlését sem vitatja, de csak abban az esetben nem, ha jo
mindségl életet élhetnek és fajdalommentes halalt halhatnak. SINGERt az
allatjogok atyjanak is tartjak. Ugyanakkor nehéz mérlegelni, hiszen kérdéses,
hogy a tuddsok végezzenek-e fadjdalmas beavatkozdsokat allatokon, abban
az esetben, ha megtalalhatjak egy haldlos betegség gyégymaodjat és ezzel
csbkkenthetik emberek milliéinak szenvedését [5, 18, 25, 38]. Az allatvédelem
radikalizalédasa is megindul, 1976-ban megalakul Nagy-Britanniaban az Animal
Liberation Front (ALF, Allatfelszabaditasi Front) [37]. Az 1990-es évekre az ALF
az Egyesilt Allamok leghirhedtebb és legkarosabb allatvéds csoportjava valt.
Pl. 1996 és 2001 ko6zott 20 gyljtogatassorozatot hajtottak végre, amelyek 40
millié dollaros kart okoztak kormanyzati Iétesitményekben, pl. vaddrallomasok-
ban, vadvédelmi létesitményekben és renddrkapitanysagon; magancégekben,
pl. hiscsomagold cégekben, sikdzpontban, faipari vallalatban, egy teherau-
to-kdzpontban és egy farmon; oktatadsi intézményekben, pl. a Washingtoni
Egyetem kertészeti kbzpontjaban; és infrastruktlUraban, pl. tdvvezetékekben
[39]. Az &llatjogi szélsGségesek PETER SINGER Allatfelszabaditas cim{ mUvét
tekintik a mozgalom alapvetd ideoldgiai alapjanak. SINGER azt javasolta, hogy
az emberek és az allatok érdekei egyenld figyelmet érdemelnek, azon az utili-
tarista elven alapulva, hogy az erkdlcsileg helyes cselekedeteket az hatarozza
meg, hogy azok milyen mértékben maximalizaljak az 6romot és minimalizaljak
a fajdalmat. A mozgalom Tom REGAN amerikai filozofustdl is merit ihletet, aki
hasonld alapon érvelt amellett, hogy mivel egyes allatok kognitiv képességgel
rendelkeznek, hogy fajdalmat érezzenek, ugyanazokkal az erkdlcsi normakkal
kell ket kezelni, mint az embereket.

Az allatjogi szélsGségesek arra torekszenek, hogy végleg megsziintessék az
allatokkal szembenijelentés méltanytalansagokat, amelyeket kizsakmanyolas-
nak és bantalmazasnak tartanak. Mindenekel&tt a speciesizmus megszinteté-
sére torekszenek, amelyet Ggy hataroznak meg, mint az él6lények fajuk alapjan
t6rténd megkllonboztetését. Ellenzik tovabba az élveboncolast, vagyis az é16
szervezeten kisérletezés céljabdl végzett mitéteket. Az allatjogi szélsGségesek
nem elégszenek meg az allatjolléttel — az allatok életkdrlilményeinek altalanos
javitasaval -, hanem az allatok teljes egyenldségét akarjak elérni azaltal, hogy a
legnagyobb koltségeket rdjak ki a magancégekre, az oktatasi és egészséglgyi
intézményekre, valamint az ezekben a tevékenységekben részt vevd egyénekre.
Ugy vélik, hogy cselekedeteik kiterjesztett dnvédelem, amelyben az emberek
az allatok védelmében meghatalmazottként Iépnek fel. A koncepcidt a szik-
séghelyzeti védelem jogi elvéhez hasonlitjak, amikor egy illegélis cselekedet
szUkséges a fenyegetd kar elkerlilése érdekében. Elveik szerint az allatok nem
képesek megvédeni magukat, az emberek erkdlcsileg kdtelesek szabotazs- vagy
erdszakos cselekményeket végrehajtani a nevikben [39].

1979-ben amerikai Ugyvédek megalapitjak az Animal Legal Defence Fund-ot,
hogy biztositsak a kegyetlenkedés elleni térvények szigoribb végrehajtasat és
az allatokkal valé humanusabb banasmaddot az amerikai élet minden terile-
tén, majd 1980-ban megalakul a People for the Ethical Treatment of Animals
(PETA) [37].
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Tom REGAN a SINGER altal irt Az allatok felszabaditasa cimd kényvben bemu-
tatott bizonyitékok nagy részét felhasznalva dolgozta ki az allatok jogainak
Ugye) cim( konyvét. Ebben a kdonyvében amellett érvel, hogy mindannyian
tudatos lények vagyunk, egyéni jolléttel rendelkeziink, preferencidaink vannak
és érzUnk is, igy minden érz6 1ény eredendd értékkel rendelkezik. REGAN gy
érvel: “Az eredendé értékkel rendelkezd egyéneknek egyenld joguk van ahhoz,
hogy tisztelettel banjunk vellUk...Ebbdl kdvetkezik, hogy soha nem szabad ban-
tanunk az eredendd értékkel rendelkezé egyéneket” [40]. REGAN Ugy Véli, hogy
az embereknek egyaltalan nem lenne szabad allatokat hasznalniuk, az allat-
tenyésztésben, az orvosbiolégiaban, munkéara, sportra, de még tarsnak sem.
1983-ban tartjdk meg az elsd Haszonallatok Vildgnapjat (WDFA, World Day for
Farmed Animals), amely az allattenyésztésben zajld visszaéléseket tarta fel és
megemlékezett az élelemért vildgszerte levagott tobb milliard érzd 1ényrdl [37].

Lathatd, hogy az allatvédelem 6riasi valtozasokon ment keresztil az évsza-
zadok soran és jelenleg is egy folyamatosan fejléddd teriletrdl beszéllnk.
Természetesen vannak egyetemesen elfogadott elvek és jogszabalyok, mégis
nagy diverzitas jellemzi a kilénbozd kontinenseket és orszagokat. A jogsza-
balyok folyamatos valtozasanak okai kozé sorolhaté a kdzvélemény altali nagy
nyomas, valamint az Ujabb- és Gjabb tudomanyos eredmények megjelenése.
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Annak érdekében, hogy élelmiszereink megdrizzék tapértékiiket és élvezeti értéklket,
biztositani kell szamukra a megfeleld tarolasi kortlményeket [1, 2]. A hiitést igényld
termékek esetében ezt a megfeleld tarolasi hdmérséklet megvalasztasaval tehetjik
meg, amelynek fenntartasa elengedhetetlen a feldolgozastdl a fogyasztdi kezelésig
[3]. A nem megfelel6 megvalasztas esetében - tllzottan alacsony hémérsékletnél -
szoveti sérlléssel, mig tdlzottan magasnal a romlast okozd mikroorganizmusok sza-
porodasaval, megnovekedett enzimaktivitassal és egyéb kémiai reakciok lezajlasaval
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- romlasra vagy rovidebb eltarthatésagra szikséges szamitanunk [4-6].

A hiitési Idncban
kénnyen
kialakulhatnak
hémérsékleti
ingadozdsok

A baromfihus
fogyasztdsa az elmult
10 évben jelentdsen
névekedett viladgszerte

A h{tott élelmiszereket h{itési kritériumaik alapjan harom f& csoportba sorolhatjuk.
Azokat az élelmiszereket, amelyeket a fogyasztd feltehetéen mar nem fogja hdkezelni,
pl. a hlskészitmények és bizonyos tejkészitmények, O és +5 °C kozotti hdmérsékleten
taroljuk. Azokat, amelyek kevésbé hajlamosak a romlasra, vagy sajat tulajdonsagaik
miatt nem kedveznek a mikrobak szaporodasanak, pl. friss zoldségek és gylimalcsok,
margarin, vaj, zsiradékok, -1 és +12 °C kozotti hémérsékleten taroljuk. A viszonylag gyors
romlasra hajlamos élelmiszerek, pl. friss hlsok, nyers halak és belsGségek, -1 és +3 °C
kozotti hémérsékleten taroljuk [4, 7, 8].

Jellemzben, a megfelel6 hdmérséklet beallitasanak ellenére, hémérsékleti ingado-
zasok el6fordulhatnak az egész h(itési lancban. A tarolads soran ez altalaban a nem
megfeleld hémérsékleti szabalyozas, a hltdtaroldk nem megfeleld tervezése és az
egyenetlen hédmérsékleteloszlas miatt kovetkezik be. A szallitds soran a hdmérséklet
ingadozasa a termékek és csomagok elhelyezkedésével fligg 0ssze, azonban a hiitési
lanc megszakadhat a nem megfelel§en tervezett rakodas és az aruszallitads soran [7].
Napjainkra az e-kereskedelem is felélénkdiilt, ami Uj kihivasokat jelent a logisztikaban [9].

Az élelmiszerlanc leginkabb kockdzatosnak tekinthetd részeként a husipari folya-
matokra tekintlnk [3]. Mar a vagbhidakon alkalmazott kilonbo6zd eléhltési mdédszerek
befolyasolhatjak a hismindséget, ami problémat jelenthet mind technoldgiai, mind
kereskedelmi szempontbdl [10]. A feldolgozas és forgalmazas folyaman a hémérséklet
mellett a his tipusa, gyartasi és tarolasi higiéniaja is meghatarozza a baktériumos
szennyezettség mértékét, ezaltal a termék eltarthatésagat [3]. Ez az oka annak, hogy
a gyartd altal meghatarozott fogyaszthatdsagi idé gyakran alulbecsilt, igy garantalni
tudja a termék mindségét és biztonsagat [11].

A baromfihls fogyasztasa az elmdlt 10 évben jelent8sen ndvekedett vilagszerte,
viszonylag kis zsirtartalma, nagy tapértéke és kiilonleges ize miatt. A fogyaszto szivesen
valasztja a csirkemellfilét mint egészséges, nagy fehérje- és kisebb zsirtartalmu friss
hist. Azonban, gyors romlanddsaga és viszonylag rovid eltarthatdsaga miatt még hitve
is nehéz a kezelése [12]. Aromlasért elsGsorban Pseudomonas, Acinetobacter, Moraxella
fajok és a Schewanella putrefaciens felelGsek, jellemz&en szag-, nyalkaképzédést és
elszinez6dést okoznak. Elelmiszerbiztonsagi kockazatot jelenthetd patogének kdzll
Salmonella enterica, Campylobacter spp. és Listeria monocytogenes jelenlétre lehet
szamitani [13]. Magyarorszagon a szalmonellaval 6sszefliggd csoportos megbetege-
dések 59%-aért a Salmonella Enteritidis tehetd feleldssé [14].

A husellatasi lancban tapasztalhaté hitélanc integritasanak hianya nem csupan a
termék romlasahoz vezet, hanem jelentds pazarlashoz és gazdasagi veszteséghez
is [2]. Jelenlegi tudasunk szerint évente vildgszerte korUlbelll az élelmiszer-terme-
Iés harmada megy veszenddbe [7]. Az 6sszes keletkezd hulladéknak jelentds része a
kereskedelembdl és fogyasztdi felhasznalasbdl szarmazik [11]. Mindemellett fontos
megemliteni az éghajlatvaltozas jelentdségét is, ami szamos iparag szamara komoly
kihivasokat jelent [15]. Ennek kovetkeztében a hitdlanc integritasanak és hatékonysa-
ganak novelése napjainkban kiemelten fontos kutatasi témava valt.

A hémérséklet-valtozas a tarolas és kezelés soran jelentés mértékben befolydsol-
hatja a mikrobialis aktivitast, ami meghatarozd tényezd az élelmiszer romlasaban
[16]. BRUCKNER és mtsai (2013) tanulmanyanak célja egy kozos prediktiv eltarthatésagi
modell kifejlesztése volt, amely friss sertéshisra és baromfira egyarant alkalmazhatd.
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A vizsgalati eredmények ramutattak, hogy a Pseudomonas sp. bioldgiai aktivitadsa
jelent8sen fokozddik dinamikus kornyezeti feltételek mellett, ami felgyorsitja a friss
his romlasat és jelent8sen csokkenti az eltarthatdsagi idejét; a kutatasi eredmények
szerint, ahogy a tarolasi hémérséklet 4-rél 7-15 °C-ra emelkedik, az eltarthatésagi idd
korllbelll 3,0%-kal és 14,9%-kal csokken [2]. A modell alkalmazasaval a hlsellatasilanc
mindségbiztositasa fejleszthetd, kiilonosen, ha hdmérséklet-ellendrzési rendszerekkel
kombinaljak. A modell pontossagat befolyasolhatjak a beszallitoi lanc valtozatossagai,
pl. a higiéniai korilmények vagy a kezdeti baktériumszam valtozékonysaga, ami neheziti
az eltarthatdsag pontos elGrejelzését. A szerz8k folyamatos fejlesztést és validalast
javasolnak a modell megbizhatdésaganak fenntartdsahoz [17]. Azonban, a dinamikus
kornyezeti feltételek mellett végzett kutatasok kezdeti fazisban vannak, igy a rendel-
kezéslnkre all6 eredmények limitaltak. A hdsminéséget meghatarozd paraméterek
vizsgalata tovabbra is jellemz8en allandd kornyezeti feltételek mellett torténik, igy a
koztUk 1évs kapcsolat valtozd tarolasi hdmérsékleti korulmények kozott hianyos.

A his viztartalmanak nagy része, szabad viz, csupan 5-10% van kotott allapotban.
A kotott viz féleg a fehérjékhez kapcsolddik, és meghatarozza a hids viztartd képes-
ségét, azaz azt, hogy mennyire tudja megdrizni viztartalmat pl. hd hatasara [18]. A
hisok tomegvesztesége hatassal van az élvezeti értékre, és meghatarozza a hlsok
egyik legfontosabb érzékszervi tulajdonsagat, a léddssagot. A tdmegveszteség és a
viztartd képesség kozott erds szignifikans kapcsolat figyelhetd meg, a kisebb mértékd
lékivalas soran megmarad a nedvesség a hisokban, igy a termék |édUsabb lesz [19].
Tovébba, a hGshibdk, mint a DFD (dry, frim, dry — sotét, tdmott, szaraz) és PSE (pale,
soft, exsudative — halvany, puha, vizenyds) befolyasoljak a hls viztartd képességét
[20]. A viztartoképesség csokkenésével novekedett csepegési és f6zési veszteséget,
ezaltal csokkent eltarthatdsagot varunk [21]. Ezek alapjan, a csepegési és fzési vesz-
teség fontos tényezd a hlsmindség értékelésében, ami fligg az allatok etetésétdl,
feldolgozasatdl és a hus tipusatdl [22-24].
viztartd képességével. A pH csokkenése vagy novekedése, hasonldéan a hdmérséklet
csokkenéséhez és novekedéséhez, csokkenti vagy noveli a viztartd képességet [25].

A hls szinvaltozasara hatassal van a pH valtozasa. Az alacsony pH csdkkenti a miofib-
rillumokat alkotd fonalak kozotti tavolsagot és magasabb hédmérsékleten a miozin
denaturaldédasat idézi eld. Ez a fehérjék oldhatdésaganak csokkenésével, a csepegési
veszteség ndvekedésével és a hus vilagosodasaval jar egyutt [19].

Jelen kisérletsorozat célja meghatarozni, hogy egyes, a fogyasztd szamara is érzékel-
hetd valtozast eredményezd mindségparaméterek, hogyan valtoznak a laboratériumi
kortlmények kozott modellezett dinamikus hdmérsékleti viszonyok kozott online kiske-
reskedelmi forgalombdl szarmazd, vakuum csomagolt friss csirkemellfilé tarolasa soran.

SAJAT VIZSGALAT

Kutatasunk soran az online kiskereskedelmi forgalombol szarmazé friss csirkemellfi-
lé-termékeket 18 napig taroltuk:
- 4 °C-on,
.7°C-on és
. 48 6ranként 4 és 7 °C kozott valtakozd hdmérsékleten.
A kovetkezd vizsgalatokat végeztik a hémérsékletvaltozas hatdsanak monitorozasa
érdekében:
1. Tdmegveszteség mérése
a. Csomagolasfelbontés, csepegtetés utan
b. F6zést kovetben
2. Szinvaltozas meghatarozasa
3. A pH valtozasanak megfigyelése
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48 6rds id6ké6zonként
vdltakozva tdroltdk

A tdroldst kévetéen
meghatdroztdk a
csepegési és a fézési
veszteséget is

Meghatdroztak
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szinvdltozdsait is
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ANYAG ES MODSZER

Az online kiskereskedelmi forgalombdl szarmazo, hazai vakuumcsomagolt 1000 gram-
mos friss csirkemellfilé termék a feldolgozas masnapjan érkezett a laboratériumba.

A mintakat allandd 4 és 7 °C-on és ugyanezen hémérsékleteken 48 6ras id6kozon-
ként, hdmérsékletingadozast modellezve, valtakozva taroltuk. A tarolasi hémérsékletek
kivalasztasanal figyelembe vettlk, hogy a 4 °C-os hdmérséklet a termék esetében a
maximalisan megengedett, a 7 °C pedig jellemzden a fogyasztéi hlitékben maximalisan
beallithato tarolasi hGmérséklet. Az alkalmazott valtakozd hémérséklet lefedi azt a tar-
tomanyt, amely a csirkemellfilé-ellatasi lanc egyes szakaszaiban tapasztalhatd [12]. Az
alkalmazott idGintervallum megvéalasztasakor figyelembe vettlk a vizsgalt termék fel-
dolgozasatdl az online értékesitésen at a fogyasztdi felhasznalasig terjedd idétartamot;
tovabba, a friss csirkemellfilé termékek ellatdsi lancaban tapasztalhatd hémérséklet
ingadozas esetén [12] a maghdmérséklet valtozasahoz és a héntartashoz az aruke-
zelés fliggvényében, feltételezhetben szlkséges idbt. A kisérletsorozat soran a mag-
hémérsékletet Testo 104-IR eszkdzzel monitoroztuk, mig a tarolasi hémérsékleteket
EasylLog EL-USB-1 hdmérsékleti loggerrel rogzitettik. Ezen adatok visszaigazolasként,
hattéradatként szolgalnak, jelen kéziratban részletesen nem kerllnek bemutatéasra.

A tdmegveszteséget meghataroztuk a csomagolads megnyitasat (csepegési veszte-
ség) és fézést kdvetSen (f6zési veszteség) egyarant. Az elsé modszernél megmértik
a termék tomegét, és az eredeti, csomagolason megadott tomeghez viszonyitottuk a
veszteséget. A fézési veszteség megallapitasa az ALl és mtsai (2007) altal lefrt médszer
szerint tortént [22]. Ehhez 1,5 liter (rtartalm( edényben 1 liter vizet forraltunk, majd a
forrasban 1évd vizbe helyeztik bele a 200 grammos csirkemellfilé-mintakat. A vizforra-
lasa és a f6zés egyarant a Sencor SCP1504BKEUE4 elektromos féz8lap 5-6s fokozatan
tortént. A tomegeket Kern PNJ3000-2M tipusU preciziés mérleg segitségével hataroztuk
meg. A veszteség értékét a minta eredeti tomegének %-aban hataroztuk meg.

A pH-t HANNA HI981036 Foodcare Meat pH-mérd eszkdzzel hataroztuk meg. A
pH-mérd kalibralasa két ponton tortént, pH 4,01-es és pH 7,01-es pufferoldatok segit-
ségével.

A szinméréseket Minolta CR-400 Chroma Meter (Konica Minolta, Inc. Japan) tristi-
mulusos kézi mérbeszkbzzel végeztik el. A készilék a mérbfejében talalhatd xenon
ivlampat hasznalja fényforrasként, és a mérendé fellletrdl visszaverd8dd hulldmokat
szilikon cellak érzékelik. A mUszer altal mért sziningerésszetevdk a CIELAB [26] rendszer
szerinti L* (vildgossag), amely 0 és 100 kozotti értéket vehet fel, a* (voros-zold), és b*
(sadrga-kék) szintényez8k. A his vildgosodasa az L* értékének ndvekedésével figyelhetd
meg. Az a* értékek pozitiv tartomanyban a voros szinarnyalatot jellemzik. A mioglobin
szerkezetének megvaltozasa a voros szinezet (a¥) csokkenésében jelentkezik. A b*
pozitiv értékei pedig a sarga szinezetet jeldlik [19]. A szintényezdk kozott nincs oko-
zati 6sszefliggés, azok a vizsgalati anyag tulajdonsagaitdl, ill. annak megvaltozasatdl
flggenek [27]. Az eszkbz kalibralasat a gyartd altal mellékelt kalibrald fehér standard
(CRA43) segitségével végeztik. A méréseket 8 mm atmérdji mérsfelllettel végeztik.

Az egyes tarolasi napokon, taroladsi hémérsékletenként 3 csomag csir-
kemellfilén végeztlink méréseket. A csepegési veszteség vizsgalat soran
minden csomagot (n = 72), a f6zési veszteség soran minden csomagbdl véletlen-
szerlien valasztott csirkemellfilét vizsgaltunk (n =72). A pH (n = 648) és szin mérést
(n =648) minden csomagbdl véletlenszerlen kivalasztott 3 db csirkemellfilé 3 pontjan
végeztlk el.

A statisztikai elemzést SPSS program hasznalataval (IBM SPSS. Ver. 29, Armonk, NY:
IBM Corp) [28] készitettik el. Az eredmények statisztikai kiértékelését a tomegvesz-
teségek és a pH esetében egytényezds teljes véletlen elrendezés(i ANOVA (One-way
completely randomized design (CRD) ANOVA) segitségével, mig a szinmérés eredmé-
nyeinek statisztikai kiértékelését kéttényezds tébbvaltozés varianciaanalizis (Two-way
MANOVA) segitségével végeztik el.
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Az alkalmazott kettd faktor a tarolasi id8 (nap) (0;3;6;9;11;14;16;18) k = 8, és a
tarolasi hémérséklet (°C) (4 °C; 7 °C és 4-7 °C) | = 3. A vizsgalt fuggd valtozé(k)
a csepegési veszteség (%), f6zési veszteség (%), a pH érték, és az L¥, a*, b*.

Az elemzés soran alkalmazott modellek bal oldalan a kanonikus valtozd all, a
jobb oldalon pedig az ANOVA-jobboldalak™ Csepegési veszteség (%) = DV ~ Taro-
I3si id6 (nap) + Tarolasi h6mérséklet (°C) + Tarolasi idé (nap) x Tarolasi hémérséklet
(°C) + hiba; F&zési veszteség (%) = DV ~ Tarolasi idé (nap) + Tarolasi hémérséklet
(°C) + Tarolasi id& (nap) x Tarolasi h6mérséklet (°C) + hiba; pH = DV ~ Tarolasi id8 (nap) +
Taroldsi hdmérséklet (°C) + Tarolasi id8 (nap) x Tarolasi h6mérséklet (°C) + hiba és ¥, a*,
b* linearis kombinacidja = DV ~ Tarolasi idd (nap) + Tarolasi h8mérséklet (°C) + Tarolasi
id& (nap) x Taroladsi hémérséklet (°C) + hiba.

A residuumok normalitdsa Kolmogorov-Smirnov teszttel igazolt (p > 0,05) az elsé
harom vizsgalat esetében: Csepegési veszteség (%) KS(72) = 0,08 p = 0,2; F&zési vesz-
teség (%) KS(72)= 0,07 p= 0,2; pH KS(648) = 0,03 p = 0,2. A szinmérés eredményeinél az
L* ferdeség=|0,347|<1 és cslicsossag= |0,455|<1, a* ferdeség=|0,854|<1 és cslicsossag=
[1,614]<4, b* ferdeség=|0,566|<1 és cslicsossag=|0,870|<1 értékek alapjan elfogadtuk [29].

A szérashomogenitast Levene-teszt szerint faktoronként vizsgaltuk. A Taro-
lasi h6mérsékletet (°C) vizsgalva a Csepegési veszteség (%) F(2,69) = 0,61
p = 0,55; F&zési veszteség (%) F(2,69) = 0,55 p = 0,58; a pH F(2,645)= 7,36 p < 0,00%;
L* F(2,645) = 4,09 p < 0,001; a* F(2,645)= 8,80 p < 0,001 és a b* F(2,645) = 0,32
p = 0,73. A Tarolasi id8 (nap) esetében a Csepegési veszteség (%) F(7,64) = 1,35
p = 0,24; F&zési veszteség (%) F(7,64) = 1,07 p = 0,39; a pH F(7,640) = 8,96 p <0,007;
L* F(7,640) = 8,40 p < 0,001; a* F(7,640) = 3,98 p < 0,001 és a b* F(7,640) = 0,89
p = 0,52 eredményeket kaptuk. Ezek alapjan, a pH, ¥ és a* esetében szdras-
homogenitas sérilését allapitottuk meg és a vizsgalatot varianciahanyados-prébaval
és a max.mintaelemszam/min.mintaelemszam < 1,5 (maxvar/minvar hanyados < 6)
tesztekkel folytattuk, azonban tovabbra is fennall a szérdshomogenitas sérilése, ezért
a tovabbiakban Games-Howell post hoc tesztet hasznaltuk. Ahol nem tapasztaltunk
szérashomogenitas sérllést, Tukey-féle post hoc tesztet alkalmaztunk [30].

Outlier-vizsgalatot a Mahalanobis tavolsagellendrzésével végeztik [31]. A mintaelem-
szamhoz képest nem tapasztaltunk jelentds mennyiségd kiugrd értéket, igy szakmai
dontés alapjan az eredeti adatokkal folytattuk az elemzést.

A MANOVA teszt szignifikdns eredményei tekintetében a paronkénti dsszehasonli-
tashoz UNIANOVA elemzést alkalmaztunk Bonferroni-féle korrekcidval.

EREDMENYEK

A laboratériumba érkezett termékek maghémérséklete (n = 6) 2,53+0,35 °C volt. A
4 °C-os tarolétér atlaghSmérséklete (n = 5185) a tarolasi periédus alatt 3,590,
36 °C, mig a 7 °C-o0sé (n = 5185) 7,45£0,44 °C volt.

A csepegési veszteség (%) esetében az egytényezds teljes véletlen elrendezési
ANOVA eredménye szerint a tarolasi idének (nap) F(7,48) = 30,09 (p < 0,001) és tarolasi
hémérsékletnek (°C) F(2,48) = 5,22 (p < 0,05) a szignifikdns hatdsa volt megfigyelhetd.
A faktorok interakciéja nem volt szignifikans: F(14,48) = 0,68 p = 0,79. A f6zési veszteség
(%) vizsgalata soran a tarolasi id8 (nap) F(7,48) = 2,46; tarolasi hmérsékletnek (°C)
F(2,48) = 4,40 és a faktorok interakcidjanak F(14,48) = 2,44 szignifikancidja (p < 0,05)
egyarant megfigyelhetd volt.

Az elemzés folytatasaként elvégzett post hoc tesztek eredményeit, tovabba az
egyes tarolasi napokon mért atlag * szoras értékeket az 1. dbra és 2. dbra szemlélteti.

Az 1. dbrdn post hoc teszt eredményeként azt 1atjuk, hogy a tarolasi idéket (nap)
6sszehasonlitva, a 6. napon a 7 °C-0s minta csepegési vesztesége (%) a tobbi mintéa-
étdl kildnbozott. A tarolasi hdmérsékletek 6sszehasonlitasanal a 4 és 7 °C-on tarolt
minta esetében a 0. naphoz képest a 11. napon tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget,
mig a valtakozd hémérsékleten tarolt mintaknal ez a 14. napon volt megallapithatd.
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1. ABRA. Tukey-féle post hoc teszt és az egyes tdroldsi napokon mért Gtlag + szérds értékek eredményei a csepegési veszteség (%)
vizsgdlata sordn (a kilénbéz8 betlik szignifikdns kilénbségeket (p < 0,05) jeléinek a tdroldsi hémérsékletek (°C) k6z6tt, mig a csillag
szimbdlummal (*) jelélt eredmény szignifikansan (p < 0,05) nagyobb a masik két kezelésszint értékeinél)

FIGURE 1. The results of Tukey's post hoc test and the mean # standard deviation values measured on each storage day for the
evaluation of drip loss (%) (different letters indicate significant differences (p < 0.05) between the storage temperatures (°C), while the
result marked with an asterisk symbol (*) is significantly (p < 0.05) higher than the values of the other two treatment levels)

A legkisebb csepegési Alegkisebb csepegésiveszteséget a 4 °C-0s, a legnagyobbat a 7 °C-os és ehhez koze-
veszteséget a 4 °C-os; I1t6t a valtakozd hdmérsékleten tarolt mintak esetében tapasztaltunk a 18. tarolasi
a legnagyobbat a nap végére. Mig a tarolasi préba 0. napjan nem vagy alig tapasztaltunk a csomago-
7 °C-0s és ehhez lason belll 1ékivalast, addig a tarolasi idd el6rehaladtaval érzékelhetd volt annak a
kézelitot a valtakozé megjelenése.
hémérsékleten tdrolt A 2. Gbrdn post-hoc teszt eredményeként azt Iatjuk, hogy a tarolasi idéket (nap)
mintdk esetében dsszehasonlitva, a 3. és 14. napon a 7 °C-os minta f8zési vesztesége (%) a tobbi
tapasztaltak mintdétol kulonbozott. A valtakozd hdmérsékleten tarolt minta esetében ezt a 14.

napon tapasztaltuk. Az el6z3 vizsgalat soran ezen két tarolasi h6mérséklet esetében
a 14. naptdl mar nem tapasztaltunk jelent8s csepegési veszteséget, mig a fézési
veszteség a 14. napon a 0. napon mérthez koézelit. Ez post hoc teszt szerinti tarolasi
hémérsékletek 6sszehasonlitasanal is tapasztalhatd. Ebben az esetben a 3. és 14.
napon tapasztaltunk a 4 °C-os mintanal a tobbihez képest kiugrd veszteség érté-
keket. Altalanossagban elmondhatdé, hogy a mérési napok tlinyomé tébbségében
a valtakozé hémérsékleten tarolt mintak esetében jelentésebb f6zési veszteséget
tapasztaltunk a tobbi mintdhoz képest. Tovabba az allandé hémérsékleten tarolt
mintak esetében azt, hogy a maximalis f6zési veszteség elérését kdvetSen (4 °C-nal
14. napon, a 7 °C-né&l 11. napon) mar nem szikséges tovabbi jelentds veszteséggel
szamolni. A valtakozé hémérséklet esetében ezt a pontot tekinthetjik a 9. napnak,
amennyiben nem vesszik figyelembe a nagy sz6rasi 18. tarolasi napi eredményt. A
mérések soran a valtakozd hdmérsékletl mintak vizsgalatanal tapasztaltunk jelen-
tésebb szorast az eredményekben, amely klilonbségek szabad szemmel is lathatéak
voltak az egyes mintak esetében.

A pH-mérés eredményei alapjan megallapithatd, hogy a hismintak pH-értéke, egy-
kettd kiugrd értéktdl eltekintve, az 5,8 és 6,2 kozotti tartomanyban volt, igy a mintak
normal minéségl hisoknak feleltek meg.
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2. ABRA. Tukey-féle post hoc teszt és az egyes tdroldsi napokon mért Gtlag * szérds értékek eredményei a f6zési veszteség (%)
vizsgdlata sordn (a kiilénbéz8 betlik szignifikdns kiilénbségeket (p < 0,05) jelélnek a tdroldsi h6mérsékletek (°C) k6z6tt, mig a csillag
szimbdélummal (*) jeldlt eredmények szignifikdnsan (p < 0,05) nagyobbak a mdsik két kezelésszint értékeinél)

FIGURE 2. Results of the Tukey’s post hoc test and mean * standard deviation values measured on each storage day during the
examination of cooking loss (%) (different letters indicate significant differences (p < 0.05) between the storage temperatures (°C),
while results marked with an asterisk symbol (*) are significantly (p < 0.05) higher than the values of the other two treatment levels)

A pH esetében az egytényezds teljes véletlen elrendezéslii ANOVA eredmé-
nye szerint a tarolasi idének (nap) F(7,624) = 48,19, a tarolasi hémérsékletnek (°C)
F(2,624) = 88,61 és a két faktor interakciéjanak F(14,624) = 8,56 a szignifikans hatasa
(p < 0,001) volt megfigyelhet8. A Games—-Howell post hoc teszt eredmé-
nyét, tovabba az egyes tarolasi napokon mért atlag * szoras értékeket a 3. dbra
mutatja be.

A Games-Howell post hoc teszt eredményeként azt Iatjuk, hogy a tarolasi idd-
ket (nap) dsszehasonlitva, a 3. és 16. napon a 3 tarolasi hdmérséklet esetében
kapott eredmények kllonboznek egymastdl. Tovabba, a 9. naptdl a valtakozd hémér-
séklet(i minta és a 16. naptdl a 7 °C-on tarolt minta a 4 °C-on tarolt minta pH-ja-
tol eltér. A tarolasi hdmérséklet szerinti 0sszehasonlitasanal megallapithatd, hogy a
4 °C-o0s mintak a 9. napon szignifikdnsan kilonbéznek a 0. napi mintak pH eredmé-
nyeitél, majd ez a 14. naptdl ismét megfigyelhets a 9. nappal torténd dsszehasonli-
tasban. A 7 °C-os tarolasi hdmérsékelt esetében ez a 3. és 16. napon figyelhetd meg.
A valtakozd hémérsékleten tarolt csirkemellfilék esetében a 3. és 18. napon. Az allandd
tarolasi hémérséklet esetében megfigyelhetd, hogy a pH maximum elérése (4 °C-nél 9. nap,
7 °C-nél 1. nap) utan a pH értékek csokkentek, majd stagnaltak. A valtakozé hémérséklet
esetében a 3. és 16. nap kozotti pH értékek hasonldak, csdkkenés a 18. napon mutatkozott.

A szinmérésvizsgalat statisztikai értékelése soran a tébbvaltozds varianciaanalizis
(Two-way MANOVA) eredménye a két faktor és az interakcié esetében szignifikans
(p < 0,001) (1. tabldzat).

A szignifikans MANOVA-t kovetéen a »follow-up” UNIANOVA elemzés eredménye
Bonferroni-féle korrekciéval a 2. tabldzatban lathato.

A szignifikans faktorok (tarolasi hémérséklet (°C) L¥, a¥, b* értékek és tarolasi idS (nap)
L%, a¥) esetében végzett Games-Howell post hoc teszt eredménye, tovabba az egyes
tarolasi napokon mért atlag * szoras értékek a 4-5. dbran lathatok.
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sordn (a klilonbézé betlik szignifikdns kilonbségeket (p < 0,05) jeléinek a tdroldsi hémérsékletek (°C) kézo6tt, mig a csillag
szimbdlummal (*) jeldlt eredmények szignifikdnsan (p < 0,05) nagyobbak a mdsik két kezelésszint értékeinél)

FIGURE 3. Results of the Games-Howell post hoc test and mean * standard deviation values measured on each storage day
during the examination of pH (different letters indicate significant differences (p < 0.05) between the storage

temperatures (°C), while results marked with an asterisk symbol (*) are significantly (p < 0.05) higher than the values of the
other two treatment levels)

A 4. Gbrdn Games-Howell post hoc teszt eredményeként azt Iatjuk, hogy a tarolasi
id6ket (nap) 6sszehasonlitva, a 11-14. napon a 7 °C-on tarolt mintak esetében kapott
eredmények kilonbdznek a 4 °C-on tarolt mintak eredményeitdl. A valtakozé hémér-
sékleten tarolt mintak a 9. napon kilonboznek a tdbbi hdmérsékleten tarolt mintaktal,
tovabba a 3. napon és a 14. napon a 4 °C-on tarolt mintak ¥ eredményeitdl. A tarolasi

A tdroldsi idé hémérséklet szerinti 6sszehasonlitasanal megallapithatd, hogy a 4 °C-os mintak a 9.
elérehaladtdval szabad naptdl szignifikansan kilonbdznek a 0. napi mintak L* eredményeitdl. A7 °C-os tarolasi
szemmel IGthaté volt hémérséklet esetében ez a 3. napon, majd a 16. naptdl figyelhetd meg. A valtakozd

a husok vildgosoddsa hémérséklet esetében 9., 16. és 18. mérési napokon kapott eredmények mutatnak

egyértelmd kilénbséget a 0. napon tapasztalthoz képest. A tarolasi idé elérehalad-
taval szabad szemmel lathaté volt a hidsok vilagosodasa, kilondsen azon csomagok
esetében, amelyeknél jelentGsebb Iékivalast tapasztaltunk. Ugyanakkor, a nedvesség
mennyisége befolyasolja a hlsfelllet fény visszaverddésének mértékét, igy a hls
sokkal vilagosabbnak tlinik, mint amilyen valdjaban [32].

Az 5. dbrdn Games-Howell post hoc teszt eredményeként azt 1atjuk, hogy a tarolasi
id6ket (nap) 6sszehasonlitva csupan a 16. napon a valtakozé h8mérsékleten torténd
tarolds a* értékei esetében kaptunk a tobbitdl eltéré eredményt. A tarolasi hdmérsék-
let szerinti 6sszehasonlitasanal megallapithatd, hogy a 4 °C-os mintak a 9 és 18. nap
kivételével a 0. naptdl szignifikansan kilonbodznek a tobbi a* eredménytdl. A 7 °C-os
tarolasi hGmérsékelt esetében ez a 6. napon, és a 11. napon figyelheté meg. A valtakozd
hémérséklet esetében egyértelmi kilonbséget a 16. napon mértink. A 4 °C és 7 °C-on
tarolt mintak esetében a mért a* érték a 11. naptdl, a valtakozd hémérséklet esetében
a 9. naptdl csbkken. A legnagyobb értékeket a 7 °C-on, a legkisebbeket a valtakozd
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1. TABLAZAT. T6bbvdltozés varianciaanalizis (Two-way MANOVA) eredménye a szinmérés vizsgdlata sordn

TABLE 1. Results of two-way multivariate analysis of variance for colour measurement

Vizsgalt faktor Wilks' A OPower

Tarolasi h8mérséklet (°C) 0,94 A 0,03 1,00
Tarolasi idé (nap) 0,64 RS 0,14 1,00

Tarolasi hémérséklet (°C)
PP 0,75 Ax 0,09 1,00
x Tarolasi id8 (nap)

***sig p < 0,001; n2 hatas mérészama; OPower: 1-B= 1-masodfaji hibavaldszinliség
2. TABLAZAT. UNIANOVA elemzést eredménye Bonferroni-féle korrekciéval

TABLE 2. UNIANOVA analysis result with Bonferroni correction

024 D OPO e
L 3,60 & 0,01 0,67
Tarolasi * * 5% 5%
R B 2 7,31 0,02 0,94
hémérséklet (°C) a
b* 4,77 & 0,01 0,79
024 D OPO =
L 20,78 otk 0,2 1,00
Tarolasi id8 (nap) a* 6,77 ok 0,07 1,00
b* 1,74 NS 0,02 0,71
4:024 P OPowe
L 9,70 fkots 0,18 1,00
Tarolasi
hémérséklet (°C) x a* 1,42 NS 0,03 0,83
Tarolasi id8 (nap)
b* 1,52 NS 0,03 0,86

***sig p < 0,001; *sig p < 0,05; NS: nem szignifikans; n2 hatas mérdszama; OPower: 1-B = 1-masodfaju hibavaloszinlség

hémérsékleten tarolt mintak esetében tapasztaltunk. A jelent8sebb szérasértékek oka
feltehet8en az egyes csirkemellfilék 3 kllonbozd pontjain mért értékek.

A 6. dbrdn a 4 °C és valtakozé hémérsékleten tarolt mintak esetében a 11. mérési
naptdl, a 7 °C-on tarolt mintak esetében pedig a 11. naptdl figyelheté meg csdkkenés
a b* értékek esetében. A jelentGsebb szoras értékek oka feltehetfen az egyes csir-
kemellfilék 3 kiilonb6zd pontjain mért értékek.

MEGVITATAS

Az eredményeinkkel alatamasztottuk, hogy a csepegési és fézési veszteség, a pH és
a szintényez8k a hismindség fontos mutatdi, amely paraméterek fliggenek a tarolasi
idotdl és hémérséklettdl. A kapott eredményeinkbdl latszik, hogy magasabb taro-
lasi hdmérsékleten novekedett csepegési veszteséggel és magasabb pH-értékkel
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4. ABRA. Games-Howell post hoc teszt és az egyes tdroldsi napokon mért Gtlag + szérds értékek az L* vizsgdlata sordn (a kiilénbézé
betlik szignifikdns kiilénbségeket (p < 0,05) jelélnek a tdroldsi hémérsékletek (°C) k6z6tt, mig a csillag szimbdlummal (*) jelolt
eredmények szignifikdnsan (p < 0,05) magasabbak a mdsik két kezelésszint értékeinél)

FIGURE 4. Results of the Games-Howell post hoc test and mean * standard deviation values measured on each storage day during
the examination of L* (different letters indicate significant differences (p < 0.05) between the storage temperatures (°C), while results
marked with an asterisk symbol (*) are significantly (p < 0.05) higher than the values of the other two treatment levels)
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5 ABRA. Games-Howell post hoc teszt és az egyes tdroldsi napokon mért Gtlag + szérds értékek eredményei az a* vizsgdlata sordn
(a kilonbozd betlik szignifikdns kllénbségeket (p < 0,05) jelélnek a tdroldsi hé6mérsékletek (°C) k6z6tt, mig a csillag szimbélummal
(*) jelélt eredmény szignifikdnsan (p < 0,05) magasabbak a madsik két kezelésszint értékeinél)

FIGURE 5. Results of the Games-Howell post hoc test and mean * standard deviation values measured on each storage day during

the examination of a* (different letters indicate significant differences (p < 0.05) between the storage temperatures (°C), while result
marked with an asterisk symbol (*) is significantly (p < 0.05) higher than the values of the other two treatment levels)
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6 ABRA. Az egyes tdroldsi napokon mért Gtlag * szérds értékek eredményei a b* vizsgdlata sordn

FIGURE 6. Results of mean # standard deviation values measured on each storage day during the examination of b*
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IRODALOM

szUkséges szamolnunk, amely tulajdonsagok a hls korai romlasahoz vezethetnek.
A valtakozd hémérsékleten tarolt mintak esetében a csepegési és f6zési veszteség
vizsgalata sorén is a kapott eredményeink a 4 °C és a 7 °C-on tarolt mintadk esetében
kapott eredmények k6zé pozicionalddnak. Valtakozé tarolasi hémeérsékleten, az allandé
hémérsékletld mintakéhoz képest, magasabb pH-értékek mutatkoznak, ami kedvezd
a mikroorganizmusok elszaporodasahoz. Az L* értékek esetében az eredmények nem
mutatjak a vart csepegésiveszteség és his vilagosodas 6sszefliggését, azonban, a vizs-
galatok soran szabad szemmel 1athatd volt a magasabb hémérsékleten tarolt mintak
esetében a hus vildgosodasa. Emiatt, célszer(i lehet a vizsgalat ismétlése érzékszervi
prébaval egylttesen, tovabba a tobbi szintényezd segitségével a AE* szinkllénbség
meghatarozasa, ami megmutatja, hogy az emberi szem mennyire képes érzékelni a
mUszerrel mért szineltéréseket. Osszességében elmondhatd, hogy a tarolasi koril-
mények, az ids és a hémérséklet, befolyasoljak a hUsmindséget.
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