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Légsebességmérdk

»Innen megtetszik, hogy a’ Marhak minémisége nem a’ leve-
g6tél fligg, hanem a’ neveléstdl...” — irja NAGYVATHY JAnos (1822),
helyesen fejtegetve, hogy a tartasmaéd és a tenyésztés a meg-
hatarozék. Utal arra is, hogy az istallézas 8shonos haziallataink
szamara nem lenne feltétlenll szlUkséges, am az utdbbi id6kben
terjed8ben van. Az istallok, 6lak azonban tébb szempontbdl is
alkalmatlanok. Az egyik f6 hiba, hogy ablak hianyaban nem szel-
I6znek megfeleléen, holott ,A’ tisztan tartas, ablakok ’s a’ le-
vegdnek keresztll jardsa a’ marhanak egésségét nagyon segitik.
Ha az istallokon kétfelll van ajtd, a’ levegének konnyl mozgasba
tétetni...” Az istallok és a ,félszer” tajolasanal is figyelemmel van
arra, hogy északrdl érkezd6 hideg szelektdl védjék a jészagot.
Hetven évvel kés6bb MoNosTORI KAROLY mar a konyvével meg-
célzott allattenyésztd és allattartd gazdak korében is kdzismert-
nek veszi, hogy a j6 levegd alkalmas az egészség fenntartasa-
ra, mig a rossz megbetegit. Részletesen kifejti, hogyan kell az
istallékban biztositani a jé leveglt, amely tiszta, s amelynek
»minden szaz részében 21 rész éleny és 79 rész légeny” van.

A rossz levegében mérges gazok, szénsav, ammoniak vagy élé
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Economic analysis of the
application of reproductive
ultrasound examinations on
a large-scale dairy farm
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A szaporodasbiologiai ultrahang-
vizsgalatok gazdasagi elemzése egy
nagy létszamu tejeld tehenészetben

SUMMARY

Background: Transrectal ultrasonography is a valuable tool in the reproductive
management of dairy cattle, however, it is still not used in a large proportion of
the Hungarian dairies.

Objectives: The aim of our study was to quantify the impact of the reproductive
ultrasound examinations on the production parameters and the profitability com-
pared to palpation per rectum in a dairy herd.

Materials and Methods: A field experiment was carried out in a Hungarian dairy
herd with 420 Holstein-Friesian cows between October 2014 and February 2015.
After checking the uterine involution on day 42 postpartum, cows were randomly
assigned into two groups. In the palpation group (n = 30), all reproductive exami-
nations - including the pregnancy diagnoses 40-46 days after insemination -
were performed by rectal palpation. In the ultrasound group (n = 32), all repro-
ductive examinations - and the pregnancy checks 30-36 days after insemination
— were performed by means of transrectal ultrasonography. In the economic anal-
ysis the cost of semen, the reproductive treatment costs and the veterinary fee
were taken into account as costs, and the reduction of losses due to days open
was considered as benefit.

Results and Discussion: In the ultrasonography group, the proportion of preg-
nant cows by the end of the study increased by 5.5% points (68.8% vs. 63.3%), and
these cows received less reproductive treatments (2.9 vs. 3.9 times) compared to
the palpation group. Concerning the pregnant cows in the ultrasound group, days
to first service and days open were reduced by 7 and 12 days (74 vs. 81 and 106 vs.
118), respectively, breeding interval was shortened by 29.6 days (32 vs. 61.6), and
these cows required 0.4 more inseminations (2.0 vs. 1.6 times) compared to the
pregnant cows in the palpation group. Concerning the cows remaining open in the
ultrasound group, days to first service was reduced by one day (71 vs. 72), and these
cows received 0.6 more reproductive treatments (5.6 vs. 5.0 times) and slightly
more inseminations (2.2 vs. 2.1 times). The cost of an open day accounted for € 6.5
on average. Earlier conception achieved by ultrasound reproductive examinations
generated € 49.46 net income (€ 53.62 additional income - € 4.16 extra cost) com-
pared to palpation per rectum per cow on average, which means about € 20 000
annual extra profit in this herd.



SZARVASMARHA SZAPORODASBIOLOGIAI ULTRAHANGVIZSGALATOK JOVEDELMEZOSEGE

A tehénallomany szaporodasi teljesitménye jelentdsen befolydsolja a tehenészet
jovedelmez8ségét (3,14, 24). A reprodukciés mutatdk javitasaval a tejbdl szarmazo
éves bevétel ng, mikdozben a két ellés kozotti id6bdl eredd veszteség csokken, ill.
kevesebb tehén kerll szaporodasbiolégiai okbdl selejtezésre (4, 14, 28).

A szaporodasi eredmények romlasaval a veszteségek egyre jobban ndnek,
ugyanis az Ures napok szamanak novekedésével minden egyes Ujabb Ures nap
egyre nagyobb veszteséggel jar (a hatarveszteség nd). Ebbdl az kdvetkezik, hogy
a gyengébb szaporodasi eredmények egységnyi javitasa jovedelmezdbb a jobb
eredmények egységnyi javitdsahoz képest (2, 3, 11, 17). Példaul az ivarzasde-
tektalds hatasfokanak 30%-rél 50%-ra javitasaval 53,29 EUR tobbletjovedelem
érhetd el, ugyanakkor, ha ez a mutatd 50%-rél 70%-ra javul, a jdvedelem csak
11,20 EUR-val n8 (11). Minden egyes optimalistél eltérd Ures nap 0,81-13,33 USD
kozotti veszteséget okoz USA-beli felmérések szerint, a hazai tehenészetekben
végzett korabbi felmérések szerint atlagosan 500-900 Ft kozott volt az Ures
naponkénti veszteség (3, 16).

A korai vemhességvizsgalatok lehet8séget nydjtanak arra, hogy a tehenésze-

Korai vemhesség- tekben a termékenyitést kovetden Uresen maradt teheneket hamarabb felis-
vizsgadlatokkal az liresen merjék. Ez azonban csak akkor javitja a szaporodéasbioldégiai menedzsment
maradt tehenek jovedelmezdségét, ha az Uresen maradt tehenek gyors és eredményes Ujrater-
hamarabb kisziirheték mékenyitést eredményez8 kezelésben részesllnek (2, 9). Ezaltal csdkken az Ures
napok szama (days open, DO), a két termékenyités kozotti idd (interbreeding

interval, IBI), ill. N8 a vemhesilési rata (pregnancy rate, PR).

A hazai tehenészetekben még mindig a rektalis tapintas a legelterjedtebb vem-
hességvizsgalati mddszer. Egy 2012-ben végzett felmérés szerint 287 tehenészet-
ben rektalis tapintassal tortént a vemhességvizsgalat, ultrahangot erre a célra
csak 67 tehenészetben alkalmaztak (13). Tapintadssal - gyakorlott vizsgald esetén
- a termékenyitést kdvetd 35. naptdl, ultrahanggal a 26. naptdl, vemhességi fehér-
jéken (pregnancy associated glycoproteins, PAG) alapuld diagnosztikaval pedig a
28. naptdl allapithatéd meg nagy pontossaggal a vemhesség (19, 21, 26).

Vizsgalatunk célja az volt, hogy telepi kisérlet alapjan felmérjik a szaporodas-
bioldgiai ultrahangvizsgéalatok hatasat a tehénallomany reprodukcidés mutatdira,
és elvégezzik alkalmazasanak gazdasagi elemzését.

ANYAG ES MODSZER

Kutatasunkat egy kozép-dunantlli nagy létszamu Holstein-friz tehenészetben

A vizsgalatokat egy végeztik 2014 oktdbere és 2015 februarja kdzott. A vizsgalt idészakban atlago-
kézép-dunantali nagy san 416 tehenet tartottak a telepen. Az atlagos laktaciés tejtermelés 7893 | volt
létszdmu Holstein-friz 2014-ben. Az allomany glimdkdrtdl, brucelldzistdl, leukdzistdl, BVD-tél és para-

tehenészetben végezték tuberkuldzistél mentes, IBR-t3l vakcindzott mentes.

A tehenészet szaporodasbioldgiai protokollja szerint az invollciés vizsgéala-
tok az ellést kdvetd 3-4. napon, 14. napon és a 30. nap korUl torténnek rektalis
tapintassal. Az invollcié végét kovetéen (az ellés utani kb. 42. napon) a tehenek
ultrahangos meddd8ségi vizsgalaton esnek at, és a petefészkeken taldlhatd kép-
letektél figgben PGF, (kloprosztenol) vagy GnRH (gonadorelin) kezelést kapnak.
A prosztaglandinnal kezelt tehenek 72 6ra mulva kerilnek ismételten ultrahan-
gos vizsgalatra, ekkor az ivarzokat termékenyitik. A GnRH-val kezelt teheneket
hét nap mulva ismételten vizsgaljak, ekkor érett sargatest esetén PGF, -val,
ciszta esetén dupla adag GnRH-val kezelik a teheneket, ha azonban a petefész-
kek allapota nem valtozott az el6z6 GnRH-kezelés Ota, Ujabb adag GnRH-val
kezelik az allatot. A szaporodasbioldgiai kezelések soran kloprosztenol (PGF Veyx



ABRA. Szaporoddsbiolégiai
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FIGURE. Reproductive ultra-
sound examination

A tehenészetben
hetente végeznek
ultrahangos korai
vemhesség-vizsgalatot

Tehénpdros médszerrel
tapintdsos és ultra-
hangos csoportot
alakitottak ki
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forte, Veyx-Pharma GmbH, Németorszag), gonadorelin (Depherelin Gonavet
Veyx, Veyx-Pharma GmbH, Németorszag), cefapirin (Metricure, Intervet Inter-
national B. V., Hollandia) és ceftiofur (Naxcel, Zoetis Belgium S. A., Belgium)
hatdanyagl készitményeket alkalmaznak. Szaporodasbioldgiai vizsgalat hetente
kétszer torténik. Vemhességvizsgalatot hetente egy alkalommal végez az ellaté
allatorvos ultrahang segitségével (Abra), a termékenyitést kdvets 30-36. napon,
majd az inszeminator a vemhesség 60-90. napja kozott és elapasztaskor meg-
er@sité vizsgalatot végez rektalis tapintassal. A vemhességvizsgalat és az elsd
ellend8rzés kozott 7-12%-o0s aranyld a vehem elvesztése az &lloméanyban.

Az invollcidt kovetden 70 egészséges tehenet tehénparos mdodszerrel tapinta-
sos és ultrahangos csoportra osztottunk. A tapintasos csoportban minden sza-
porodasbiolbgiai vizsgalat és a vemhességvizsgalat is rektalis tapintassal tor-
tént, utdébbi a termékenyitést kovetd 40-46. napon. Az ultrahangos csoportban a
vizsgalatok a telepi gyakorlat szerint torténtek. A kisérlet soran mindkét csoport-
bol keriltek ki egyedek (sulyos tégygyulladas vagy santasag miatt), igy végul a
tapintdsos csoportban 30, az ultrahangos csoportban 32 tehén adatait értékeltik.
A vizsgalatok datumat, a felhasznalt gybégyszerkészitményeket és mennyisé-
glket egyedi kezelési lapokon és a szamitdégépes telepiranyitasi programban
(RISKA, Systo Kft., Magyarorszag) is rogzitettik. A két csoport eredményeit
Wilcoxon-féle rangdsszeg-probaval hasonlitottuk 6ssze statisztikailag, p < 0,05
szignifikanciaszint mellett.

A szamitasoknal a 2014-es év ar- és koltségadatait vettlk figyelembe. A tej
felvasarlasi ara 110 Ft/l volt 2014-ben, az ultrahangvizsgéalat dija 300 Ft volt
vizsgalatonként, a felhasznalt sperma atlagara pedig 3500 Ft volt adagonként.
Az egy liter tejre esd takarmanyozasi koltség 40 Ft/l, a fogaddcsoportban 45 Ft/l
volt. Az Ures napok koltségét a Hollandiaban kifejlesztett résztervezéses mod-
szer (7) magyarorszagi tehenészetekre adaptalt és korabbi kdzleményekben mar
részletesen kozolt valtozataval (14, 15, 17) szamitottuk ki: az optimalistol eltérd
minden egyes Ures nap atlagosan 1950 Ft veszteséget okozott a vizsgalt tehe-
nészetben. Szamitasainkat Microsoft Excel® (Microsoft Corporation, WA, USA)
segitségével, a statisztikai elemzéseket R szoftverrel végeztiik (20).
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1. TABLAZAT. A kisérlet sordn haszndlt hatéanyagok, a szaporoddsbiolégiai kezelések széma és kéltsége az egyes csoportokban

TABLE 1. Cost of the drugs used throughout the study and the number and cost of reproductive treatments in the palpation
group and the ultrasound group

) ) Tapintasos csoport Ultrahangos csoport
Kezelések ara

Hatéanyag (Ft/adag) Kezelések Kezelések

Kezelések szama Kezelések szama

o6sszkoltsége (Ft) 6sszkoltsége (Ft)

Kloprosztenol 272 70 19 040 67 18 224
Gonadorelin 300 46 13 800 32 9600
Gonadorelin 600 7 4200 15 9000
(ciszta)

Cefapirin 1700 3 5100 5 8500
Ceftiofur 5000 1 5000 1 5000
Atlagos koltség 371 419

(Ft/kezelés)

2. TABLAZAT. A kisérlet alatt vemhesiilt tehenek szaporoddsbiolégiai mutatéi

TABLE 2. Reproductive parameters of the pregnant cows in each group

Mintaszam Vemh’esi.'llésig Els’6 t'err‘nékenyi— Sz’apbiol.‘ Termékgnyitések

Laktaciészam eltelt id8 (nap) tés ideje (nap) | kezelések szdma szama

1 8 6 114 83 73 60 4,0 2,3 1,8 1,8

2 2 2 124 158 124 129 9,0 5,0 1,0 2,0

3 2 7 124 88 89 75 5,0 1,7 1,5 1,3

4 3 3 116 148 66 62 2,7 4,3 1,7 2,7

5 4 4 119 114 82 75 1,5 3,8 1,8 3,3
Atlag/ésszes 19 22 118 106 81 74 3,9 2,9 1,6 2,0
Kiilénbség -12 -7 -1,0 +0,4

Megjegyzés: Tap.: tapintasos csoport; UH: ultrahangos csoport
3. TABLAZAT. A kisérlet végéig liresen maradt tehenek szaporoddsbioldgiai mutatdi

TABLE 3. Reproductive parameters of the cows remaining open throughout the study

Elsé termékenyités Szapbiol. kezelések Termékenyitések
ideje (nap) szama szama

Mintaszam
Laktacioszam

1 1 3 54 72 6,0 6,3 2,0 1,7
2 3 3 48 66 3,0 5,0 2,3 2,7
3 4 2 74 76 5,3 5,5 2,0 2,0
4 2 2 98 75 6,0 5,5 1,5 2,5
5 1 0 99 0 7,0 0,0 3,0 0,0
Atlag/ Osszes 1" 10 72 71 5,0 5,6 2,1 2,2
Kiildnbség -1 +0,6 +0,1

Megjegyzés: Tap.: tapintasos csoport; UH: ultrahangos csoport
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4. TABLAZAT. A szaporoddsbiolégiai ultrahangvizsgdlatok gazdasdgi elemzése

TABLE 4. Economic analysis of the ultrasound reproductive examinations

Tapintasos csoport Ultrahangos csoport

Tehenek szama 30 32
Osszes szaporodasbiolégiai kdltség (Ft; kezelés + termékenyités + vizsgalat) 235148 290 790
Atlagos szaporodasbioldgiai kdltség (Ft/tehén) 7838 9087
Tobbletkdltség (Ft/tehén) +1249
Osszes tobbletbevétel (Ft) +514 757
Atlagos tobbletbevétel (Ft/tehén) +16 086
Atlagos jovedelem (Ft/tehén) +14 837
EREDMENYEK

A szaporodasbioldgiai kezelésekhez hasznalt hatéanyagokat, a kezelések szamat
és a kezelések atlagos koltségét a tapintasos és az ultrahangos csoportban
az 1. tabldzat tartalmazza.

A vemhesilt tehenek szaporodasbioldgiai mutatdinak alakulasat a tapin-

A vemhesiilt tehenek tassal, ill. az ultrahanggal vizsgalt csoportban a 2. tdbldzat mutatja. Az 5,5
esetében az ultrahan- szazalékponttal (68,8% vs. 63,3%) nagyobb vemhesulési szazalék mellett az
gos csoportban javultak elsd termékenyités 7 nappal kordbban (74 vs. 81 nap) tortént az ultrahangos
a szaporoddsi mutatok csoportban. Az ultrahangos csoport tagjai atlagosan 12 nappal korabban vem-

hesiltek (106 vs. 118 nap) a tapintdsos csoport tagjaihoz képest. A 60 napon tul
végzett vemhességvizsgalatok alkalmaval az ultrahangos csoportban kettd, a
tapintdssal vizsgalt csoportban egy magzatfelszivédast tapasztaltunk (6,25%
vs. 3,33%).

A vemhesUlt tehenek két termékenyités kozotti ideje kiszamithatd, ha a vem-
hesUlésig eltelt iddbdl kivonjuk az elsd termékenyitésig eltelt napok szamat, és
ezt elosztjuk a termékenyitési index minusz eggyel (12). Ez alapjan a tapintdsos
csoportban 61,6 nap (= [118 - 81]/[1,6 - 1]), az ultrahangos csoportban 32 nap
(= 106 - 74]/[2 - 1]) volt a két termékenyités kozotti idb.

A nem vemhesilt tehenek szaporodasbioldgiai mutatdi a palpacidval, ill. az
ultrahanggal vizsgalt csoportban a 3. tdbldzatban lathatok.

Az ultrahanggal vizsgalt csoportban atlagosan egy nappal hamarabb tortént
az els@ termékenyités, ugyanakkor tobb szaporodasbioldgiai kezelést és termé-
kenyitést végeztlink ebben a csoportban. A tapintassal és az ultrahanggal vizs-
galt csoport eredményei k6zott a vemhes, ill. az Ures tehenek esetében sem
taldltunk szignifikdns eltérést (p > 0,05).

A két kUlonb6zd modszerrel vizsgalt tehéncsoport szaporodasbioldgiai muta-
toi kO6zOtt tapasztalt kilonbségek alapjan el tudjuk végezni a szaporodasbiolo-
giai ultrahangvizsgalat gazdasagi elemzését. EI&szor mind a tapintadsos, mind az
ultrahangos csoportnal az egy tehénre esé gydgyszer- és spermakoltség kerilt
kGlon-kilon kiszamitasra aszerint, hogy vemhesiltek-e az allatok vagy sem.

A tapintassal vizsgalt csoportban egy vemhesUlt tehénre atlagosan 1,6

A vizsgdlt csoportok adag sperma (1,6 x 3500 = 5600 Ft) és 3,9 darab szaporodasbiol6giai keze-
mutatdi ké6zétt nem volt lés (3,9 x 371 = 1447 Ft), igy Osszesen 5600 + 1447 = 7047 Ft koltség jutott.
szignifikans a kiilénb- Az ultrahanggal vizsgalt csoportban egy vemhesUlt tehénre atlagosan 2 adag
ség, de gazdasagilag sperma (2 x 3500 = 7000 Ft) és 2,9 darab szaporodasbiolégiai kezelés jutott
megérte az ultrahang (2,9 x 419 = 1215 Ft), ami atlagosan 7000 + 1215 = 8215 Ft tehenenkénti koltsé-

hasznalata get jelentett. Ehhez még hozzdadddik a 300 Ft vizsgalati dij, 0sszesen tehat
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8215 + 300 = 8515 Ft koltséggel szamolhatunk. A raforditott tobbletkoltség ultra-
hangvizsgalat esetén 8515 — 7047 = 1468 Ft volt tehenenként.

Mivel egy Ures nap koltsége a telepen atlagosan 1950 Ft, igy az ultrahanggal vizs-
galt, vemhesiilt tehenek esetében 12 x 1950 = 23 398 Ft-tal tobb jovedelem (takar-
manyozasi kdltségen fellli arbevétel) keletkezett. (Abban az esetben, ha a rovidebb
két ellés kozotti idGbdl szarmazo tej és borjd arbevétel-novekedését figyelmen kivul
hagyjuk, és csak a 12 tobbletnap takarmanyozasi koltségét vesszik alapul, akkor is
12 x 960 =11 520 Ft kdltségcsdkkenéssel szamolhatunk.) Osszességben a vemhesiilt
tehenek esetében az ultrahangos vizsgalat 23 398 - 1468 = 21 930 Ft jovedelmet
eredményezett a tapintasos vizsgalathoz képest tehenenként.

A kisérlet ideje alatt Uresen maradt teheneknél a tapintassal vizsgalt csoport-
ban 2,1 adag spermat hasznaltunk fel (2,1 x 3500 = 7350 Ft) és 5 kezelést végez-
tink (5 x 371 = 1855 Ft), ami 0sszesen 9205 Ft koltséget jelentett atlagosan tehe-
nenként. Az ultrahanggal vizsgalt csoportnal 2,2 adag spermat hasznaltunk fel
(2,2x3500=7700Ft) és 5,6 kezeléstvégeztiink (5,6 x 419=2346 Ft). Az 6sszes koltség
a 300 Ft-os ultrahangvizsgalati dijjal egyltt igy 7700 + 2346 + 300 =10 346 Ft volt
adtlagosan egy tehénre nézve. A raforditott tobbletkdltség 10 346 - 9205 = 1141 Ft
volt tehenenként. Mivel a tehén itt nem vemhesilt, ezért a két ellés k6zotti idS,
és ezaltal annak varhatd csokkenésébdl szarmazd nagyobb bevétel és jovedelem
dsszege sem szamithatd. Ez alapjan a nem vemhesilt teheneknél az ultrahan-
gos vizsgalat 1141 Ft veszteséggel jart a tapintdsos vizsgalathoz képest.

A kisérlet soran vemhesdlt, ill. Gresen maradt tehenek adatait dsszesitve az
ultrahangos szaporodasbioldgiai gondozasbdl eredd tehenenkénti atlagos jove-
delem 14 837 Ft volt (4. tabldzat). A 4,5 honapos kisérlet eredményei alapjan,
amennyiben a tehenészetben csak ultrahangos szaporodéasbioldgiai vizsgalatot
alkalmaznak, 6,172 millid Ft-tal né a telepi szint( éves jovedelem.

MEGVITATAS

Az ultrahanggal végzett szaporodasbioldégiai gondozas mar a termékenyitést
kovetsd 26. naptdl pontos vemhességdiagnodzist tesz lehetdvé, ezenkivil a
petefészek és a méh allapota, elvaltozasai, az utédok szama és ivara is lat-
hatoéva valik ultrahangkészUlék segitségével. Ezaltal a reprodukcidos menedzs-
ment hatékonysaga jelent8sen javul, és n8 az elérhetd jovedelem (1, 5, 9, 18,
22, 25, 27).

Kisérletiink soran az ultrahanggal vizsgalt csoportban tobb tehén vemhesult,
a tehenek elsd termékenyitése kordbban tortént, és a két termékenyités kozotti
idG is csokkent a tapintasos csoporthoz képest. Az ultrahangos csoport tehenei
hamarabb vemhesiltek, emiatt a varhatd két ellés kozotti idejlk is rovidebb a
tapintassal vizsgalt csoporthoz képest (386 vs. 398 nap), ami mindkét csoport-
ban kozelit az idedlis 395 naphoz. FRICKE szerint az Ures tehenek korai felisme-
rése idGegység alatt tobb termékenyitést tesz lehetdvé, mely révén a két termé-
kenyités kozotti idd csdkken, a vemhesilési rata pedig nd (9).

Az Ures napok szamanak csokkenése maga utan vonja a két ellés kozotti idd
rovidulését. Az ultrahangos csoportban atlagosan 12 nappal csdkkent az Ures
napok szadma; az igy elkerllt veszteség jelentette tulajdonképpen az ultrahan-
gos vizsgalatok tobbletbevételét a tapintasos vizsgalatokhoz képest. ROSENBAUM
és WARNIck felmérésének eredményei szerint az ultrahangos vizsgalatok révén
atlagosan hét nappal csokken az lres napok szama (23).

DESCOTEAUX és FETROW elméleti modellszadmitasokat végeztek az ultrahan-
gos korai vemhességvizsgalattal elérhetd jovedelem becslése érdekében.
Eredményeik szerint egy 1000 tehenes allomanyban tobb mint 10 ezer USD
veszteséget lehet elkerllni évente az Ures napok szamanak csdkkentésével.
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Az altalunk vizsgalt tehenészetben egy tehénre vetitve ennél joval tobb jove-
delem realizdlhaté az ultrahangos vizsgalatok eredményeképpen. A két ered-
mény kozotti eltérést elsGsorban az okozza, hogy DESCOTEAUX és FETROW szami-
tasaiban hetente torténd ultrahangos vizsgalatok mellett a tehenek tdlnyomd
részénél atlagosan csak hét nappal csokkent az Ures napok szdma, egy ures
nap koltsége pedig 4,0 USD volt, ami joval elmaradt az altalunk vizsgalt tehe-
nészet 1950 Ft-os Ures naponkénti koltségétdl és az Ures napok szamanak 12
napos csokkenésétdl (6). A vizsgalt tehenészet 1950 Ft-os Ures naponkénti atla-
gos koltsége megfelel a nemzetkdzi adatoknak - bar az atlagnal kissé maga-
sabb -, a hazai tehenészetekben végzett eddigi kutatasok Ures naponkénti
koltségét azonban jelent8sen meghaladja. Az eltérés oka az, hogy 2014-ben
a tej felvasarlasi ara a vizsgalt tehenészetben sokkal magasabb volt a korabbi
kutatasokhoz képest, mig a takarmanyozasi kéltség kozel azonos volt. Ezaltal
az éves nettd tejarbevétel, ebbdl eredben pedig a tehenenkénti éves jovede-
lem is nagyobb, és a meghosszabbodott két ellés id6bdl (tehat az optimalisnal
tobb Ures napbdl) szarmazé jovedelemkiesés is jelentésebb a korabbi vizsga-
latokhoz képest (8, 14).

Az ultrahanggal vizsgalt csoportban két esetben tortént embriondlis/mag-
zati mortalitds a korai vemhességvizsgalat és az ellendrz8 vizsgalatok kozott,
mig a tapintdsos csoportban csak egy esetben, ami megerdsiti azt a megfigye-
lést, hogy a korabban végzett vemhességvizsgalatok esetén nagyobb ardnyban
tapasztalhatunk embrié-, ill. magzatfelszivédast (10, 18).

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A vizsgalat eredményeinek ismeretében kijelenthetjik, hogy az ultrahanggal
vizsgalt csoportban tobb termékenyitést, szaporodasbioldgiai kezelést végez-
tink, és ugyan nagyobb raforditassal, de gyorsabban és tobb vehemet 3allitot-
tunk eld, igy csokkentettlk a két ellés kozotti iddt. A tehenek tobbszor ,kerllnek
kézbe” igy gyorsabban hozhatunk dontéseket az Ujabb kezeléseket illeten, és
t6bbszdr is termékenyithetlink. A korai vemhességmegallapitas velejardja, hogy
a késdbbi, ellenérzd vizsgalatok soran relative tdbb embrid-, ill. magzatfelszivo-
dast tapasztalunk (10, 22).

A kisérlet viszonylag rovid ideig, négy és fél hdnapig tartott, igy a szezonalis
hatasokat nem tudtuk megvizsgalni. A két mddszer 6sszehasonlitasanak ered-
ményeit ugyanis jelentésen befolyasolhatja az, hogy az év mely idészakaban
zajlik a kisérlet. A nyari idészakban a termékenyitési mutaték szamottevéen
romlanak, és ilyenkor egy intenziv szaporodasbioldégiai menedzselés jelentds
koltségnovekedést okozhat, klilondsebb eredmény nélkil. A szaporodasbiolé-
giai ultrahangvizsgalatok Uzemi kisérleten alapulé gazdasagi elemzése ritka
a szakirodalomban. Ennek egyik oka, hogy egy olyan intenziv szarvasmarhate-
lepen, ahol mar bevezették a szaporodasbiolégiai ultrahangvizsgalatokat, a
telepvezetés szinte mindig elutasitja a rektalis tapintassal végzett vizsgalatok-
hoz vald idészakos visszatérést még kisebb tehéncsoportok esetében is, mivel
a szaporasagi mutatdk romlésa jelentds veszteséget okozna.

Osszességében a tapintasos és az ultrahangos szaporodasbioldgiai vizsgalo-
modszer eredményességének 6sszehasonlitasa soran nyilvanvaléva valt, hogy a
szaporodasbioldgiai vizsgalatok, kezelések gyakorisdaga - a hetente végzett ult-
rahangos ellendrzés - igen sokat lendit a vemhesitések eredményességén, igy
jelent8s gazdasagi hasznot jelent egy szarvasmarhatelep szamara. Ugyanakkor
célszer(l lenne egy egész évet feldleld, nagyobb tehénlétszamon végzett Gzemi
kisérlet lefolytatasa, hogy el tudjuk végezni az ultrahangos szaporodasbioldgiai
vizsgalat alkalmazasanak még megalapozottabb gazdasagi elemzését.
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OSSZEFOGLALAS

A sertés reprodukciés zavarokkal és |égz8szervi tUnetekkel jaré szindromaja
(PRRS) az 1980-es évek végén, nagyjabdl egy idében tlnt fel az Egyesult Alla-
mokban és Eurépaban. A betegség virusa (PRRSV) a teljes védelmet adé vakcina
hianya miatt azota is komoly gondokat okoz a sertéstartoknak vilagszerte. Gazda-
sagi jelentésége miatt a betegség virusa rendkivil intenziven kutatott. Az alabbi
irodalmi 6sszefoglaloban a szerzdk roviden ismertetik a betegség globalis és hazai
torténetét. Emellett attekintést adnak a PRRSV-kutatas legUjabb eredményeirdl,
amelyek a PRRS-virus és a gazdaszervezet kdlcsonhatasain keresztll magyaraza-
tot adnak a betegség rendkivul széles spektrumi korképének és korfejlédésének
kialakulasara.



A PRRS ES A BETEGSEGET 0KOz6 VIRUS BIOLOGIAJA

Az 1980-es évek végén az Egyesilt Allamokban egy addig ismeretlen fertéz8
betegség bukkant fel, amely rovid idén belll komoly karokat okozott a sertés-
dllomanyokban (26, 32). A betegség kocakban szaporodasbiolégiai zavarokat, fia-
tal malacokban helyenként elhullassal is jard 1égz8szervi korképet okozott. Végul
1992-ben sikerllt azonositani a kérokozot, amelynek elsd izolatumat VR-2332-
nek nevezték el (14).

Ezzel egy idében Eurdépaban figyeltek meg egy nagyon hasonlé betegséget,
amelyet kezdetben - a tinetek miatt - Hollandidban kék abortusznak (abor-
tus blauw), mig Angliaban kékfil-betegségnek (blue ear disease) neveztek (62).
Az okozott kérképre jellemzd volt a Iégzdszervi kdrosodas miatt a fiatalabb alla-
tokban a fulon megjelend ciandzis, amely mellé testtomegvesztés és a ndve-
kedés lelassulasa is tarsult. Kocaknal a szaporodassal kapcsolatos problémak
kerUltek el6térbe, amelyek megndvekedett aranyl koraellésben és vetélésben
mutatkoztak meg. A betegség kdrokozéjat Eurdpaban eldszor 1992-ben a Lely-
stadi Kozponti Allatorvosi Intézetben (Central Veterinary Institute in Lelystad)
izolaltak és azonositottak, a virustorzset pedig a varosrél Lelystadnak neveztél
el. A fert6zést elGszor Ugy emlegették, mint ,swine infertility and respiratory
syndrome” (SIRS), dm neve végul hivatalosan a sertés reprodukciés zavarokkal
és |égz8szervi tinetekkel jaré szindrémaja (Porcine Reproductive and Respira-
tory Syndrome vagy PRRS) lett. A vizsgalatok kideritették, hogy az eurdpai és az
észak-amerikai két izolatum (VR-2332 és Lelystad) ugyanannak a virusnak gene-
tikailag eltérd rokon valtozata. A kérokozd a Nidovirales renden belll az Arteriviri-
dae csaladba tartozd pozitiv egyszali RNS-genommal rendelkezd burkos virus.
Habar a PRRSV nagyobb kartétele miatt csak a '90-es évek elején keltette fel az
allatorvosi tarsadalom komolyabb érdekl8dését, retrospektiv vizsgalatokbdl Ggy
tlnik, sokkal régebb 6ta jelen lehet a vilag sertésallomanyaiban. A virus elleni
antitesteket sikerdlt kimutatni 1978-bdl szarmazd kanadai és 1985-bdl szarmazo
egyesilt allamokbeli és dél-koreai savdmintakbdl is (67).

Hazankban a betegséget 1995-ben allapitottak meg el8szor (24), amelynek nyo-
man az allat-egészségligyi szakvezetés a PRRS-t bejelentési kotelezettség ala
vonta, a 41/1997 FM rendelet pedig meghatarozta a PRRS elleni hatdosagi intézke-
déseket. Az 1997-ben elrendelt orszagos felmérd vizsgalat a tenyészallomanyok
kb. 15%-0s fertdzottséget mutatta ki, hazank teljes sertésallomanyara vetitve
pedig a fert6zottség 5% alatti volt.

Az alacsony fert8zottségi szint és az alkalmazott hatésagi intézkedések (beje-
lentési kotelezettség, allomanyok PRRS-mindsitése, tenyésztelepek harmas
mentességének négyes mentességgé vald kiszélesitése, forgalmi korlatozasok
és rendszeres ellen8rz8 vizsgalatok) hozzajarultak ahhoz, hogy hazank euré-
pai unids csatlakozéasa el8tt a nagy 1étszama allomanyok fert8zottsége 2%-ra
csokkenjen, ami megfeleld alapokat biztositott volna egy sokak altal tamogatott
orszagos mentesitési program végrehajtasahoz.

Ennek ellenére, a kilonleges elbiralas lehet8ségét feladva, az eurdpai unids
jogharmonizacidénak megfeleléen a PRRS-t toroIték a bejelentési kotelezettség
ala tartozé fert6z4 betegségek listajardl, valamint 2002-ben hatalyukat vesz-
tették a 41/1997 FM rendelet PRRS-re vonatkozd részei. Egyedil a tenyésza-
nyagimport feltételeként maradt meg a négyes mentesség deklaralasa. Ezek
a jogszabalyi valtozasok, az unién bellli egyszerlsitett allatforgalom alapjan
zajlé PRRS-fertézott hizd alapanyagimport, valamint a vakcinak hatdésagi intéz-
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kedések nélkll végzett alkalmazasa ahhoz vezetett, hogy a PRRS-fertézottség
a 2000-es évek kozepére a nagy létszamu allomanyokban elérte a 20-25%-ot
(4), valamint genetikailag és virulencidjat tekintve is rendkivil heterogén PRR-
SV-populacié alakult ki. Az 1-es (kordbban eurdpai) genotipus legalabb 7 kladja,
valamint a 2-es genotipus két genetikai vonala is megjelent hazankban, a klini-
kai tUnetek pedig a tiunetmentestdl a sllyos szaporodasbioldgiai és I1égzbszervi
kérképekig terjedtek (3, 5). Jelenleg a nagy 1étszamu alloméanyokban a fertézott-
ség mértéke eléri a 25-35%-o0t. A tenyészallomanyok 15%-a fertszott, de a hazai
kocaallomany 40%-a ezeken a fertdzott telepeken él.

A komoly gazdaséagi karok kdvetkeztében a PRRS 2005-ben visszakerllt a beje-
lentési kotelezettség ala tartozo fertéz3d betegségek listdjara, 2008-ban pedig a
betegség elleni védekezés végrehajtasanak szabalyozasardl miniszteri rendelet
dontott, amely 2014-ben |épett hatalyba (3/2014 (I. 16) VM rendelet). A PRRS
rendeletet az Eurdpai Unid jovahagyasat kovetden 2016. marcius 18-an maodosi-
tottak. Ennek megfelelen a 2010-ben bejelentésre kerillt Nemzeti PRRS Men-
tesitési Program az EU altal is elfogadott jogszabalyi alapokon folyik Magyar-
orszagon. A program célja a magyar sertéstartds versenyképesebbé tétele és
piaci el6nyok biztositdsa a hazai gazdak szamara. A PRRS-mentesség révén Uj
exportpiacok nyilhatnak meg, a csokkend gydgyszerfelhasznalds révén pedig a
hizésertések hatékonyabban, kisebb kdltségekkel nevelhetdk, a hazai sertéshis
mindsége pedig tovabb javulhat. A regiondlis alapokon szervezett mentesitési
program 2014-ben kezd&dott, majd fokozatosan, 2017-ig kiterjesztik az orszag
egész terlletére, és 2020-ra hazank a betegségtdl remélhetéleg mentessé valik.
A program eredményeként Magyarorszag 6t megyéje (Vas, Zala, Négrad, Heves
és Borsod-AbaUj-Zemplén) mar mentesilt a betegségtdl. Tovabbi négy megye
(Baranya, Fejér, Pest, Tolna) 2016. jinius 30-ig fejezte be a mentesitést, igy az
orszag terlletének kézel 50%-a PRRS-mentessé valik.

A virion 50-74 nm nagysagu, kerek vagy tojasdad alaku, legkivil egy 4,5 nm vas-
tag lipid kett8sréteg (burok) fedi, amely szerkezeti fehérjéket tartalmaz (pl. M
és GP5 fehérje). A viruson belll taldlhatdé egy kortlbelll 39 nm atmérdjd, belsd
(Gn. core) régid, ezt a nukleokapszid fehérje (N-fehérje) épiti fel, és ez tartal-
mazza a virus genomjat (15) (1. dbra). A virus genomja policisztronos, tartalmaz
két nagy nyitott leolvasasi keretet (ORF-et), amelyekrdl a replikaciohoz szik-
séges nem szerkezeti fehérjék (nsp) irédnak at, tovabba legalabb nyolc, kisebb
méret(i ORF-et, amelyek szerkezeti fehérjéket kdédolnak (38). A virus a gazda-
sejtbe valé bejutadsa utan a citoplazméaban el8szor az elsé két ORF-rél (ORF1a és
ORF1b) irédik at két nagymeéret(i fehérje, a poliprotein 1a (pp1a) és a poliprotein
1ab (pplab). Az utébbi fehérje keletkezéséhez szlkséges egy riboszomalis fra-
meshift (az MRNS transzlacidja soran a leolvasasi keret elcslszik a szekvencia
egy adott pontjan) az ORF1a és ORF1b kdzt. A |étrejovd poliproteinekrdl kezdet-
ben autoprotolizissel lehasad az nspla/B és nsp2, amelyek késébb kihasitjak a
f& protedzt, az nsp4-et, amely befejezi a poliprotein feldarabolasat. Ez idaig 16
darab fehérjeterméket ismerink. KézUlUk az egyik legfontosabb az nsp9, amely
egy RNS-fliigg8 RNS-polimeraz (RdRp) (17, 33).

A szerkezeti fehérjéket kédolé ORF-ekrdl (ORF2-7) az egész Nidovirales rendre
jellemzs8, nem folytonos atirddassal, eltéré6 méretli mRNS-ek halmaza képzé-
dik, amelyeket szubgenomialis (sg) mMRNS-szettnek neveziink. Ezekr8l a negativ
szall szubgenomialis RNS-ekrdl irédnak at a pozitiv szali sg mRNS-ek a kdvet-
kezd lépésben (35, 51). A PPRSV genomjardl dsszesen hat sg mRNS keletkezik,
ezekrdl forditddnak le egyesével a szerkezeti fehérjék. Az sg mRNS 2-r8l és az



A PRRS ES A BETEGSEGET 0K0zd ViRUS BIOLOGIAJA

1. ABRA. A virion sematikus szerkezete

Kék szinl ellipszisek jeldlik a nukleokapszidot alkotd
N-fehérjéket. A nukleokapszidon belll talalhatd az egy-
szald, 15 kb hosszUsagl RNS-genom. A nukleokapszidot
kettds lipidréteg veszi korll, amelyben GP2 (sarga szinnel
jeldlve), GP3 (halvanylila szinnel), GP4 (z6ld szinnel) alkotta
trimer, az E-fehérje (tlrkiz) és az M (barna) és GP5 (piros)
alkotta dimer fehérjék talalhatok.

FIGURE 1. The schematic structure of PRRSV

The nucleocapsid encompassing the 15kb RNA genome
comprised of N proteins (indicated by blue ellipsoids).

The nucleocapsid is embedded into an envelope composed
of a double layer of lipid membrane containing a hete-
rotrimer consists of the GP2 GP3 GP4 (labelled by yellow,
magenta and green, respectively) membrane proteins, as
well as the E protein (turquoise) and the M (brown) and
GP5 (red) proteins making up a heterodimer.
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2. ABRA. (A) PRRSV genomszervezédése

A genomrél 6sszesen hat darab szubgenomiélis (sg) mMRNS (sg mRNS2-7) keletkezik, amelyekrdl a virus szerkezeti fehérjéi
irédnak at (a kédold régidk szines téglalapokkal jeldlve). (B) Az ORF1a és az ORF1b gén terméke (szlrke téglalapok) a teljes
genomrdl forditodik le. A pplab fehérje (fehér téglalap) egy riboszomalis frameshifttel keletkezik az ORF1a és az ORF1b
kozott (a frameshift helyét egy sarga pont jeldli). A keletkez8 poliprotein enzimatikus emésztés utan (a hasitéhelyek piros
nyilakkal jeldlve) nem szerkezeti fehérjékre (nsp-k) hasad. Az nsp9 az RNS-dependens RNS-polimeraz (RdRp).

FIGURE 2. (A) Genome organization of PRRSV

Six subgenomic mMRNAs are transcribed from the genome (sg mRNS2-7), from which the structural proteins are translated
(coding regions labelled by colour rectangles). (B) The proteins of ORF1a and ORF1b (grey rectangles) are translated from
the genomic RNA. A ribosomal frameshift (indicated by yellow circle) between ORF1a and ORF1b is needed for the full
length translation of pplab protein (white rectangle). Non-structural proteins (nsp-s) produced by proteolytic digestion
(digestion sites are indicated by red arrows) of the polyprotein. NSP9 is the RNA-dependent RNA- polymerase.
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sg mMRNS 5-r8l azonban ismert, hogy ezekrél nem egy, hanem legalabb két
fehérje irédik at. Az ORF2-t61 ORF6-ig tartd gének kdédolta fehérjék a burokban
helyezkednek el. Az ORF2-r6l a glikozilalt GP2 irédik le, ORF3-rbl a GP3, ORF4-rdl a
GP4, ORF5-rél a GP5, és az ORF6-r6l a nem glikozilalt M-fehérje. A GP5, GP4, GP3
és GP2 ellen neutralizalé hatasl ellenanyagok képz8dnek a fertézésen atesett
sertésekben (61) (2. dbra). Ha a GP5-fehérjén a glikozilaciés helyeken mutéa-
ci6 torténik, a mutans, hypoglikozilalt GP5-fehérjéjl virus ellen sokkal nagyobb
mennyiségl neutralizalé ellenanyag képzddik, mint egy vad virus ellen. Feltéte-
lezhet8en a GP5 glikozilacidja fontos szerepet jatszhat abban, hogy neutralizald
hatasl ellenanyagok késleltetve termel&dnek (2, 16).

Tobb nem szerkezeti fehérjéje is lehetdvé teszi a PRRSV szamara, hogy a fer-
t6zés korai fazisaban gatolja a veleszUletett immunvalaszt. Ezzel magyarazhatd
a PRRSV-fert8zés korai fazisadban az alacsony l-es tipusU interferon- és cito-
kinszint is. Az nsp1a/B és nsp2-rdl pl. kimutattak, hogy nemcsak poliproteinek
érésében jatszanak fontos szerepet, hanem interferongatiéként is viselkednek
(10, 46, 54).

A virulenciat és patogenitast befolyasolé genetikai szakaszok helyzete és
miikodése egyel8re nem tisztdzott megnyugtatdan. Egy 2-es (kordbban ame-
rikai) tipusl torzsekkel végzett kutatds azt bizonyitotta, hogy az ORF1b &ltal
kédolt nsp9-nek (RARp) és nsp10-nek (RNS-helikdz) fontos szerepe van a virus
replikacidjanak hatékonysagaban, és ez a szakasz befolyasolja a virus virulen-
ciadjat és patogenitasat. Ennek a régidonak a cseréje nemcsak képes fokozni a
virulenciat egy gyengébb patogenitdsi (LP-PRRSV) tdorzsben, hanem képes viru-
lenciacsokkenést okozni egy erésebb patogenitasiban (HP-PRRSV). Az ORF1a
rész cseréje nagy patogenitasu torzsben csokkenti a HP-PRRSV virulenciajat, de
forditott esetben egy gyengébb patogenitasl virusnal egy ilyen csere nem jar a
patogenitas novekedésével (31).

Ezzel ellentétesnek tind eredményre jutott egy amerikai kutatécsoport, ami-
kor egy helyi 2-es tipusl patogén virus génjeit és génszakaszait cserélték ki egy
attenualt, é16 vakcinavirus szakaszaival. Azt talaltak, hogy a legnagyobb mérték(
patogenitascsokkenést az nsp 3-8 kozti szakasz okozza, vagyis az attenualdédas
soran a legnagyobb hatasuy valtozdsok a nsp 3-8 részt kdédold génszakaszon tor-
ténnek az ORF1a-n. Erdekességképpen: az nsp9 cseréje a 2-es tipusy vad virusnal
nem befolyasolta a patogenitast, vagyis az attenuéldédéas soran ebben a részben
nem tortént valtozas (28). Az nsp 3-8 fehérjék feladatai nem pontosan ismertek,
de az nsp3-rél megerdsitést nyert, hogy az arterivirusokra jellemzé kettés memb-
ranl vezikuldk formaldsaban jatszik jelentds szerepet, amelyekben a virus repli-
kacids és transzkripcidos komplexe (RTC) helyezkedik el. Az nsp3 altal kialakitott,
citoplazmatdl elhatarolt mikrokdrnyezetben folyd traszkripcié és genomreplika-
cié megneheziti a veleszlletett immunrendszer nukleinsav-receptorai szamara a
virus RNS-ek felismerését és a megfelel8 immunvélasz kivaltasat (13, 44).

A fajon belll a virusok két, egymastdl jol elklildnUlé genotipusba sorolhatdak,
amelyek nukleotidszinten minddssze kb. 60% hasonlésdgot mutatnak egymas-
sal. Az egyiket 1-es vagy eurdpai tipusnak, a masikat 2-es vagy amerikai tipusnak
nevezzUk. Az elnevezések az eredetiizolalasi helyekre utalnak, azonban az elmult
25 évben a klUlénb6zd genotipusba tartozd virusok eredeti kontinensik hatéarain
joval tul is felbukkantak. igy 1-es tipusU virusokat nemcsak Eurépabdl, hanem
legalabb 6t Eurépan kiviili orszagbél (USA, Dél-Korea, Thaifold, Kina és Kanada) is
lefrtak mar (39, 50, 57). A filogenetikai vizsgalatok nagy valtozatossagot tartak fel
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Eurépaban honos térzseken belll is, az eredmények alapjan legalabb harom alti-
pusra és tobb kladra lehet osztani a genotipust. A Kelet-Eurépaban talalt 2-es
és 3-as szubtipusU torzsek jelentdsen eltérnek a nyugat-eurdpai torzsektdl, igy
jelenleg azt feltételezik, hogy Kelet-Eurdépaban mar akkor kilonféle PRRSV-tor-
zsek cirkulaltak, miel&tt az 1-es szubtipus megjelent Nyugat-Eurépaban (40, 53).
A nagyfokU valtozatossagbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a virus mar a 90
évek elltt is jelen lehetett mind Kelet-, mind Nyugat-Eurépaban, am akkor még
nagyobb jarvanyt nem okozott, és a betegség tineteit valdszinlileg ismeretlen
eredetl vetélésnek és |égzbszervi kdrképnek tudhattak be.

A 2-es tipus sem csak Eszak-Amerikaban fordul el8, hanem a vildgon minde-
nutt: az 6sszehasonlitd filogenetikai vizsgalatok kilenc altipust kilonitenek el a
genotipuson belll. A 2-es tipust izolaltak Eurdépa tobb orszagabdl, Dél-Ameri-
kabol és tavol-keleti orszagokbdl is (39, 50, 57). Kindban 1996-ban mutattak ki a
jelenlétét el8szor, jO ideig nem okozott nagyobb jarvanyokat az orszagban, am
2006-ban egy erdsen patogén, atipusos formaja jelent meg. Az altala okozott
jarvany tobb mint kétmillid allatot érintett. Az okozott fertdzés 20% elhullasi
arannyal jart, az elhullott allatok kozt kifejlett sertések is voltak, amely korabbi
PRRSV-jarvanyokra nem volt jellemzd. A megbetegedés egy adott allomanyban
3-5 napon belll szétterjedt, ami jél mutatta az 4j torzs erds virulencidjat (52, 58).

A kocakat érintd, vemhesség alatti fert6zésekben a két genotipus kozott a
tineteket tekintve nincsen észlelhetd kulonbség (21). A fiatalabb allatokat érintd
léglti fertbzéseknél azonban az okozott kérkép kozt eltérés figyelhetd meg.
A 2-es tipusu virusok altalaban komolyabb 1égz8szervi tineteket és sulyosabb
makro- és mikroszkopikus elvaltozasokat okoznak a tidében, mint az 1-es tipusu
virusok, annak ellenére, hogy a kllonbségek a szisztémas klinikai tinetekben
csak ritkadn jelennek meg (22, 36). A légz8szervi tiinetekben tapasztalt kildnb-
ségek egyik oka lehet, hogy a 2-es tipusl torzsek sejttropizmusa kildonbozik
az 1-es tipusl virusoktdl. Mig az 1-es tipusl PRRSV f8leg az alsd légutakban
tud hatékonyan szaporodni, addig a 2-es tipuslak képesek nagyobb virustitert
elérni a felsé légutakban is. Ez a klUlénbség hozzajarulhat a 2-es tipusy tor-
zsek erbteljesebb patogenitdsahoz és virulencidjahoz, és konnyiti a levegd Gtjan
terjedd fert8zést is. A nyugat-eurdpai torzsek (1-es genotipus 1-es szubtipus)
dltal okozott fertGzések féleg szaporodasi zavarokban mutatkoztak meg. Meg
kell azonban jegyezni, hogy az ezektdl eltérd, szintén szélesebb sejttropizmusu
kelet-eurdpai 2-es és 3-as szubtipusok legaldbb olyan komoly [églti tineteket
okozhatnak, mint a 2-es tipusd torzsek (18, 40).

A PRRSV a differencialédott macrophagokhoz mutat erds sejttropizmust. A virion
specifikus sejtfelszini receptorokon keresztll kapcsolddik a sejthez, majd ezutan
endoszomat képez, és ebbdl kijutva kerll be a citoplazméaba. Mindezidaig PRRSV
altal indukalt membranfizidét nem sikerilt demonstralni, igy az a molekularis
mechanizmus, amely lehetdvé teszi a virus nukleokapszidjanak citoplazméba
juttatasat, egyeldre ismeretlen.

Ez idaig legalabb hat klilonb6z8 sejtfelszini molekulat irtak le (heparan-szulfat,
vimentin, CD151, CD209, szialoadhezin és CD163) amelyek lehetséges receptorként
szolgalhatnak a macrophagok felszinén. A bejutas elsG |épéseként az M- és a
GP5-fehérje altal alkotott komplex kis affinitassal tapad a sejtfelszini fehérjékhez
kapcsolt heparan-szulfat poliszacharidhoz, 8m ez a kotédés nem létfontossagu a
fert6zéshez: nagy valdészinliséggel csak el8segiti a virus sejtfelszini tapadasat (59).

A lehetséges receptorok kozil egyértelmlen a CD163 tlinik a f6 és meg-
hatarozé receptornak, mivel szamos CD163-t nem expresszaldé, nem PRRSV
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permissziv sejtvonal (BHK-21, PK-0809, and NLFK) érzékennyé valik a virusfer-
t6zésre, amennyiben a CD163 kifejez8dik benne. A CD163 szerepét mas vizsgala-
tok eredményei is megerdsitették. WHITWORTH és mtsai CRISPR-Cas9 rendszert
hasznalva m{kodésképtelenné tették a receptort, és eredményll azt kaptak,
hogy a receptor nélkil sziletett (CD1637) malacok védettnek bizonyultak a
PRRSV-fert6zéssel szemben (63). A méasik in vitro sokat tanulmanyozott poten-
cialis receptormolekula a szialoadhezin (Sn). Sn* sejtek nagy szdmban fordulnak
eld a manduldban, tidében, [épben, méhnyalkahartyaban és a placentaban. Az
Sn a glikozilalt virdlis GP5-fehérje szialsavlancaihoz kotddik, és ez a lektinszer(
tulajdonsag egyszerl magyarazatot adhatna arra, hogy a virus miért veszti el
fertdz6képességét, ha a GP5 glikozilacids helyeit elmutaltatjak vagy a viriono-
kat szialidazzal kezelik (60). A szialoadhezin-negativ sertéseken 2-es tipusu
virussal végzett fert6zési kisérletek azonban meglepd eredményt hoztak, mivel
semmilyen szamottevd kilonbséget nem taldltak sem a betegség tiineteiben,
sem a viraemiaban, sem a kérszovettani elvaltozasokban a PRRSV-vel fertdzott
vad tipusU és a szialoadhezin mutans allatok kozott. Emiatt a szialoadhezin
jelentésége a 2-es tipusu virus fertdzés in vivo folyamataban komolyan meg-
kérdGjelezddott, ugyanakkor ezek a kisérletek valdszin(lsithetik egy masik eddig
nem azonositott lektin szerepét a 2-es tipusl fertdzés korai fazisdban (45).
A virus sejtekbe torténd bejutdsardl alkotott képlnket tovabb bonyolitja, hogy
a tropizmusban és receptorokhoz vald kotddésben eltérések fordulhatnak eld
még egy genotipusom belll is. Amig Lelystad-virus csak a CD163'Sn* sejteket
képes megfertdzni (ezek a sejtek kis szamban fordulnak el az orrnyalkahartya
hamsejtjei kdzt), addig a Lena-tdrzs, amely szintén az 1-es tipusba tartozik, de
a 3-as szubtipusba, sikeresen fertéz CD163*Sn- sejteket is, amelyek az alaphar-
tya alatt is gazdagon el&6fordulnak. A két virus tropizmusa kozti klilénbség lehet
az oka, hogy az orrnyalkahartyaban kozel 100-szor intenzivebb virustermelés
jelentkezik Lena-fert8zésnél (10* TCID50/g), mint a Lelystad-virus fertézés ese-
tén (102 TCID50/g). Azt gyanitjak, hogy a sejttropizmusok kozti kiildnbség nagy-
ban hozzéajarulhat az egy genotipusba tartozé térzsek k6zotti a virulencia és a
patogenitasi kilonbségekhez is (18).

Légzbszervi virusfertbzések soran a tidében megfigyelhetd elvaltozasok kialakul-
hatnak a tid6éhamsejtek kozvetlen karosodasa, mikodési zavara kovetkeztében
és/vagy a gyulladasos, ill. immunsejtek fert6z8dése nyoman az altaluk kivalasz-
tott citokinek és egyéb molekulak sejtkarositd hatasa miatt. Az igy aktivalt sejtek
aztan tovabbi gyulladasos sejteket vonzanak a terlletre, amelyek tovabb sUlyos-
bithatjak a szovetkarosodast, de fontos szerepUk lehet a virusfert6zés leklizdésé-
ben, valamint a gyulladasos folyamatok szabalyozasaban egyarant (20).
PRRSV-fertézés soran a virus elsédleges célsejtjei az alveolaris macrophagok.
A szdvetkdrosodas ezen sejtek apoptosisanak (és necrosisanak) kovetkezménye,
tovabba még inkabb a fertdzott sejtek altal kivalasztott apoptotikus citokinek,
oxigén-szabadgyokok, valamint nitrogén-monoxid altal a szomszédos sejtek-
ben elbidézett pusztulds. Ezzel egy iddben gyulladaskeltd citokinek is felsza-
badulnak, amelyek tovabbi gyulladasos sejtek helyszinre vandorlasat okozzak,
ill. felel8ssé tehet8k egyes szisztémas tinetek (I14z, levertség, étvagytalansag
stb.) megjelenéséért. Ezzel egy id8ben gyulladasellenes, -szabalyzd citokinek
(IL-10, TGF-B stb.) is képz8dnek, amelyek leginkdbb a proinflammatorikus citokinek
termelddésének gatlasa révén a gyulladasos folyamatok ellen hatnak. Szignifi-
kans dsszefliggést figyeltek meg mesterséges fertézést kdvetben a tldbszovet
PRRSV-antigéntartalma, ill. IL-10 és TGF-B expresszidja kdzott (19).
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Szamos egyéb virushoz hasonldéan a PRRS-virus a fertdzés kezdeti szakaszan
- leginkabb nem strukturalis fehérjéi révén - jelentGsen gatolja a veleszUlletett
immunrendszer egyik legfontosabb virusellenes mechanizmusat, az 1-es tipusi
interferon-termelést, ami lehetévé teszi a kdrokozdé gyors és hatékony elsza-
porodasat és terjedését a szervezeten belll. A kildnb6z46 virustdrzsek nagyban

A macrophagok kdroso- eltérhetnek immunmodulans hatdsuk tekintetében, és az altaluk okozott klinikai
ddsa/pusztuldsa mdsod- tlnetek, elvaltozasok, valamint a fert6zés kimenetele nagyban fligg az el8bbiek-
lagos fertézések megje- ben ismertetett folyamatok egyensllyanak eltolddasatdl. A macrophagok karo-

lenéséhez vezethet sodasa/pusztuldsa emellett masodlagos fertézések megjelenéséhez vezethet,

amely gyakran megfigyelhetd telepi korilmények kozott is (8, 33).

Mesterséges fertdzéses kisérletekben a PRRSV altal okozott legjellegzete-
sebb kérszovettani elvaltozasok a tiddben: 1. a lebenykék kozti sovények mono-
nuclearis sejtes beszlrédése, 2. a 2-es tipusl pneumocytak hypertrophiaja és
hyperplasidja, 3. az alveolusokban elhaldsos tormelék megjelenése, 4. gyulla-
dasos sejtes besz(ir6dés az alveolusokban, 5. gyulladasos sejtek megjelenése a
vérerek korul. Két, ill. 3 héttel a fert6zést kdvetben kiirtott malacokban az emlitett
elvaltozdsok kozil az elhaldsos térmelék, valamit a gyulladasos sejt- (leginkabb
neutrophil granulocyta) felhalmozédas (3. Gbra) mértéke a méasodik idépontra
a rendkivll sllyos szintr8l mérsékeltre csdkkent szignifikdns maddon. Ezek az
elvaltozasok tehat a mar ismertetett sejtkarositd folyamatok kdvetkeztében a
betegség heveny szakaszara jellemz8ek. A kdvetkezsb idSpontra megfigyelt csok-
kenéslk a tud6 gydgyulasi folyamatait bizonyitjak, amikor is a sejttérmelékek
felszivddnak, a mononuklearis sejtek tulsdlyba kerllnek, majd a proliferalédd
2-es tipusl pneumocytak kibélelik a sérult Iégutakat, és tovabb differencialédva
atveszik a gazcseréért felelGs, kordabban elpusztult 1-es pneumocytak szerepét
(4. éabra) (6).

3. ABRA. Gyulladdsos sejtek és intraalveolaris elhalt sejttor- 4. ABRA. A 2-es tipusl pneumocytdk magja (barna szinnel
melék felhalmozéddsa (csillaggal jeldlve) a tiidészévetben jelélve) anti-TTF-1 ellenanyaggal kimutatva

10 nappal a ferté6zés utan IHC, 200x

H.-E., 200x

FIGURE 4. Brown dots indicate the nuclei of the Type Il
FIGURE 3. Intraalveolar necrotic debris, and inflammatory pneumocytes identified with anti-TTF-1 antibodies
cell accumulation (asterisk) in the lung tissue at 10 days Pl
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A PRRSV-fert6zés nemcsak a légzbszervrendszert képes karositani, hanem a
magzatra is veszélyt jelent. Heveny jarvanykitorés esetén a betegség tlnetei
lehetnek kocaknal az allatok fulén és hivelyén megjelend kékes, voroses elszi-
nezddés, tdmeges vetélés, koraellés, tovabba a megszlletett almok vegyesen
tartalmaznak é16 és elhalt magzatokat, amelyek a mumifikacié kulonbozd fazi-
sait mutatjak. A PRRS kitorése utan nem minden é&llat esik 4t a betegségen,
am ezek az allatok egy késdbbi fertdzési hullamban megfertéz8dhetnek. A naiv
adllomanyokban az allatok tlnetei valtozatosak: laztalan allapottdl, bagyadtsagtol
és étvagytalansagtol kezdve eléfordulhat tud&gyulladas, gyakori a kocaknal a visz-
szaivarzas. A kocak fert6z8dhetnek kbzvetlentl, fertdzott allattal torténd kontak-
tussal, de az is el&fordulhat, hogy onddval fert6z6dnek meg. Az onddban, allattdl
fliggden, a virusfertézés utan mar 2 nappal megjelenhet a PRRSV, akar 92 napig is
jelen lehet, és ez az érték fligg a sertés fajtajatédl is. Rdadasul a virusirités akkor
is megtorténhet, amikor az allat nem mutat tlineteket, és még neutralizalo elle-
nanyagok sem jelentek meg a vérsavéban (12, 25). A virus el8szér a manduldkban
és a tludd macrophagjaiban telepszik meg, és akar egy rovid viraemias fazis soran
is eljuthat a méhnyalkahartya érhalézataba, ahol valészinlileg az érfalon atjuté
differencialddd monocytakat megfertézve juthatnak a méhnyalkahartya kotdszo-
vetébe, ahol a virus tovabbi fogékony macrophagokat fertézhet meg.

A kllonboz8 korl embridk és a magzatok eltérd érzékenységet mutatnak a
PRRSV-fertézés irant. A termékenyitéskor bekovetkezd fertézés a visszaivarzd
allatok és az Ures napok szamanak novekedését okozza. A bedgyazddott embri-
okban a fert6zésre vald hajlam 20 napos kor korll jelenik meg legkordbban, de
Osszességében a korai embridfertézések gyakorisaga kicsi. A korai fertézés azon-
ban késdbb karos kdvetkezményekkel jarhat, és akar haromszorosara is névelheti
a normalisan el6fordulé magzati elhalasok szamat. A kocadknak a vemhesség
kozépsb szakaszaban torténd fertbzése a magzatokban ritkan okoz virusferts-
zést, ami csak elvétve jelentkezik a halvaszilések szamanak emelkedésében. Am
ha a fogékony koca a vemhesség késdi szakaszaban, féleg a 85-92. nap kozott
fert6z8dik PRRSV-vel, akkor a magzatok nagy szamban fertézddhetnek, és a hal-
vaszlletés gyakorisdga jelentésen megnd. Erdekes dsszefliggés allapithatdé meg
az Sn* macrophagok jelenléte a placentdban és a magzatok érzékenysége kdzott.
Mig CD163*-sejtek nagy szamban taldlhatdak a placentdban a vemhesség teljes
ideje alatt, addig az Sn*-sejtek szama csak a 90. nap korul ugrik meg jelentdsen.
Ez arra utalhat, hogy a kettds receptorral rendelkezd anyai CD163*Sn* macropha-
goknak dontd szerepe lehet a magzati ferté6z8désekben (25).

Bar sUlyos elhalasok altalaban nem taldlhatdéak a placenta-méhnyalkahartya
hataron az 1-es tipussal késéi stadiumban fertézott kocakban 1-2 héten belll,
mégis mar ebben az iddtartamban a fert8zott allatok ezen szerveiben szignifikan-
san magasabb az apoptotikus sejtek szama, mint a nem fertézottekében. Ezek az
elhaldsok valdszinlileg a természetes 6lésejtek (NK) miikddésének hatasara jon-
nek létre, amelyek a fertézott macrophagokat tamadjak a placentaban. A magzati
fert6z6dés harmadik-negyedik hetében a PRRSV-fertézés mar kiterjedt apoptdzist
indukalhat az anya-magzat kapcsolddas mindkét oldaldn, amelynek kdvetkezté-
ben sulyos gyulladas és elhaldsok alakulhatnak ki a placentaban és a méhnyalka-
hartyaban is (25). A 2-es tipusU virusokkal végzett fertézési kisérletekben azonban
a szOveti kdrosodasokat f6leg a méhnyalkahartyaban és sokkal kevésbé a placen-
tadban tapasztaltak. Ezek az adatok azt mutatjak, hogy mindkét tipusu virusnal a
magzati karosodasok fé oka, hogy az anya-magzat kapcsolédas sérll, és ezeknek
a sérlléseknek kovetkezményeként a magzat normalis oxigén- és tapanyagella-
tasa romlik. Mindazonaltal a 2-es tipusU virusokkal végzett kisérletek arra utalnak,
hogy a magzatokba jutott virusnak is szerepe lehet a magzati elhaldsok indukci6-
jaban, mivel az elhalt magzatok kozel 100%-abél volt kimutathatd a virus, mig az
é18 magzatoknak mindéssze 30%-a bizonyult pozitivnak (29, 30, 42).
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A virus elméletileg két Gton juthat at a kocabdl a magzatba, de a pontos
mechanizmus jelenleg nem tisztazott. A valészinlbb eset, hogy a PRRSV a koca
vérkeringésébdl sejtekhez koétotten jut at a vér-placenta gaton. A masik lehets-
ség, hogy szabad virionok formajaban keril at. Habar ez sem zarhato ki teljesen,
ennek joval kisebb a valdszinlisége, mivel a sertések vér- placenta gatja még a
sokkal kisebb méret(i IgG (12 nm) szamara is atjarhatatlan.

Magzatok kozott a fertzés terjedhet sejthez kototten és szabad virionok for-
majaban is. A szomszédos embridk fertdzottsége noveli a magzat elhaldsanak
esélyét. A magzatba jutva a PRRSV a tludd, a csecsemdmirigy, a |ép és a maj
fogékony sejtjeiben replikalddik, de PRRSV-pozitiv sejtek taldlhatok a magzat-
vizben és magzatburkokban is (25).

Gyakran el&fordul, hogy sllyos esetekbdl izolalt PRRSV-torzsek kisérletes fertd-
zésekben, laboratériumi korilmények kozott nem képesek tinetekben megnyil-
vanuld megbetegedést elSidézni. Az ilyen vizsgalatok rairanyitottak a figyelmet
arra a tényre, hogy mas kdérokozdok altal okozott tarsfertézések jelentSsen befo-
lydsolhatjak a virus altal kivaltott tineteket. A sertések Iégz8szervi tinetegylt-
tese (porcine respiratory disease complex, PRDC) az egyik olyan kérkép, amely-
nek kialakuldsdban a PRRSV sokszor szerepet jatszik. Ezt a korképet kulonféle
virusok, baktériumok és kedvezdtlen kornyezeti hatasok kombinacidja is kivalt-
hatja, de egy atfogd vizsgalatnal az esetek tobb mint egyharmadabdl sikerllt a
PRRSV-t is kimutatni. A PRRSV leggyakoribb bakterialis tarsfertézése a PRDC-s
esetekben a Pasteurella multicida és Mycoplasma hyopneumoniae (Mhp) volt (11).
Altalaban egy 1-es tipusl PRRSV-fertézés a sertésekben egy hétig tartd lazas
allapotot, mig egy 2-es tipus( torzs fertdzése jellegzetes légzbszervi tinete-
ket okoz. Az Mhp tarsfert8zés jelentSsen sllyosbithatja a tlneteket (szovdd-
ménymentesen a Mhp egy idllt, enyhe, lokalizalt horgd- és tiddgyulladast okoz
nem produktiv kohdégéssel, ez dsszességében csokkent sUlygyarapodassal jar).
A tarsfertézési kisérletekbdl azonban kiderilt, hogy a két patogén kdlcsdénhatasa
a vartnal bonyolultabb. Amennyiben a két patogén egyszerre fertdzi az allato-
kat, vagy egy folyamatban 1évd PRRSV-fertézés felulfertdz8dik Mhp-vel, akkor
az enyhe légzdszervi tlnetek helyett kdzepesen sulyos vagy sllyos tlunetek
jelentkeznek (56). Ezzel szemben, ha mar egy zajlé Mhp-fertézés felllfert6z8dik
PRRSV-vel, a tiinetek nem sullyosbodnak szignifikansan.

A Pasteurella multocida egy kommenzalista baktérium a sertések légutjaiban,
am egyes torzsei erBteljes toxint termelnek (Pasteurella multocida toxin), ami
sUlyos betegséget, az Gn. progredialé torzitd orrgyulladast képes el8idézni (34).
A toxint nem termeld, tébbnyire A kapszula tipus( P. multocida térzsek viszont
gyakran tarsulnak a PRRSV okozta fertézések mellé, sllyosbitva a tudbelvaltoza-
sokat, bar kisérletes kdrilmények k6zott ezt nem mindig sikeril igazolni.

Egy maéasik betegség, amelyhez gyakran tarsul a PRRSV, a malacok valasz-
tds utani sorvadasos kérképe (postweaning multisystemic wasting syndrome,
PMWS): a betegség 6 kérokozdja a 2-es tipusl sertéscirkovirus (PCV-2). Tobb
tanulmany megerdsitette, hogyha PCV-2 mellé PRRSV-fertézés tarsul, akkor
sllyosabb formaban jelenik meg a PMWS. Erdekességként megfigyelték, hogy
a PRRSV-felllfert6z6dés hatasara magasabb virustitert ért el a PCV-2, igaz, for-
ditva nem jelentkezett ilyen hatas (1, 55). Egy amerikai tanulméanyban 484 meg-
erbsitett PMWS-esetet vizsgaltak meg részletesen, és csak 9 esetben fordult
eld, hogy PCV-2 volt az egyedlli patogén, 164 esetben tarsfertézésnek a PRRSV
bizonyult, ezekbdl az esetekbdl 77-szer az Mhp-t is ki lehetett mutatni, mint
harmadik tarsfertézést (43).
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Mivel a 1étezd vakcinak csekély védelmet nyljtanak a heteroldg PRRSV-torzsek
ellen, a sertéspiac érdeke, hogy olyan sertésfajtakat és leszarmazasi vonala-
kat tartson fenn, amelyekben hatékonyabb vakcindzas érheté el. Mar a virus fel-
fedezésekor felmerllt, hogy a fertézés kdvetkezményei a gazdaallat genetikai
adottsagaitdl is fligghetnek. Késébbi vizsgalatok igazoltak, hogy jelentds kulonb-
ségek lehetnek a PRRSV-fertézés hatdsaiban kllonbozd fajtak és tenyészvo-
nalak kézott, de akar azokon bellll egyes egyedek kozott is. Altalanossagban, a
gazdaban viraemia soran mért PRRSV-titer negativan korreldl a tinetekkel és a
testtdmeg-gyarapodassal, de ettdl eltérd esetek is elSfordulnak. Egyes allatok-
ban ,tolerancia” alakul ki, és magas virustiter ellenére sem mutatnak tlineteket
vagy testtomeg-csokkenést. Mas allatok ,rezisztensek”, korlatozni tudjak a virus
szaporodasat, bennik a viraemia az atlagosnal joval kisebb titerrel jelentkezik,
ezért naluk testtdomeg-csokkenéssel nem kell szamolni. Azonos fajtahoz tartozd
allatokkal folytatott kisérletes fert6zésekbdl nyert adatok azt mutatjak, hogy az
immunvalaszt szabalyozd citokinek szintjének az egyes egyedekben kulcsszerepe
lehet a virusterhelés alakulasaban. A kisebb virustitert mutatd sertésekben az
atlagosnal nagyobb IL-8 és IFN-y, valamint atlagosnal kisebb IL-1b szint mérhetd,
mig a nagyobb virustitert mutatd allatokban ennek forditottja all fenn.

A természetes immunitasban alapvetd fontossagl terminalis komplement
komponensek (C6, C7, C8A, C8B, C9) kiulonbozd alléljaiban eléforduld mutacidk
is jelent8sek a rezisztencia kialakuldsaban (65). Ugyanakkor a sertések 4. (SSC4),
valamint X (SSCX) kromoszdémaéjan is olyan genomi régidok figyelhetéek meg,
amelyek a virusterhelés korlatozasaval allnak kapcsolatban. Az1.,a 4., a7 és a17.
kromoszéman pedig olyan régidk azonosithatdak, amelyek a testtémeg-gyara-
podassal hozhatdak 6sszefliggésbe.

A 4. kromoszdman taladlhatdé egy megabazis nagysagl rezisztenciarégidé azo-
nositdsara egy SNP marker, a WUR10000125 (WUR) szolgal. A WUR-t akar egy
kdpiaban hordozd malacok is kedvezben valaszolnak a PRRSV-fertGzésre, ezért a
WUR-hoz kapcsolt allélok a rezisztencia szempontjabdl dominansnak tekinthe-
ték. Még nem ismert, hogy a WUR régiéban pontosan melyik gén melyik muta-
cidja okozza a rezisztenciat. A WUR SNP kozelében elhelyezkedd gének kozott
azonban taldlhatdak a citokin indukalt guanildtkotd protein csalad tagjai is (GBP:
guanylate-binding protein). A GBP-k az RNS-virusok elleni védelemben jatsza-
nak szerepet egy eddig nem tisztadzott mechanizmuson keresztul (7).

Az X kromoszéman 1év8 marker a CHST7 (carbohydrate sulfotransferase 7) gén
kozelében taldlhatd (48). E gén mikodésének szintén szerepe lehet a rezisz-
tencia kialakulasaban, mivel a CHST7 gén a szénhidrat szulfotranszferadz enzi-
met kédolja, amely kémiailag modositja a virusreceptorként is funkcionald poli-
szacharidokat. A szulfatalt poliszacharidok antiviralis tulajdonsaglak, gatoljak a
virionok célsejtekhez kotédését és a virus sejtrél sejtre terjedését (7).

Az ellenallobb és érzékenyebb fajtak génexpresszids profiljanak 6sszehasonli-
tésa is feltart néhany gént, amelyeknek szerepe lehet a rezisztencia kialakitasa-
ban. PRRSV-fertézést kdvetSen a kinai Dapulian (DPL) sertések csak enyhe tline-
teket produkalnak, szemben a sokkal érzékenyebb eurdpai hybrid Duroc x Lapaly
x Yorkshire (DLY) sertésekkel. A fert8zés soran a DPL malacokban nagyobb az
IFN-y- és az IgG-szint, de kisebb CD4*/CD8* arany, ill. IL-10- és TNF-a-szint alakul
ki a DLY malacokhoz képest. A fert6zott DPL sertések tidejében sokkal nagyobb
TF (transzferrin) és USP18 (ubiquitin specifikus peptidaz 18) mRNS-expresszid
figyelheté meg, mint a DLY sertésekben. A két fehérje funkcidjat vizsgalva arra
a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a TF- és az USP18-gének valdban fontosak
lehetnek a sertések PRRSV-fogékonysaganak és -rezisztenciajanak alakitasaban
(66). A TF amellett, hogy fontos szerepet jatszik a vasionhdztartds fenntartasa-
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ban, akutfazis-fehérjeként is mikodik, és erds gyulladascsokkentd hatasu, igy
tehat tlltermelése PRRSV-fertdzés esetén enyhitheti a gyulladas okozta tine-
teket. Az USP18 kozvetlenebb mddon hat a PRRSV-fertézésre. In vitro kisérletek
bizonyitjak, hogy minél nagyobb mennyiségben van jelen a fehérje a sejtekben,
annal jobban gatolja a virus replikacidjat azaltal, hogy akadéalyozza a virus sza-
porodasahoz nélklldzhetetlen gazdafaktorok (NF-kB és a p50) athelyez8dését a
citoplazméabdl a sejtmagba.

A PRRSV altal okozott fertézésre jellemzd, hogy a neutralizald ellenanyagok
(NA) késdn jelennek meg, legkorabban 2 héttel a fert8zés utan lehet egyértel-
mUen kimutatni a jelenlétlket, de szintjUk még 42. nap utan is viszonylag kicsi
marad (1/32-1/64 NA titer). Ezzel szemben a nem neutralizalé ellenanyagok (NNA)
viszonylag hamar, mar 5-7 nap utan megjelenhetnek, am ahelyett, hogy védel-
met adnanak, elésegithetik, hogy a virus az alveolaris macrophagokat hatéko-
nyabban fertézze. Ezt a folyamatot ellenanyag kozvetitette erdsitésnek nevez-
zUk (ADE). Megfigyelték, hogy viszonylag nagy (1/16 és nagyobb) NA-szint képes
megakadalyozni a malacokban a viraemiat és a kocakban a virus placentan vald
atjutdsat. A T-sejt kdzvetitette immunvalasz kialakuldsa is fontos |épés a PRRSV-
fertdzés elleni immunitasban. Az NA-hoz hasonldan ez is késleltetve jelentkezik,
és alacsony szinten marad a PRRSV-fert6zés soran. Az elsd virusellenes hatasu
interferon-y-t termeld sejtek 3 héttel a fertézés utan jelennek meg, és szamuk
csak a 10. hét utan éri el az 50-100 db/milliét a periférids mononuclearis sejtek
(PBMC) kozott. Ezzel szemben ez a szam Aujeszky-betegség esetén mar a fer-
t8zés utani 3. héten eléri a 200-300 db/milli6 PBMC-t (37).

Ez a késleltetett immunreakcid jol magyarazza a fertGzés perzisztens termé-
szetét. A méhben fert6z6dott malacokban a szlletés utani 63. napon a tiddbdl
és a nem lymphoid szdvetekbdl a virust nem lehet kimutatni. A mandulakban és
nyirokszovetekben azonban még 132 nappal a szlUletés utan is alacsony szint(
virusreplikacid detektalhatd. Az allatok csak a 260. napra valnak szeronegativva,
és ettdl kezdve a virust sem hordozzak (47). A szlletés utan fert6zott malacok is
sokaig hordozhatjak a virust. Az allatok tobbségében PCR-rel 80 nappal a fertd-
zés utan is kimutathatd a virus torok- és mandulakaparékbdl. Egyes esetekben a
kimutathatésdg meghaladja a 150 napot (64).

Ha egy allomanyban a megfelels korcsoportokban szaporodasbioldgiai (vetélés,
korai fialds, korai elhullds, halvasziletés) vagy |égz8szervi tinetek alakulnak ki,
akkor feltételezhetS a PRRSV jelenléte. A virus képes tiinetmentes fertdzést is
okozni, ezért csak a klinikai tinetek alapjan sokszor nehéz meghatarozni (egyéb
kérokozék is eldidézhetnek hasonld tineteket). A megfeleld laboratériumi vizs-
galatok elvégzése rendkivul fontos a PRRSV-fertdzés felismerésében.

A PRRS diagnézisa a virus nukleinsav kimutatasara iranyuld kozvetlen (direkt)
vagy a specifikus ellenanyagok kimutatdsan alapuld kozvetett (indirekt) mod-
szereken alapul.

A hazai jogszabalyok [3/2014. (1. 16.) VM és 16/2016 (lll. 11.) FM rendeletek (69,
70)] részletesen szabalyozzak a PRRS mintavételi és vizsgalati modszereit.
A virust vérsavobdl, nyirokszovetekbdl, tidSbdl, onddbél, vetélt magzatokbdl és
nyalbél lehet kimutatni. A Nemzetkdzi Jarvanyugyi Hivatal (OIE) Diagnosztikai
Kézikonyvében leirt protokolloknak megfelel6en a PRRSV direkt kimutatasara
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a valés idejl (real-time) reverz transzkripciés polimeraz lancreakciét (RT-PCR)
alkalmazzak, amelynek eredményét klasszikus RT-PCR-rel er8sitik meg. Pozi-
tiv esetben sor kerllhet a virusizolalasra és az izolatum bioldgiai jellemzésére
(Allatkisérletek).

Ellenanyagokat mar a fert6zés utani 5-7. napon lehet ELISA-mddszerrel detek-
talni. Az ellenanyagszint a 30-50. napon a legnagyobb, ezutan folyamatosan
csokken, de 4-12 hdnapig is mérhetd maradhat. Mivel az ellenanyagvalasz az
egyes egyedekben rendkivil valtozatos, ezért ajanlott, hogy az ELISA-tesztet
tobb korcsoport tdbb egyedébdl szarmazd mintan is elvégezzik. Egyes orsza-
gokban nyalmintatis hasznalnak ELISA-teszthez. Mivel az N-fehérje altal kivaltott
ellenanyagvalaszt kimutatd ELISA-teszt egyes esetekben fals pozitiv eredményt
adhat, a pozitiv ELISA-eredmény megerdsitését vagy kizarasat a GP5-fehérje
ellen termelt ellenanyagokat detektald indirekt immunofluorszcencias teszttel
(IIF) el kell végezni.

ElkUIOnitS korjelzés céljabdl, az adott régidban eldforduld betegségektdl flig-
gben el kell végezni a klasszikus sertéspestis, citomegalovirus, malacok agy- és
gerincveld gyulladasat okozd hemagglutinald virus (PHE-CoV), leptospirdzis, par-
vovirus, sertéscirkovirus (PCV-2), Aujeszky-betegség, sertésinfluenza és tescho-
virus kimutatasara iranyuld teszteket.

A PRRSV a megjelenése utan az egyik legnagyobb gazdasagi karokat okozd fer-
t6z6 betegséggé valt a sertésallomanyokban. Becslések szerint a virus csak az
Egyesiilt Allamokban évente 664 millié dollar kart okoz (23). Danidban a kocan-
kénti veszteségeket korllbelll 31 eurdra (27), mig Hollandidban 75 eurdra becs-
lik évente (41). Figyelembe véve ezeket az értékeket, valamint az eurdpai sertés-
populacié 13 millidsra becsilt kocaalloméanyat, a PRRS altal okozott veszteség
az Eurdépai Unidn belll évente meghaladhatja a 400 millié eurdt. Ezek a karok a
hatékony vakcinazassal jelentésen enyhithetdek lennének. A legnagyobb prob-
léma a virus okozta fertdzéssel, hogy hatékony és hosszantartd védelmet adé
oltéanyag tovabbra sem all rendelkezésre (9, 37), annak ellenére, hogy a kereske-
delmi forgalomban tobb é18, attenudlt virust és inaktivalt virust tartalmazo vak-
cina is elérhetd. Szamos, a virus bioldgidjabdl kovetkezd oka van, hogy a jelenlegi
vakcinak hatékonysaga sok kivannivaldt hagy maga utan:
. A PRRSV gatolja tobb, az immunvalasz kivaltasaban fontos gazdafehérje
(pl. 1-es tipusU interferonok, TNF-a, MHC-I és MHCII) kifejez8dését.
. A fertdzés soran a virus strukturalis fehérjéi nem jelennek meg a fertézott
sejtek plazmamembranjan (33, 37).
. A PRRSV szerkezeti fehérjéi glikozilaltak. Ez az el8bbi két pontban emlitett
tényezbkkel egyetemben megneheziti a specifikus neutralizalé ellenanya-
gok megjelenését és kotddését a virushoz és a fertdzott sejtekhez (2).
.« A nem neutralizald ellenanyagok ADE-t indukalnak.
. Agyorsan evolval6dd genom (2 genotipus legaldbb 12 szubtipussal) extrém
antigén-variabilitast okoz, aminek kdvetkeztében a heteroldg torzsek kdzos
neutralizald epitdépjainak szdma minimalisra csdkken.

Habar szamos gyartocég fejlesztett és forgalmaz PRRSV elleni vakcindkat, ezek
hatékonysaga kérdéses, a betegség elleni védekezés jelenleg nem tekinthetd
megoldottnak. APRRSV genetikailagrendkivilvaltozékony, a neutralizalé epitdopok
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konformaciéspecifikusak vagy maszkirozottak (pl. glikozilaltak) és szétszértan
helyezkednek el a genomban, emellett a virus szamos immunszuppressziv tulaj-
donséggal is bir (pl. I-es tipusl interferonok, MHC-1, MHC-II, TNF-a expresszid
gatlasa). Amellett, hogy a PRRSV szdmos szinten befolyasolja az immunrend-
szert, ezt redundadns moddon teszi, pl. szamos virusprotein (nspla, nsp1B, nsp2
és GP5) képes gatolni az interferon-Utvonalak aktivalddasat PRRSV-fertézés ese-
tén. Ugyanakkor ezeknek a proteineknek nagy része nem jarulékos fehérje, hanem
mas, a virus életképességét meghatarozé fontos funkcidi (nélkilozhetetlenek a
replikaciéjadhoz vagy a virionok dsszeépulléséhez) is vannak (pleiotropia). Ezek a
tulajdonsagok rendkivili médon megnehezitik a PRRSV elleni védekezést. Habar
a PRRSV sokféle mddon képes késleltetni az immunvalaszt, és hosszU ideig képes
meglapulni a nyirokszervekben, de aztan megjelennek a neutralizald ellenanya-
gok, és hatékony sejtes immunitas alakul ki, és végul, kb. 200 nap utan a virus
teljesen eltinik a fertézott allatokbdl (37). Emellett még sohasem irtak le olyan
eseményt, hogy egy adott fert6zésbdl immunrezisztens varians jott volna létre,
vagyis a fertézés korai szakaszaban létrejovs neutralizald ellenanyagokra rezisz-
tens Uj valtozat bukkant volna fel a fertézés késdbbi szakaszdban. Mindezek arra
utalnak, hogy egy hatékony vakcina kifejlesztése mégsem lehetetlen feladat. A
szakért8k tobbsége - a genetikai valtozékonysag nagysaga, a neutralizald epitd-
pok genomon vald diffiz eloszldsa és a sejtes immunitas védekezésben jatszott
fontos szerepe miatt — egyetért abban, hogy inkdbb egy attenualt, él8virusos vak-
cina hozhatna attérést a PRRSV-probléma megoldasaban, mintsem egy eldlt kor-
okozdt tartalmazd. A hagyomanyos passzalasos attenuélassal el$allitott vakcina
(jelolt) torzsek azonban nem valtottak be a hozzajuk flizott reményeket (9). Ennek
oka az lehet, hogy az immunrendszert befolyasold virdlis faktorok sokszinlsége
miatt szikségesnek Iatszod, viszonylag nagyszamua immunvalaszt erdsité mutacio
felhalmozddasara a pleiotropia miatt igen kicsi az esély. Jelenleg Ugy tlnik, hogy
a védekezés hatékonyabbéa tételében, megoldast a célzott mutacidkat hordozd
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rekombinans technikaval eldallitott vakcina torzsek alkalmazéasa hozhat.
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A MAGYAR ALLATORVOSOK VILAGSZERVEZETE
NEMZETKOZI SZAKMAI KONFERENCIA)A

SZEKELYUDVARHELYEN

Ez év aprilis 22-23-an a Vilagszervezet Székelyudvarhe-
lyen tartott nemzetkdzi szakmai konferenciat. A hires
székely varos 380 allatorvost és allatorvostan-hallgatot
vonzott a rendezvényre, pedig tobbségik nem Erdélybdl
érkezett, vallalva a kozlekedésbaratnak nem nevezhetd
Gtviszonyokat, betdltve a varos minden szallashelyét.

A plenaris Ulésre a meglehetdsen kellemes ,régi
moziban”, 0j nevén a Székelyudvarhelyi Filharmodnia
termében kerUlt sor. BUNTA LEVENTE Ur, Székelyudvar-
hely polgarmestere az allatorvos fuleknek is jol hangzd
megnyitobeszédet kbvetGen SOTONYI PETER professzor Ur,
dékan (azbta rektor) az Allatorvosképzés a
XXI. szdzadban cimU el6adasara kerilt sor,
melyben természetesen kiemelt szerepet
kapott a magyar allatorvosképzés, és nem
kevésbé a budapesti Allatorvostudomanyi
Egyetem a bolognai kitérét kovets ismét
onallova valasa.

A hallgatdésag korében nagy tetszést ara-
tott MoHAI IMRE kolléga Ne tedd ténkre a
praxisodat cim{ eléadasa, igazan praktikus
és pragmatikus alternativakat vazolva fol
mind a nyugdij felé kozeledd, még a szo-
cialista taborban szocializalodott, mind a
fiatalabb kollégak részére.

A tovabbiakban NEMETH ANTAL az allator-
vos szerepérdl és felel6sségérdl beszélt
a min8ségi vagdallat elallitdsaban, SUTH

MikLOs azon kapcsolatrdl, amely a jovs fogyasztojat és az
allatorvost kiilonb6z8 szinteken 6sszekapcsolja, OzsVARI
LAszLO praxismenedzsment el8adéasa a Karpat-medencei
kisallatrendel8k és lovaspraxisok bevételét hasonlitotta
dssze, HELIK FERENC kifejtette az allatorvos szerepet
a feketegazdasag elleni klizdelemben, majd ORAVECZ
MARTON az élelmiszerlancban atalakuld
allatorvosi feladatokrél beszélt.

Az eladasok kozti kavészinet nagymér-
tékben hozzdjarult az Gjsttetl és régebbi
kelet( interregionalis baratsagok apolasa-
ban, valamint a Visiovet cég altal kiallitott
legUjabb tipusl rontgendiagnosztikai készi-
|ékekkel valé ismerkedésben, ill. a kiallitott
konyvek lapozgatasadban, megvasarlasaban.

A svédasztalos ebédet kovetben, a részt-
vevGk meglatogattak a vilagorokség részét
képezb székelyderzsi er6dtemplomot és
kornyékét. A XI1-XlIl. szazadbél fennmaradt
erédtemplom és a hozza kotéds Szent
Laszlbé-legenda bemutatdsa utan ISTVAN
ILDIKO Nnépmvész és lednykaja, DORKA,
lelket melengetd és konnycseppcsalogatd
népdalokat adtak eld.

Az esti adll6fogadasra a kisérékkel 438-ra bévult a 1ét-
szam, melynek keretében a ,Csillagkovetdk” ifjusagi
néptancegylttes és a MIHALY PALI népi zenekara szolgal-
tattak kedves, jellegzetesen székelyfoldi kultGrmdsort.
A hagyomanyos, hajnalig tartdé vidam egyittlét ismét
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jol szolgalta a hatarok nélkili magyar allatorvosok kap-
csolatanak erdsitését, az egyes orszagokban fennalld
kilonbségek megtapasztalasat.

A konferencia masodik napjan a lovas és kedvencéllat
szekcidkban tartottak el6adasokat.

A lovas szekcidt elsGsorban a nagyallatokra szakoso-
dott allatorvosok kovették. Kivald eléadast tartott Bopd
GABOR a csldcsontrepedések kezelési lehetéségeirdl,
majd BABA ANDRAS a lovak heréléséril ambulans praxis-
ban. Szinet utan Lovak genetikai betegségei (MAROTI-
AGOTS Akos), Gyulladasos folyamatok laboratériumi vizs-
galata lovakban (BaLoGH NANDOR), FoghUzas allé helyzet(
lovon (JakaB SzILARD) valamint A laminitis belgydgya-
szati szempontbél (Bakos ZoLTAN) el8adasokra kerUlt sor.
A nagyszamU hozzaszolas igazolta, hogy a témakorok
messzemenden nincsenek még kimeritve.

A kedvencaéllat szekciéban az el6adassorozatot DosA
GERG nyitotta meg, a kutyakdlykok elvalasztasi szoron-
gasat taglalta ennek kértana, diagnosztikaja tikrében,
természetesen a kezelésrdl sem feledkezve meg, amely,
amint az kiderUlt, egyaltalan nem egyszer( mdvelet,

életfogytiglani tapasztalast igényel. DANE LAszLO meg-
lep6 mbdon sok Ujdonsagot mutatott be a Macskak
véddboltasa cimU elGadasaban, mégis van Uj a nap alatt
felkialtassal. VAjpovicH PETER a ra jellemz8 komplexitassal
mutatta be a ,cell based” modellt, egy onkolégiai-hema-
toldgiai esetbemutatd kapcsan a hasnyalmirigy-gyulla-
das ismertetésében igazan virtudz teljesitményt nyUjtva.
NEMETH TiBOR professzor a kisallatok, fleg a kutya szerve-
inek sebészetével foglalkozd el6adast tartott klasszikus
forméaban, amely igazan hasznosnak bizonyult mind a
kezdd, mind a haladd allatorvosoknak egyarant.

A feszult figyelmet koveteld el6adas-sorozatot kivald
ebéd kovette, s a nehéz elvalas a szaktarsaktdl. Ossze-
foglalasul leszogezhetjiuk: a székelyudvarhelyi MAVSZ
Konferencia is mind szakmai, mind tarsasagi programja-
ban remekbe szabott volt, j6l szolgalta mind a szakmai,
mind a nemzeti dsszetartozas lgyét.

Dr. Siké Barabasi Sandor,
Dr. Pal Magos Agoston,
Dr. Szentkuti Farkas
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k a kecsketej szomatikus sejtszama, valamint a patogén baktériumfajok
el6fordulasa és gyakorisaga kozotti 0sszeflggéseket értékelték. A tejmintakat a
laktacié soran négy alkalommmal egy arutermeld teleprdl szarmazd, alpesi fajtaju
(n = 38) kecskéktdl vették. A patogén baktériumfajok tipusa (kis vagy nagy hatasu
fajok) és az el8fordulasuk szerint az anyakecskéket négy csoportba osztottak:
1 - negativ vagy egy alkalommal mutattak ki kis hatasd (minor) patogén baktéri-
umfajokat, 2 — kettd vagy harom alkalommal mutattak ki minor patogén baktéri-
umfajokat, 3 - mind a négy alkalommal ki tudtak mutatni minor patogén baktéri-
umfajokat, 4 — esetszamtél fliggetlenll nagy hatasl baktériumfajokat mutattak
ki. Megallapitottak, hogy a tejmintadk 67%-&bdl lehetett kimutatni tégypato-
gén fajokat. A tejmintak, amelyekbdl kimutattdk a patogén baktériumfajokat,
nagyobb szomatikus sejtszammal rendelkeztek, mint a negativ mintajdak (5,50
log sejt/ml vs. 5,71 log sejt/ml; p < 0,05). A Corynebacterium sp. baktériumfajok
nagy hatassal voltak a tej szomatikus sejtszdmara, ezeket a baktériumfajokat
tartalmazd tejmintak szomatikus sejtszdma Iényegesen nagyobb volt, mint a
koagulaznegativ staphylococcusokat (CNS) tartalmazé mintaké (5,90 log sejt/ml
vs. 5,63 log sejt/ml; p < 0,05). A laktacid soran a nagy hatasd patogén baktérium-
fajok akar egyszeri alkalommmal torténd kimutatasa is nagy hatassal volt az atla-
gos szomatikus sejtszamra, jelentésen megnovelte azt az anyakecskék tejében.
Jelent8sen hatassal volt a szomatikus sejtszam nagysagara, ha minden minta-
vétel soran kimutathatdak voltak a minor t6gypatogén baktériumfajok. Eredmé-
nyeink szerint csak akkor szamithatunk alacsony szomatikus sejtszamra, ha a
laktacid soran egy vagy tébb alkalommmal patogén baktériumfajokra negativak a
tejmintaink.
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JOl ismert, hogy csak mindségi alapanyagbdl lehet mindségi termékeket eldal-
Iltani. A tejtermelés gazdasdgossaganak novelése érdekében alapvetd fontos-
sagul a termelt mindségi alapanyag. Ez nemcsak a tej beltartalméanak a vizsgala-
tat jelenti, hanem értékelni kell a tej higiéniai (pl. szomatikus sejtszam, patogén
baktériumfajok kimutatasa, baktériumszam) tulajdonsagait is. Vizsgalatunkban
értékeltUk a kimutatott tédgypatogén baktériumoknak a kecsketej szomatikus
sejtszamara gyakorolt hatasat.

A kecsketej kedvezd taplalkozasbioldgiai hatasai egyre koézismertebbek, pl.

A kecsketej kedvezd a kecsketej fehérjéinek a bioldgiai értéke - a kedvezdébb esszencialis amino-
tdpldlkozédsbioldgiai sav-osszetétel (f6leg metionin és treonin) miatt - nagyobb (2, 7), emellett az n-3
hatdasu zsirsavak, konjugalt linolsav és egyes asvanyi anyagok tartalma is kedvezébbnek

tekinthetd, mint a tehéntejé (19).
A vilag kecskelétszama, ill. a kecsketej termelése dinamikusan noévekszik.

Sajnos a vilag kecsketej el8allitdsahoz (2013: 17 827 ezer tonna) viszonyitva a
hazai 3900 tonnas termelés elenyész8 (6). Pedig a kecsketej és az abbdl készilt
termékek termelése jelent8sen hozzajarulhatna pl. a kedvez8tlen adottsagu
terlleteken él6k megtartasahoz, ill. munkahelyteremtéséhez, nagyobb Uze-
mek esetén exportképes prémiumtermékek elGallitasahoz.

JOl ismert, hogy csak mindségi alapanyagbdl lehet mindségi termékeket
elallitani. A tejtermelés gazdasagossaganak novelése érdekében alapvetd
fontossagl a termelt mindségi alapanyag. Ez nemcsak a tej beltartalmanak
a vizsgalatat jelenti, hanem ezen tllmenden értékelni kell a tej higiéniai (pl.
szomatikus sejtszam, patogén baktériumfajok kimutatdsa, baktériumszam)
tulajdonsagait is.

Az irodalmi adatok alapjan az egészséges anyakecskék tejében a szomati-

Az egészséges kus sejtszam atlagos nagysaga egymillié sejt/ml alatti, de kétmillidé sejt/ml-ig
anyakecske tejében a még elfogadhatd a tej mindsége (4, 9). S&t, egy kdzleményben (5) a szerz8k 5
szomatikus sejtszam millid sejt/ml feletti tejtételeket is taldltak tégygyulladas tineteit nem mutatd

10¢ sejt/ml kecskékben.

A kedvezsStlen t8gyegészség hatasara jelentds elvaltozasok figyelhetdk
meg a tej 0sszetételében és mennyiségében, hasonldan a tejeld tehenekben
tapasztaltakhoz. A szubklinikai t8gygyulladas soran csokken a tejmennyiség
(20), a tej alvaddképessége és az alvadék szilardsaga ellenben megnovekedik
az alvadasiidd, igy az ilyen tejbdl kevesebb és rosszabb mindségl sajt készit-
hetd (15, 22, 25). A kecskében is hasonldé eredményekrél szdmoltak be (8, 12,
13, 14, 24).

A szomatikus sejtszamra (SCC) a tégy egészségi allapota jelentés hatas-
sal van. A tejbdl kimutathatd patogén baktériumfajok hatasara novekszik a

A kecsketejbédl legy- tej szomatikus sejtszama (21). A kordbbi vizsgalatok alapjan (1, 21) a kecske-
gyakrabban CNS-t és tejbdl leggyakrabban kimutatott patogén baktériumfajok a koagulaz-negativ
corynebacteriumokat staphylococcusok (CNS) és a Corynebacterium-fajok voltak. A korabbi vizs-

mutattak ki galatokban még nem értékelték kulon a két baktériumnak a kecsketej szo-

matikus sejtszamara gyakorolt hatasat. A szomatikus sejtszam kedvezdtlen
iranyU valtozasaiért a kornyezetben megtalalhatd fakultativ tégypatogének
kozul a CNS-t emelik ki a szerzdk (1). Ezen Gn. minor patogén fajok mellett
tobb nagy hatasu baktériumfajt is kimutattak a kecsketejbdl (pl. Streptococ-
cus dysgalactiae). A vizsgalatok ramutattak a tégyegészség bakterialis szem-
pontbdl torténd értékelésének fontossagara, ezzel szemben a tégypatogén
baktériumoknak a kecsketej szomatikus sejtszadmra gyakorolt hatasardl kevés
adat all rendelkezésre.

Vizsgalatunkban értékeltik a kimutatott tégypatogén baktériumoknak a
kecsketej szomatikus sejtszamara gyakorolt hatasat.
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Vizsgalatainkat egy arutermeld kecsketenyészetben végeztlk. A vizsgalt allatok
2014. januéarban ellett, februar kézepétdl fejt vegyes laktaciészamu (2-4), szar-
vatlan, azonos laktacidészakaszU, a vizsgalat alatt klinikai tégygyulladas jeleit nem
mutaté alpesi fajtajld anyakecskék voltak. A fejt dllomanybdl (n = 120) megfeleld
tégy és tégymorfoldgiai tulajdonsagokat mutatd anyakecskék kozul 38 allatot
valogattunk ki. Az alloméanyt 280-300 napos laktacié és atlagosan 600-700 liter
laktacidos termelés jellemzi. A vizsgalt allomanyt mélyalmos istalléban tartottak,
takarmanyként lucernaszénat [NE: 4,74 M)/kg szarazanyag (sza.); nyersfehérje:
183 g/kg sza.] kaptak ad libitum, emellett tejel8 kecske takarmanykeverék [NE;: 71
MJ/kg (sza.); nyersfehérje: 180 g/kg sza.] kiegészitésben részesultek napi 300 g/
egyed mennyiségben. Az allomany fejése naponta kétszer, reggel és este, 2 x 12
allasos SAC tipusl fej6hazban tortént (vakuumnagysag: 48 kPa, Utemarany:
60 : 40, Gtemszam: 90 min™).

A tejmintdk gy(ljtése 4 alkalommal (1. mérés: 56. nap, 2. mérés: 118. nap, 3.
mérés: 196. nap, 4. mérés: 224. nap) tértént az esti fejések soran. Osszesen
152 tejmintat gyljtottink. A telepen alkalomszerlien (szennyez8déstdl fliggden)
alkalmazzak a fejés elStti tdgybimbdoflrdosztést. A mintavételek elStt a kivalasz-
tott anyakecskék t8gybimbdjat fejés elStti t6gybimbofirdsztd készitménnyel
kezeltUk, a tdgybimbd fellletén megtaldlhatd bakterialis szennyezédések elta-
volitdsa végett. Az elsd tejsugarak kifejése utan anyanként egy 50 ml-es és egy
10 ml-es tégelybe mintakat gyUjtottink. Az 50 ml-es (bronopolt és natamy-
cint tartalmazo) tejmintabdl tejzsir, tejfehérje, tejcukor és szomatikus sejtszam
meghatarozasa tortént. A tej beltartalmanak (szarazanyag, tejfehérje, tejzsir,
tejcukor) meghatarozdsat LactoScope™ készilékkel (Delta Instruments Ltd.,
Netherlands) végeztik. A szomatikus sejtszamot fluoreszcencids optoelektro-
nikai technikat alkalmazé célmdiszerrel (Bentley FCM) végeztik (AT Kft, G6dSIIE).
A 10 ml-es tejmintakbdl fellleti szélesztési mddszerrel a tégygyulladast eli-
dézé baktériumfajok [tobbek kdzt CNS (koaguldznegativ Staphylococcusok); Cory-
nebacterium sp.; Staphylococcus aureus; Streptococcus uberis; Streptococcus dys-
galactiae] kimutatasat végeztik el.

T8gypatogén baktériumfajokra 4 eldfordulasi kategdriat alakitottunk ki a pato-
gén baktériumfajok tipusa (kis hatasl vagy nagy hatasd t8gypatogének), valamint
a kimutatas gyakorisaga (négy alkalombédl hanyszor keriltek kimutatasra) szerint:

1. negativ vagy egy alkalommal mutattunk ki kis hatasd (minor) t6gypatogén

baktériumfajokat,

2. kettd vagy harom alkalommal mutattunk ki minor tégypatogén baktérium-

fajokat,

3. mind a négy alkalommal ki tudtuk mutatni a minor té6gypatogén baktéri-

umfajokat,

4. esetszamtdl figgetlenll nagyhatasu tégypatogén baktériumfajokat mutat-

tunk ki.

T8gypatogén baktériumfajok eldforduldsan tilmenden a szomatikus sejtszam
alapjan tovabbi 3 csoportot alakitottunk ki:

. <400 ezer sejt/ml

. 400-1000 ezer sejt/ml

. 1000 ezer < sejt/ml.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 22.0 programcsomaggal végeztik
(normalitads- és homogenitasvizsgéalat, varianciaanalizis, Tukey post hoc teszt). Az
adatok normalitas vizsgalatat Kolmogorov-Smirnov teszttel végeztik el. Megal-
lapitottuk, hogy a szomatikus sejtszam értékek nem mutattak norméaleloszlast,
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ezért ezeket az adatokat logaritmizaltuk a tovabbi statisztikai vizsgalatok elvég-
zése érdekében. Majd parametrikus teszteket végeztlnk a vizsgalatuk soran.
A Levene-teszttel meghataroztuk az adatok homogenitasat a varianciaanalizis
elvégzése elbtt. A tej szomatikus sejtszamat 4 alkalommal mértik ugyanazon
az allaton, igy ismételt méréses varianciaanalizist (GLM) alkalmaztunk. A szoma-
tikus sejtszam alapjan kialakitott csoportokat a 4 baktériumfaj csoport kdzott
khi’-tesztet végeztlink. Mindkét esetben a fix hatads a szomatikus sejtszamka-
tegodria volt. A csoportok kozotti elemszam kilonbség miatt a Tukey post hoc
tesztet alkalmaztuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgalat soran gyUjtott tejmintak Osszetételét, valamint az altalunk mért higi-
éniai jellemzdit az 1. tablgzat tartalmazza.

A mért értékeink nagysagrendileg hasonldéak voltak masok (11, 18, 20) ered-
ményeihez. Az atlagos szomatikus sejtszam értéke viszont kisebb volt, mint
méasok eredményei (17, 26). A tejmintak &tlagos szomatikus sejtszam értéke (5,64
log sejt/ml, 436 ezer sejt/ml) nagyon kedvezdének tekinthetd, mivel |ényegesen
kisebb, mint az irodalomban taldlhatd atlagos értékek (4, 9).

A tégypatogén baktériumok eléfordulasat és azok aranyat mutatja be a 2. tdbldzat.

A vizsgalat soran gyd{jtétt tejmintakbdl legnagyobb aradnyban az Gn. minor
tdgypatogén fajok, mint a Corynebacterium sp., ill. koagulaznegativ staphylo-
coccusok (CNS) voltak kimutathatdk. Az 6sszes mintabdél (n = 152) 102 mintaban
(67%) volt kimutathaté valamilyen kérokozo, legnagyobb arédnyban, hasonléan
maéasok (1, 3) eredményeihez, koaguldznegativ Staphylococcusokat és Coryne-
bacterium-fajokat taladltunk (6sszesen 94 mintaban). A korabbi eredményeink-
hez (21) képest (48%) a jelen vizsgalatban kissé nagyobb aranyt allapitottunk
meg. Csak néhany mintabdl mutattunk ki veszélyes tégypatogéneket, mint
Streptococcus dysgalactiae, Trueperella pyogenes, Klebsiella sp. és Enterobacter
sp. baktériumfajokat.

A fejt tej szomatikus sejtszamanak alakuldsat a tdgypatogén baktériumfajok
eléforduldsa is befolyasolhatja. Hasonléan a sajat (21) és masok (1, 16) korabbi
eredményeihez, a tejben 1évd kdrokozdk jelenléte nagyban befolyasolta a szo-
matikus sejtszamot. A patogén baktériumfajokat tartalmazd tejmintak szomati-
kus sejtszama atlagosan 515 ezer sejt/ml (5,71 £ 0,40 log sejt/ml), a negativ min-
tak esetében ez az érték 317 ezer sejt/ml (5,50 £ 0,49 log sejt/ml) (p < 0,05) volt.

Ertékeltik, hogy a CNS és a Corynebacterium sp. baktériumfajok milyen mér-
tékben befolyasoljak a tejtételek szomatikus sejtszamat, mivel az irodalomban a
kecsketej esetében nem taldlhatd erre vonatkozd informacid. Az eredményeinket
a 3.tabldzat foglalja 6ssze.

Bar mindkettd minor tégypatogén kdrokozd, mégis a két baktériumfajnak a
tej szomatikus sejtszamara gyakorolt hatasa jelen vizsgalatban eltérének bizo-
nyult. Az adataink értékelése soran a szomatikus sejtszam alapjan a mintakat
3 csoportba soroltuk: 400 ezer alatti, 400 ezer és egymillid kozotti, egymillid
feletti. A CNS-t tartalmazd tejmintadk majdnem fele a 400 ezer alatti csoportba
(49 és 44 %), mig ugyanebbe a kategédriaba a Corynebacterium sp. baktériumokat
tartalmazd tejtételek minddssze 31%-a kerllt. Viszont az egymillié szomatikus
sejt feletti kategdriaban az el6fordulds aranya megfordult, ugyanis mig a CNS-t
tartalmazé mintak mintegy 16-17%-a, addig a Corynebacterium sp. baktériumo-
kat tartalmazd tejmintak 35%-a sorolédott be ebbe a csoportba. A Corynebac-
terium sp. baktériumok hatdsara a kecsketej szomatikus sejtszama lényegesen
nagyobb volt, mint a CNS-t tartalmazd mintaké. Mindazonaltal, ennek az ellen-
kezdjérél szamoltak be a tejeld tehenek esetén ScCHEPERS és mtsai (23).
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kecsketej beltartalmdnak és
a szomatikus sejtszamdnak
alakuldsa (n = 152)

TABLE 1. Chemical parame-
ters and somatic cell counts
of goat milk samples (n = 152)

2. TABLAZAT. Tégypato-
gén baktériumok eléfor-
duldsi ardnya és szama a
kecsketejben

TABLE 2. Percentage distri-

bution and numbers of udder
pathogen bacteria species in
goat milk

3. TABLAZAT. A koagu-
IGznegativ Staphylococcus
és Corynebacterium sp.
tégypatogén baktériumok
eléforduldsanak hatdsa a
kecsketej szomatikus sejt-

szamdra

TABLE 3. Effect of presen-
ce of coagulase-negative
Staphylococcus és Cory-
nebacterium sp. pathogen
bacterial species on somatic
cell count of goat milk

MAGYAR ALLATORVOSOK LAP)JA | 2016. SZEPTEMBER

Terjedelem
(min.-max.)

Vizsgalt jellemzd

Tejzsir (g/100g) 3,43 0,01 2,22-5,12
Tejfehérje (g/100g) 3,00 0,09 1,96-3,86
Tejcukor (g/1009) 4,27 0,03 4,08-4,68
Szomatikus sejtszam (log sejt/ml) 5,64 0,40 4,63-6,63
o P e
Osszes pozitiv minta 100 67,1 102

Koagulaznegativ

Staphylococcus 46,1 30,3 47

Corynebacterium sp. 27,5 181 28

Koagulaznegativ Staphylo-
coccus és Corynebacterium 18,6 12,3 19
sp. egyuttes eléfordulasa

Trueperella sp. 2,9 1,9 3
Streptococcus dysgalactiae 1,0 0,6 1
Enterobacterium sp. 1,0 0,6 1
Klebsiella sp. 1,0 0,6 1
Egyéb Gram- 2,0 1,3 2

Szomatikus sejtszam kategériak, %

Baktériumfajok

Atlag#SD | < 400 ezer | 400-1000 | 1000 ezer
sejt/ml ezer sejt/ml | sejt/ml <

Koagulaznegativ
2 g 47 | 5,63%0,397 48,8° 34,9 16,32

Staphylococcus

Koagulaznegativ Staphy-
lococcus és Coryne-
bacterium sp. egylttes
el6fordulasa

19 5,65+0,32° 44,4 38,9 16,7°

Corynebacterium sp. 28 5,90%0,41° 30,82 34,6 34,6°

F-6rtékP 4,3300%

3 = p < 0,05 szignifikans eltérés az oszlopon belll a sorok k6zott

P

A vizsgéalatunkban a 38 anyakecskétdl 4 alkalommal vett tejmintakat 4 cso-
portra bontottuk a kimutatott patogén baktériumfajok tipusa (minor vs. major)
és elGfordulasi aranya alapjan. Az eredményeket a 4. tdbldzat mutatja be.

Az anyakecskétdl vett tejmintakbdl kimutatott nagy hatasd (major) tégypa-
togén baktériumfaj (4. csoport) jelentésen megnovelte a tej szomatikus sejt-
szamat. Hasonléan megndvelte a kecsketej szomatikus sejtszamat, ha mind a
4 vizsgalt alkalombdl kimutathatdak voltak minor tégypatogén baktériumfajok
(3. csoport). Ennek megfelel8en a legnagyobb szomatikus sejtszamot (903 ezer
sejt/ml, 5,96 log db/ml) a 4. csoportban (ahol a 4 alkalombdl akar egy esetben is
taladltunk major patogén baktériumokat), valamint a 3. csoportban (681 ezer sejt/
ml, 5,83 log db/ml) mutattuk ki. Legkevesebb szomatikus sejtszamot az 1. és a
2. csoportokba keriilt anyakecskék tejmintaiban mértik (0-1, ill. 2-3 alkalommal



KISKERODZO TOGYPATOGEN BAKTERIUMOK A KECSKETEJBEN

4. TABLAZAT. Tégypato- Szomatikus
gén baktériumok eléfordu- Tégypatogén bakté- Szomatikussejtszam-kategériak, % sejtszam,
. , : riumfajok eléfordu- log db/mI*
ldsanak hatasa a kecsketej > o
las-kategoriak < 400 ezer | 400-1000 ezer | 1000 ezer
szomatikus sejtszamdra : : : LSM * SEM
sejt/ml sejt/ml sejt/ml <
TABLE 4. Pathogen pattern 1 4 50,0° 50,0° 0,0° 5,54 + 0,07°
(%) in relation to the SCC 2 18 38,9° 44,45 16,7° 5,50 + 0,092
levelin goat milk 3 10 10,0° 60,0° 30,0° 5,83 £ 0,08°
4 6 16,6° 16,7° 66,7¢ 5,96 + 0,07°

* Ismételt méréses ANOVA
abc = p < 0,05 szignifikans eltérés az oszlopon beliil a sorok kozott.

T6gypatogén baktériumfajok el6fordulas-kategdriak az anyakecskék laktacioja soran 4 alkalommal vett tejmintakban:

1: negativ vagy egy alkalommal mutattunk ki kishatasd (minor) t6gypatogén baktériumfajokat, 2: kettd vagy harom alkalommal
mutattunk ki minor tdgypatogén baktériumfajokat, 3: mind a négy alkalommal ki tudtuk mutatni a minor tégypatogén bak-

tériumfajokat, 4: esetszamtdl fliggetlenil nagyhatasi tégypatogén baktériumfajokat mutattunk ki.

tapasztaltunk patogén baktériumokat a mintavételek soran) (2. csoport: 318 ezer
sejt/ml, 5,50 log db/ml; 1. csoport: 348 ezer sejt/ml, 5,54 log db/ml).

Az adataink értékelése soran az altalunk kialakitott szomatikus sejtszam hatar-
értékek (400 ezer alatti, 400 ezer és egymillié kozotti, egymillié feletti) alapjan
a mintakat 3 kategériaba soroltuk. Az 1-es és a 2-es csoportba tartozd anyaktol
fejt tej minGsége volt a legkedvezébb, mert a mintak jelentls része a 400 ezer
alatti csoportba (50 és 39 %) kerUlt. Az 1-es csoportbdl nem talaltunk egymillié
sejtszam feletti mintdkat, a 2-es csoportbdl is csak a mintadk 17%-a kerilt ebbe
a kategoéridba. A 3-as csoportban, ahol minden mintabdl kimutathatdak voltak
a kis hatasu patogén baktériumfajok, a csoportba tartozé anyakecskék legna-
gyobb része (60%) 400 ezer és egymillié sejtszam kozé sorolédott be. A 4-es
csoportba tartozd kecskék tejének 67%-a meghaladta az egymillié szomatikus
sejtszamot.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A laktacié soran a nagy hataslu patogén baktériumfajok akar egyszeri alkalom-

A major patogén mal torténd kimutatasa is nagy hatassal van az atlagos szomatikus sejtszamra,

baktériumfajok jelen- jelentésen megnovelve azt. Szintén jelentdsen befolyasolja a szomatikus sejt-

tésen megnédvelik szam nagysagat, amennyiben minden mintaban kimutathatdéak a minor t8gy-

a kecsketej szomatikus patogén baktériumfajok. Nagy eséllyel akkor szamithatunk kis szomatikus sejt-
sejtszdmat szamra, ha a laktacid soran egy vagy tobb alkalommal negativak a tejmintak.

Javasoljuk, hogy a kecsketej bakterialis vizsgalatara nagyobb hangsulyt fektes-
senek a tenyésztdk, mivel igy szigorlbb higiéniai feltételek bevezetésével, vagy
egy esetleges kezeléssel csdkkenteni lehet a tej szomatikus sejtszamat.
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OSSZEFOGLALAS

A brachycephal 1égUti obstrukciés szindréma (Brachycephalic Airway Obstruction
Syndrome, BAOS) szdmos brachycephal kutyat érint. A korkép kialakuldsa mogott
az erds tenyésztSi szelekcid hatasara kialakuld, anatémiai deformitasokbdl
adédo primer (szlk orrnyildsok, megnyllt és vastag lagy szajpadlas, macroglos-
sia, rendellenes nasopharyngealis turbinalidk és tracheahypoplasia) és az ezek
kovetkezményeként kialakulé masodlagos (laryngealis és pharyngealis tertiletek
oedemas besziré8dése, gégekollapszus, tonsilla-megnagyobbodas) tényezdk all-
nak. Jelen cikkben a szerzdk leirjak a konzervativ terapia lehetéségeit és korla-
tait, majd részletesen ismertetik az operabilis elvaltozasokat érintd lehetséges
sebészi korrekciés beavatkozasokat. A szerzék ezen felll kitérnek a Iégzbszervi
tinetek mellett jelentkezd, ill. részben azokbdl fakaddé emésztdszervi rendelle-
nességek kezelésére is.



BRACHYCEPHAL KUTYAK LEGUTI OBSTUKCIOS SZINDROMAJA

A brachycephal kutyakkal kapcsolatos |égz8szervi problémakat mar az 1930-as
években leirtak (14). Az eltldlzott tenyészt8i szelekcid kdvetkeztében a folyama-
tosan torzuld koponyaszerkezet erlsen lesz(kitette a Iégutak atjarhatésagat,
igy a fennallé konzervativ kezelés mellett az allatorvoslasban egyedi mUtéti
megoldasok kialakitdsara volt sziikség. A BAOS elsddleges tényezdi kbzé sorolt
szlk orrnyilasok sebészi korrekcidjat TRADER mar 1934-ben végezte (8, 14). Szin-
tén els@dleges tényez6 a lagy szajpadlas megnyllasa, amelynek mitéti megol-
dasat 1942 6ta végzik, a kovetkezményesen evertdlddd gégezacskdk (sacculus
laryngealisok) kimetszését pedig 1957-ben irtdk le elészor (14).

A BAOS-ban szenvedé allatok szamara megfeleld kezelés kivalasztasahoz tajé-
kozdédni kell a kérel6zményrdl és a jelen allapotrdl. Lényeges, hogy a konzerva-
tiv terapia csak a hajlamositd tényezdk kikiszobolése mellett nyUjthat ered-
ményt. Fontos a testtomeg folyamatos ellendrzése, hiszen az elhizds mértéke
és a légzbszervi tlinetek sllyossaga kozotti kapcsolat klinikailag elfogadott tény,
annak ellenére, hogy a BAOS vonatkozasaban a kettd kozott egyik tanulmany
sem mutatott ki szignifikdns dsszefliggést (7, 23). A brachycephal kutyak fizikai
aktivitasat csokkenteni kell, a hlivosebb napszakokban rovid sétaltatas javasolt.
A fizikai nyugalom mellett a stressz és a tllzott izgatottsag kertlésére is figyel-
met kell forditani.

Akut 1égzési krizis fennalltakor az allatorvosi ellatas alatt is gondoskodni kell
az allat folyamatos h{tésérdl és oxigenizacidjardl. Szikség esetén segithet az
allat kadbitasa (pl. acepromazin 0,005-0,02 mg/kg iv. vagy sc.), am fontos szem
el6tt tartani, hogy ennek hatasara a gége- és garattajéki izmok elernyedése
is bekdvetkezhet, tovabb suUlyosbitva ezéaltal a 1égzési krizist. Nagy segitséget
nyUjthat ilyen esetekben az oxigénszaturacié folyamatos monitorizaldsa non-in-
vaziv médszerrel, pl. pulzoximéter segitségével (7).

A BAOS-ban szenvedd allatoknak rovid hatasd kortikoszteroid (pl. dexameta-
zon 0,05-0,1 mg/kg iv. vagy prednizolon 0,5-2 mg/kg iv./im.) és vizhajté adhatd
az oedema kezelésére. Bronchopneumonia kialakuldsa esetén antibiotikumos és
gyulladascsokkents gydgyszeres kezelés sziukséges.

A brachycephal szindromaban szenvedd allatok esetében a |égzdszervi rendel-
lenességek mellett emésztlszervi problémak is felmerllnek. PONCET és mtsai
az emésztlrendszer endoszkdépos vizsgalattal a |1égz8szervi nehézségeket
mutatd brachycephal allatok 97,3%-anal taldltak emésztészervrendszeri elval-
tozdsokat (19).

Az emésztSszervi tUnetek jellemz8en enyhlilnek, vagy teljesen meg is szlinnek
a |égz8szervi elvaltozasok sebészi korrekcidjat kdvetden. A posztoperativ id6-
szakban, ill. a sebészi ellatastdl eltekintve, konzervativ kezelésként alkalmaz-
hatd a protonpumpagatlé omeprazol (0,7 mg/kg 24 6ranként). Ezen kivul fontos
a prokinetikus gyégyszer adasa (pl. cisapride, 0,2 mg/kg 8 éranként; metoklop-
ramid, 0,5 mg/kg 12 éranként), ill. a gyomor-nyalkahartya védelmére famotidin
(1 mg/kg) vagy sucralfat adhatd. Distalis nyel6csSgyulladas esetén javasolt savkotd
adagolasa (pl. magnézium-hidroxid, 1 ml/kg 15 napig, étkezést kdvetSen). Sdlyos
gyomor-, ill. vékonybélgyulladas fennalltakor esetleg szteroid gyulladascsokkentd is
adagolhat6 (pl. prednizolon, 0,5 mg/kg indité dbzisban 12 éranként) (19).

PONCET és mtsai 2006-ban a BAOS légz8szervi elvaltozasainak sebészi korrek-
ciéjat kovetéen a fenti gydgyszereket adtdk az allatoknal 2 (enyhe esetben), ill.



1. TABLAZAT. Brachyce-
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3 hénapig. Az allatok tébb mint 80%-anéal az emésztdszervi tinetek mind rovid,
mind hosszU tavd teljes megszlnésérdl szamoltak be a gydgyszeres kezelés
elhagyasa utan is (18).

A betegség progressziv jellege, ill. a konzervativ kezelési lehetGségek korlatai
miatt megoldast elsGsorban a légutak sebészi korrekcidja nyUjthat. Fontos tudni,
a tinetek teljes megszlinése és a tokéletes gydgyulas, annak célja inkdbb az élet-
mindség javitasa, és a jovSbeni konzervativ kezelés esélyeinek novelése (18, 22).

Brachycephal kutyaknal az anesztéziat a betegek magas rizikbbesorolasanak meg-
felel6en kell elvégezni. Javasolt a kutyat preoxigenizalni, nyugodt korllményeket
biztositani, s a lehetd legkevesebb stressznek kitenni. A premedikacié soran elen-
gedhetetlen a folyamatos felligyelet, a felkészilltség a gyors intubélasra, s akar az
ideiglenes tracheostoma készitésére (24). A légcsStubus méretének kivalasztasa-
nal szamitasba kell venni az allatok trachedjanak csokkent &tmérgjét.

A brachycephal kutyak anesztézidja sordn az Allatorvostudomanyi Egyetem
Sebészeti Klinikadjan hasznalatos protokollt az 1. tdbldzat tartalmazza.

A gége fokozott manipulacidja nehezitett intubacidé esetén alkalmazandd,
tovabba posztoperative 2 mg/kg metilprednizolon adandé. Ebredéskor az allatot
minél késdbb célszer( extubalni a megfeleld Iégaramlas fenntartasa érdekében.

Egyes forrasok szerint a szUk orrnyilasok korrekcidjat ajanlott minél elébb, akar
3-4 hdénapos korban elvégezni, ezzel részben gatat szabva a masodlagos prob-
Iémak kialakuldsanak (24).

A m(itéti beavatkozas eldtt pontosan meg kell tervezni, hogy az orrcimpa mek-
kora része keriljon eltavolitasra, és Ugyelni kell a kétoldali orrnyilasok szimmet-
ridjara. A vérerekkel ddsan atsz4tt terlileten végzett metszés esetén proflz vér-
zésre kell szamitani, amelyet megfeleld tamponalassal, szivassal, az orrcimpa
mUtét elStti adrenalinnal torténd beszirésével, vagy jegelésével lehet csokken-
teni. Az elektrokauter hasznéalata nagyfokl hegesedést és depigmentéacidt okozd
hatdsa miatt nem ajanlott, a varratok behelyezése elegend{ a vérzés csillapita-
sara (12). Lényeges, hogy a behelyezett csoméds varratok csak a sebszélek kdze-
litésére szolgalnak, nem szabad azokat tUl szorosra hlzni, mivel ez az allatot a
m{téti teriilet folyamatos manipulacidjara ingerelné (12, 24).

Alegelterjedtebben hasznalt sebészieljaras az orrnyilasok plasztikajara az ékreszek-
cids technikdk. Vertikalis ékreszekcional egy fuggdleges, mig horizontalis ékreszekci-

0,005 mg/kg fentanyl iv.
0,25 mg/kg midazolam iv.
0,5 mg/kg ketamin iv.

Propofol iv.
sevofluran/isofluran + 100% O,

22 mg/kg cefazolin iv.
0,3 mg/kg morfin im.

0,2 mg/kg meloxicam sc.
20 mg/kg cefalexin sc.
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onal egy mediolateralis iranyultsagl, az orrporcig terjedd,
piramis alakd darabot tavolitunk el az orrszarnyakbol,
majd csomods varratokkal zarjuk a szoveti hianyossagot
(1. dbra). Leirtak lateralis és caudalis ékreszekcids eljarast
is (5,12, 24).

Az alapexia mobdszerét elsdsorban akkor érde-
mes alkalmazni, ha az ékreszekcids eljardst kovetden
az orrszarnyak Ujra kollabadlnak. Ennél a technikanal
az orrszarny ventrolateralis részén, majd a szomszé-
dos bdrfellleten elliptikus metszést ejtink. EI8szor a
két metszés kozeli, majd a tavoli sebszéle egyesitése
kovetkezik egy-egy csomos varratsorral, igy abdukalva
az orrszarnyakat (4).

Minden szempontbdl kielégité eljarasként publikalt,
am nem elterjedten hasznalt médszer ezen felll a
Trader-technika, amely az orrszarnyak részleges ampu-
tacidjat jelenti (8).

1. ABRA. Vertikdlis (1) és horizontdlis (2) ékreszekcié metszési

sikja
A brachycephal szindréma tobblépcsds sebészi kor-
FIGURE 1. Incision line for vertical (1) and horizontal (2) rekcids terapiadjanak ritkan képezi részét az orrireget

wedge resection

szUkité szovetek eltavolitasa, annak ellenére, hogy a

brachycephal fajtak fé jellegzetességének mondhaté a

rendkivili mértékben torzult orrtajék. A LATE (laser-as-
sisted turbinectomy) technikaval az orrjaratokat elzard orrkagylék endoszkdpos
vezérlés( lézeres kiirtdsa valésul meg (15). Az eljards soran az orrnyilasok feldl,
anterograd megkozelitéssel torténik a tllburjanzé szbvetek didda Iézeres elta-
volitdsa. Az eljaras elsS 1épése a concha nasalis ventralisok eltavolitasa. Ezu-
tan kovetkezik a medialis és ventralis orrkagyldbdl eredd rostralis rendellenes
turbinalidk, majd a meatus nasopharyngeust elzard hatulsé nasopharyngealis
turbinalidk eltavolitasa. Szamottevs vérzés az elsé 1épés végén, tehat a concha
nasalis ventralis hatulsd szélének preparalasakor az itt belépd a. sphenopalatina
dgainak atvagasa soran alakulhat ki. Ez tobbnyire kikiszobolhetd a terlUlet tavo-
labbrél (1-2 mm) végzett |ézeres besugarzasaval, mivel ilyenkor a 1ézer energidja
elsGsorban koagulalja a szbveteket, és nem atvagja azokat. A mddszer hatranya,
hogy a conchak visszanovése gyakori - egy 2014-ben megjelent tanulmany sze-
rint mopszoknal a posztoperativ 6. hdnapra akar a 82%-ot is elérheti (15).

Ujabb tanulmanyok azonban kedvezdbb képet mutatnak: egy 2016-0s cikkso-
rozatban (13, 14) a m{tét utani 6 hénapos kontroll sordn a visszandvés aranya
az érintett allatok szamat nézve 15,8% volt, a 316 operalt orriregbdl minddssze
36 esetben kellett méasodjara is beavatkozni az Ujabb orrszUkUlet kialakuld-
sat elkeriilendd (11,4%). Erdekes, hogy az Gjabb tanulméany szerint az ismételt
beavatkozast igényld 25 allatbdl 24 volt francia bulldog, és minddssze egy mopsz.
Ezt a kUlénbséget adhatja, hogy az Ujabb, haromlépéses |ézeres eljarads soran
mopszokban szinte kivétel nélkil el kellett tavolitani a concha nasalis medialist
az onnan kiinduld rostralis rendellenes turbinalidk miatt, mig francia bulldogok-
ban ezek a turbinalidk elsésorban a concha nasalis ventralisbdl indultak ki, igy
ebben az esetben a concha nasalis medialisok eltavolitasa nem tortént meg, ez
pedig hozzajarulhatott a szovetek visszandvéséhez (14).

A lagy szajpadlas plasztikajanak jelentdségét az adja, hogy annak megnyllasa a
BAOS-ban szenvedd kutyak 85-100%-at érinti (5, 22).
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Amennyiben a sebészi kimetszés soran a szajpad-
lasbdl nem tavolitunk el elégséges mennyiségl szo-
vetet, az posztoperativ komplikacidokhoz, a l|égzési
nehézségek visszatéréséhez vezethet. TUlzott meny-
nyiségl szovet eltdvolitdsa pedig nasopharyngealis
refluxot, annak kdvetkezményeként rhinitist, sinusitist
és aspiraciés pneumoniat okozhat (11, 24).

A lagy szajpadlas korrekcidjahoz az allatot hasi fek-
tetésben kell elhelyezni. A fejet a szemfogak mdogott
egy fémkeretre felfliggesztve, a mandibuldt pedig
a mit8asztal lapja felé hlzva kell rogziteni (2. dbra).
A szajlreget a beavatkozas eldtt fertStlenitészerbe (pl.
betadine-oldat) martott vattapalcakkal kell attordlni.
Az aspiracié elkeriilése érdekében érdemes a garatba
nedves tampont helyezni.

A régebbi, hagyomanyos sebészi eljards a ldgy szdj-
padlds eltdvolitdsa. Eszerint a lagy szajpadlast egy
fogd vagy egy tartdoltés segitségével rogzitjik, majd
a hatulsd szabad szélét szikével vagy Metzenbaum-
olléval a kivant méretig levagjuk. Ezutan a nasopharyn-
gealis és oropharyngealis nyalkahartyarészt egyesitjik
felszivédd fonallal, Ugyelve arra, hogy a csomok a szo-
vetkozi térbe keriljenek (24).

2. ABRA. Poziciondlds Idgy szdjpadids korrekcijdhoz A hatulsé szabad szél metszése olldn és szikén

kivil CO,-lézerrel, diéda lézerrel (3), bipoléris elektro-

FIGURE 2. Positioning the patient for the correction of the mos szbvetvagd és ragaszté mdlszerrel, ultrahangos

soft palate

(harmonikus) szikével (11, 20, 24) és elektrokauterrel is

végezhetd. Utdbbi ellen az szdl, hogy erds szbvetron-

csolé hatdsa miatt fokozza a posztoperativ oedema
kialakuldsanak lehet8ségét, ill. a szajpadlas hegesedését és zsugorodasat (1,
3, 24). A specialis miszert igényl8 technikdk esetén nagyobb a szov8dmények
kialakuldsanak aranya, am a m(tét ideje jelentdsen lerdvidil, mivel nincs szUk-
ség varratok behelyezésére (3, 1).

A FINDJI és DUPRE altal leirt Gjabb moddszer, a lagy szajpadlas lebenyplasztikaja
(Folded Flap Palatoplasty, FFPP) (5) a szajpadlas hossza mellett annak vastag-
sagat is csokkenti, igy tovabbi javulast hoz az allat |1égzésében. Az FFPP soran
a szajpadlas hatulsé szélét - hasonldéan az egyszer( reszekcidhoz elérehlzzuk
(3/A dbra), majd a szajpadlads szabad szélén ejtett bemetszést a kemény szaj-
padlds caudalis végétdl 1-2 cm-re, a mandulak hatulsd széléhez mérve végez-
zUk, és azt trapéz alakban tovabbvezetjik. A metszés altal hatarolt terlleten
az oropharynx nyalkahartyajat és a lagy szajpadlas izomrétegét tavolitjuk el

(3/B dbra). A megmaradt nasopharyngealis mucosat és submucosat magaban
foglald lebenyt visszahajtjuk a sértetlen szoveti szélig, majd felszivodd, monofil
csomos varratokkal egyesitjik azzal (3/C dbra). Annak kdészonhet8en, hogy a
varratsor nem a szabad szélen taldlhatd, csokken a posztoperativ irritacid, oede-
maképz8dés, valamint a hegdsszehlzédas valdszinlsége (5).

Az FFPP-vel m(itott kutyaknal a hagyomanyos eltavolitassal 6sszehason-
Iitva a mtétet kovetd felépilés hamarabb bekovetkezik, s joval kevesebb
szov8dménnyel jar a technika leirdi szerint. Az FFPP hasznéalatardl és haté-
konysagardl azonban minimalis szakirodalmi adat férhetd hozza.
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3. ABRA. A FFPP [épései

FIGURE 3. Steps of FFPP

Az el8esett gégezacskok sebészi kimetszésének (sacculectomia) szikségessé-
gérdl a szakirodalomban fellelhetd vélemények megoszlanak. Az esetek tébbsé-
gén elvégzett rinoplasztika és lagyszajpadlas-korrekcid célja a légaramlasi tur-
bulencia és a negativ nyomas helyreallitdsa, miadltal lehetségessé valhat, hogy a
sacculusok spontan redukalédjanak. A CANTATORE és mtsai altal 2012-ben végzett
tanulmanyban a szajpadlas-kimetszés és rinoplasztika mellett csak az egyik,
a bal oldali sacculus laryngealist tavolitottadk el. A jobb oldali gégezacskd 3-4
hénappal késdbb keriult eltdvolitasra, amelyen sem makroszopos méret- vagy
helyzetvaltozds, sem szamottevé mikroszképos szovettani javulads nem volt
megfigyelhetd. Ezek a megfigyelések megcafoljak annak hitelességét, hogy a
nyomasviszonyok rendez8désével a sacculusok visszaalakulhatnanak (2).

A gégezacskdk mitéti eltavolitdsa biztosabb és azonnali javulast eredményez,
ugyanakkor nagyobb kockéazattal is jar, mivel a kdzvetlen manipulacié kovetkez-
tében az itt 1év8 szdvetek gyorsan és kdnnyen oedemasodnak (12).

A gégezacskdk sebészi eltavolitasanak egyik mddja a mellkasfektetésben vég-
rehajtott per os beavatkozas. A szajon at torténd beavatkozashoz (2) a kdnnyebb
lathatdésag érdekében érdemes kisebb endotrachealis tubust bevezetni, vagy a
kimetszést kdozvetleniil az intubacié elétt végrehajtani (6).

A beavatkozas soradn a hosszU sebészi csipesszel rogzitett gégezacskdt Metz-
enbaum-olldval ejtett éles metszéssel tavolitjuk el. A gégezacskok eltavolita-
sadhoz alkalmazhaté masik feltarasi technika a ventralis median laryngotomia.
A b8rmetszést kdvetben a bdr alatti kotdszévet dtmetszése utan, a musculus
sternohyoidusokat szétvalasztva és elkampdzva, a pajzsporcon és a memb-
rana cricothyreoidedn ejtett hossziranyl metszéssel a gége Uregébe jutunk.
A sebszéleket két kis Gelpi-fogdkkal terpesztjik, majd a sacculus laryngealisokat
Allis-fogdkkal rogzitve, iris olldval élesen kimetszik. A pajzsporcot perichondrali-
san csomos, a tobbi réteget futd varratokkal zarjuk (12).

A gégeporcokat is érinté gégekollapszus lehetséges m(itéti megoldasa az ary-
tenoid laryngoplasztika, am tobb tanulmany is leirja, hogy a brachycephal allatok
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gyenge, merevségét vesztett gégeporcain nem ajanlott a m{tét kivitelezése,
kUlénosen azt figyelembe véve, hogy az elsGdleges elvaltozasok mdtéti korrek-
cidjat kovetben a rendellenességek enyhilésére vagy visszaalakulasara is sza-
mithatunk (20, 22).

WHITE 2011-ben megjelent tanulméanyaban (25) a BAOS tdbblépcsds sebé-
szeti korrekcidjat kovetSen is sllyos dyspnoét, stridort és cyanosist (O,-szatu-
racié < 80%) mutatd allatoknal, életmentd jelleggel, cricothyroarytenoid laryn-
goplasztikat hajtott végre. A kozvetlen életveszélyben lévének Ttélt allatoknal
WHITE ideiglenes tracheostomiat is kialakitott a gégetajék manipulacidja eldtt.

A mUtét célja a rima glottidis és ezaltal a bedramld levegd Utjanak tagitasa
az egyik oldali arytenoid porc oldaliranyl rogzitése altal. Kétoldali beavatkozas
az aspiracié kifejezett veszélye miatt nem ajanlott. A md{téti eljards soran a v.
jugularistél ventralisan torténd (jobb kezes sebész esetén bal oldali) lateralis
nyaki feltarast kdvetéen a m. thyropharyngeus izmot atmetsszuik. A pajzsporcot
caudalisan kiizesitjuk, majd az arytenoid porc processus muscularisan tapadd m.
cricoarytenoideus dorsalis atvagasat kovetben a kannaporc is kiizesitésre kerdl.
Az 1gy szabadon mozgathatd kannaporc processus muscularisanak atoltésével
és nem felszivodd fonallal torténd ,kihorgonyzasaval” érhetd el a gégebejarat
kivant tagitasa. WHITE az elsd Oltést a cricoarytenoid lateralizadcidnak megfele-
I6en a cricoid porc caudolateralis hatara és a processus muscularis kd6zé helyezte
be. A méasodik 6ltés a pajzsporc hatsd szarvat kototte dssze az arytenoid porc
nyUlvanyaval, igy thyroarytenoid caudolateralizacidt hozva létre. A tanulmanyba
bevont 12 brachycephal egyedbdl 2 a m(tétet kovets 36 oran belll elpusztult.
A megmaradt 10 allat tulajdonosai a 1égz6- és emésztlszervi tinetek szamot-
tevd javulasardl szamoltak be, am a m(téti beavatkozas utan legalabb egy év
elteltével végzett kontroll alapjan valamennyi allat mutatott enyhe 1égz8szervi
tineteket, mozgasintoleranciat és ugatasi nehézséget.

A gégekollapszus egy végsd megoldas jellegl lehetséges miitéti megoldasa
az unilateralis partialis laryngectomia, mas néven arytenoidectomia (17). A per os
vagy laryngotomiaval végzett m(tét Iényege, hogy az egyik oldali arytenoid porc
processus corniculatusa, processus cuneiformisa, processus vocalisa és az azo-
nos oldali hangszalag eltdvolitasra kerul (12, 25).

Az eljaras rendkivili mdédon kockédzatos: az allatok akar 50%-a is elpusztulhat a
mitétet kovetSen kialakuld aspiraciés pneumonia kovetkeztében (9, 17). Tovabbi sz6-
védmény lehet a mUtéti terlilet hegesedése, ill. seroma és hematoma kialakulasa.

A hagyomanyos sebészeti eljaras mellett egy Ujabb, human orvoslasbdl atvett
eljards a video-asszisztalt didda lézeres partialis laryngectomia, amelynek
soran endoszképos ellendrzéssel végzik el az arytenoid porc egyoldali fotoab-
laciojat (16). Ez a mddszer a hagyomanyoshoz képest kevesebb komplikaciéval
jar. Az endoszkoppal jobb latasi viszonyok szolgaljak a pontosabb kimetszést, igy
csokkenthetd a posztoperativ oedema és hematomaképzddés, ill. az aspiracios
pneumonia kialakuldsanak veszélye. Ez a |ézeres eljaras alkalmazhatd a klasszikus
sebészi terapia utan kialakuld granulomatézus szévetszaporulat eltavolitasara is.

A tonsillak, a sacculus laryngealisokhoz hasonldan, a felsd léguti szlkuletbdl
adddo turbulens légaramlas és nyomaskllonbségek miatt gyulladasosan meg-
duzzadva szlkithetik az amuagy is keskeny felsd 1égUti szakaszt (4, 9), igy azok
kimetszése kbnnyebbé teheti a levegl oropharynxon keresztil a gégebejaratba
jutdsat. A szakirodalomban mindazonaltal nem lelheté fel olyan tanulmany,
amely egyértelm(en alatamasztja a tonsillectomia hatasat szikségesnek, igy
sokan nem tartjak azt (9, 19, 22).

A tonsillakat alkoté fellletes és mély lebenyek eltavolithatdok szikével, olldval
vagy elektrokauterrel. Ha szikséges, egy-egy keresztcsoméds varrattal biztosit-
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haté a m{tét utani vérzéscsillapitas. Amennyiben a tonsillak helyén mégis jelen-
t8s vérzés alakul ki, a nagy mennyiségl vér lenyelve hanyast okozhat, ill. hema-
toma képz&dése miatt Gjra felsé léglti obstrukcié allhat eld (21).

Sulyos, életet veszélyeztetd 1égzési nehézségek esetén vagy ARD (acut res-
piratids distressz) jelentkezésekor, ill. az esetleges posztoperativ szov8dmé-
nyeket elharitandd, életmentd jelleggel, ideiglenes tracheostomia kialakita-
sara kerlUlhet sor.

Az ideiglenes tracheostomia két valtozatat kilonboztetjik meg (10). A transz-
verzalis tracheostomiat a 4. és 5. légcsbporcok kdzott érdemes kialakitani.
El6énye, hogy nem kell szbvetet eltavolitani a 1égcsé falabdl, ill. kérnyezetébdl,
azonban a behelyezett tubus a légcs8porcokra és a kornyezd szoévetekre nyo-
mast gyakorolva porcelhalast okozhat. A vertikalis tracheostomiat a 3. és 5. 1ég-
cséporc kdzott a ventralis medianban ajanlott elkésziteni (12). A kétféle médszer
kozott szakirodalmi adatok szerint a kérjoslatot, ill. a szovédményeket tekintve
nincs lényeges kildnbség. A légcsdtubust altaldban 1-3 napig ajanlott helyben
tartani (23).

A sUlyos szovédményeket mar csak allandé tracheostomia kialakitasaval lehet
athidalni, mivel igy az elzarddott felsd 1égti terllet kiiktatasaval lehetdséget biz-
tosithatunk a levegd kdnnyebb dramlasara. Ez a megoldas azonban mind a kutya,
mind a tulajdonos szdmara megterheld, nehezen kezelhetd, és rendkivili mdédon
szov8dményveszélyes, igy ehelyett gyakran inkdbb eutanaziara kerul sor (17).

A mUtéti beavatkozast kovetben elengedhetetlen a beteg szoros monitorizalasa.
A mitétet kdvets szovédmények kozé tartozik a légutak oedemas duzzanata, ill.
a mUtéti terlleten hematoma vagy hosszabb tavon burjanzdé hegszoévet kiala-
kuldsa, és ezaltal a felsé légutak életveszélyes beszlkilése. Tovabbi szovdd-
ményként jelentkezhet regurgitacid és hanyas, amely tinetek motilitas-fokozd
gyogyszerek pre- és posztoperativ adagolasaval enyhitheték. Sllyos, életveszé-
lyes szovédmény lehet a félrenyeléses tiddgyulladas, amely mellkasi hallgato-
zassal és mellkasi rontgenfelvétel készitésével tdmaszthatd ala (24).

A BAOS mUtéti korrekcidjanak hosszU tavlu kimenetele rendkivil kedvezdnek
mondhatd. A tulajdonosi elégedettségi szint kifejezetten nagy. Szakirodalmi
adatok szerint a sebészeti beavatkozassal az allatok tébb, mint 90%-anal sza-
mottevs allapotjavulds érhetd el (17, 19, 22), az elhullasi arany pedig altaldban
nem éri el az 5%-ot (24).

A BAOS a bracycephal allatok korében uralkodd, dsszetett kéroktand, fajtadisz-
pozicidés betegség, amely az érintett fajtak novekvé népszerlisége miatt egyre
fokozddd problémat jelent az allatorvoslasban. A kérkép progressziv jellegébdl
adddodan korai sebészeti beavatkozéas ajanlott a masodlagos elvaltozasok kés-

leltetésére, ill. megakadéalyozasara. Szamos sebészeti technika létezik a l[égutak
korrekcidjara, am tovabbra is tisztazatlan, hogy egy-egy szervi torzulds milyen
mértékben jarul hozza a tinetek kialakuldsadhoz, ill. korrekcidjuk milyen mértékl

javulast hoz a mitétet kodvetd allapot tekintetében. Mindezek ellenére mind a
1égz6-, mind az emésztdszervi tlinetek tekintetében a BAOS m(itéti korrekcidja-
val egyértelmd javulas érhetd el.

Tartsuk szem eldtt, hogy a brachycephal allatok sziletésiktsl kezdve nem
nevezhetdk egészségesnek, igy tUnetmentes allapot elérése nem lehet célunk.



MAGYAR ALLATORVOSOK LAP)JA | 2016. SZEPTEMBER

A tulajdonosi kor tajékoztatdsa és oktatasa a fajtadiszpozicidés problémakrdl, az
ezzel jard nehézségekrdl, és lehetbleg a sllyos tinetek megelbzésérdl az allat-
orvos fontos feladatat képezi.
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BRACHYCEPHAL SZINDROMAS MOPSZOK ES FRANCIA BULLDO-
GOK CT-VIZSGALATTAL MEGHATAROZOTT NASOPHARYNGEALIS
MERETEI

A szerzdk, D. HEIDENREICH és mtsai célja két brachycephal fajta, a mopsz és a
francia bulldog nasopharyngealis 1égUti méreteinek feltérképezése és a leg-
szlikebb 1églti atmérdk lokalizalasa volt. A prospektiv, leird vizsgalat soran 30
mopsz és 30 francia bulldog CT-leletét értékelték. Meghataroztak a lagy szaj-
pad vastagsagat és hosszat, az atjarhatd légutak keresztmetszetét a lagy és
kemény szajpadtdl dorsalisan és a frontalis sinus keresztmetszetét. Az értékeket
a statisztikai elemzés eldtt a koponya-indexek és a testtomegek alapjan nor-
malizaltak. Ertékelték a nasopharyngealis turbinak és a kdrnyezd légterek, ill. a
szemfog tengelyének viszonyat és a [égUti szlkUllet sdlyossagat.

A mopszok szignifikdnsan kisebb keresztmetszetl Iégutakkal rendelkeztek
mind a lagy, mind a kemény szajpadtdl dorsalisan, mint a francia bulldogok,
pedig a lagy szajpadjuk szignifikdnsan révidebb volt és a koponya-index sze-
rinti normalizalas utan szignifikdnsan vékonyabb is, mint a francia bulldogoké.
A légutak legkisebb keresztmetszete mindkét fajtaban a lagy szajpad caudalis
sz@élét3l dorsalisan volt megfigyelhets. A mopszok frontalis sinusaban szig-
nifikdnsan kisebb volt a levegdvel kitdltott tér. A nasopharyngealis méretek
és a szemfog tengelyének alakuldsa kozott azonban nem talaltak szignifikans
dsszefliggést. (Vet. Surg., 2016. 45. 83-90. -Dunay M.-)

INTUBALAST KOVETO LEGCSOSZUKULET MADARAKBAN

EmIGsokben jél ismert szovédménye a légcsbtubusok alkalmazasanak a légcsd
szlkilete. A vizsgalatba vont 23 egyed (ez az 6sszes beavatkozas kozel 2%-a) ese-
tében a heveny Iégz8szervi tiinetek a beavatkozast kdvetSen 0-43 (dtlagosan 16)
nappal jelentkeztek. Az allatorvosi praxisban napi rendszerességgel kézbe
kerll6 papagajfajok, ill. ragadozé madarak esetében a szerzdk lIégcsdsziklletet
nem figyeltek meg, de gazlémadaraknal, 10d- és tyUkalkatlaknal gyakrabban
jelentkezett. Kezelésként a nyalkadugd eltavolitdsara, a kialakuld granulacids
szovetszaporulat és elhalas eltavolitdsara: légcsdmetszésre és anasztomo-
zis kialakitasara van szUkség, de a beavatkozasok ellenére 70% korul alakult
az elhullasi arany. Megel&6zésképp 6vatos intubalast, a mandzsetta nélkuli
tubusok mozgasanak megakadalyozasat (minimalis fej- és nyakmozgatast),
a belélegeztetett hatdéanyagok parasitasat, dvatos nyomasu lélegeztetést és
esetenként a légcsbtubus kivaltasara laringealis maszk alkalmazasat javasoljak.
(J. Zoo Wildl. Med., 2013. 44. 700-713. -MV~-)
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A hostressz karos hatasa a brojler
antioxidans statuszara és ezen hatas
csokkentése takarmanyozassal

Il. rész A hostressz csokkentése
takarmanyozasi modszerekkel

Irodalmi attekintés

SUMMARY

The aim of the second part of the study is to review the possible nutritional tools
that can be used for reducing the adverse effects of heat stress. Based on the
scientific findings the following conclusions were drown: 5% animal fat (poultry
fat) addition to the compound feed significantly decreased the heat production
of broilers under heat stress. Feed additives which have direct or indirect anti-
oxidant effects can increase the protection against lipid peroxidation. Vitamin C
(150-500 mg/kg feed), Vitamin A (4-15 mg/kg feed) and Vitamin E (250-500
mg/kg feed) can also be used alone or with other elements, for example chrome
(200-400 pg/kg feed) and Jor zinc (20-60mg/kg feed) to improve the production
parameters of the broilers. Electrolytes or univalent ion supplementation in the
drinking water or diet increases the water intake, also improving the resistance
of the broilers against heat stress. Based on the scientific findings so far, betain
(1-1.5 g/kg feed) supplementation decreases the heat production of broilers and
improves the production parameters. The adverse effects of heat stress on the
production parameters of broilers has been proved by many studies, but these
nutritional possibilities also need to be confirmed and made univocal by further
systematic studies.
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A tanulmanyunk elsd részében (lasd 2016/8 szam) a héstressz, ill. hdsokk bioké-
miai, élettani hattérét és karos hatasait mutattuk be a brojlerek viselkedésére,
fizioldgias allapotara, antioxidans statuszara. A jelen kozlemény célja annak
ismertetése, hogy a kilonb6z8 takarmanyadalékok miképpen segitik eld a broj-
lerek héstresszel szembeni ellenallé képességének novelését, javitva ezzel a
histermelés mindségét és a gazdasagossagot.

A HOSTRESSZ HATASA AZ ANTIOXIDANS RENDSZERRE

Tanulmanyozva az idevonatkozé szakirodalmat megallapithatd, hogy eddig igen
kevés atfogd kutatasi programban vizsgaltak a héstressz hatasait baromfiban.
YaNG és mtsai (2010) vizsgalataikban azt tapasztaltak, hogy révid ideig (35 °C,

Mar révid ideig tarté 3 6ra/nap) tarté héstressz soran csokkent a mitokondridlis 1égzési lanc aktivi-
héstressz sordn is tdsa, aminek kovetkeztében tllzott mennyiség(i ROS (reactive oxigen species,
cs6kken a mitokon- oxigéneredet(i szabadgyokok) képz8dott, ami lipidperoxidacibhoz és oxidativ
drialis Iégzési lanc stressz kialakuldsdhoz vezetett brojlerek esetében (89). LiIN és mtsai (2006)
aktivitasa a majra és szivre haté hdstressz (32 °C) hatasait vizsgaltak. Megallapitottak,

hogy a méajban ndétt a TBARS (thiobarbituric acid reacting subtance) szintje,
mikdzben csdkkent az SOD (szuperoxid-dizmutédz) koncentracidja. A szivben
viszont nem tortént valtozas a TBARS mennyiségében, azonban ndtt a SOD
mennyisége (57).

H&stressz hatdsara megndtt a GSH-Px (glutation-peroxidaz) és az SOD-
aktivitds, a plazmaban a ndvekedési hormon és a trijod-tironin (T3) pajzsmirigy-
hormon mennyisége, és csdkkent a koleszterol és az LDL (LDL - Low Density
Lipoprotein) mennyisége (4). Az antioxidans elmélet alapjan, ha csokken az
antioxidans tulajdonsagu vitaminok mennyisége a vérben, akkor névekedni fog
a lipidperoxidacid, amely sejt- és szovetkarosodast okoz. Brojlerek esetében
héstressz hatasara csokken a szérum C-, E-, A-vitamin-, vas- és cinktartalma,
tovédbba nd a réz koncentracidja. SAHIN és mtsai (2001b) vizsgalataban E-vita-
min-kiegészités (250 mg/kg takarmany) hatdsara azt tapasztaltak, hogy nétt a
szérum vas- és cinkion-tartalma. Mindemellett csdkkent a szérum rézion-kon-
centraciéja hdstressz esetén (32 °C) (76). Betainkiegészités (trimetil-glicin:
TMG, metilcsoportdonorként funkcional a szervezetben és cukorrépabdl nyerik
ki) hatasara csokkent a vér triacil-glicerol, kortikoszterol-tartalma és csokkent
a T3, TSH (thyreoidea stimulalé hormon) mennyisége is (1). A C-vitaminnal (500
mg/kg takarmany) kiegészitett takarmany hatdsara a szérumban megndveke-
dett az inzulin, tovabba a T3 és a T4 (tiroxin) pajzsmirigyhormon mennyisége,
aminek oka a kortikoszterol szintjének csokkentése altal indukalt megnoveke-
dett stresszvalasz (60).

A HOSTRESSZ HATASA A BAROMFI ANYAGCSERE-FORGAL-

MARA
A napjainkban alkal- A napjainkban alkalmazott baromfihibrideket egyre novekvd teljesitmény és
mazott baromfihibridek jobb takarmanyértékesités jellemzi. E javulé paraméterek mellett mégis csok-
névekvé teljesitménye, ken a madarak stresszel szembeni érzékenysége (57). A madarak alapanyag-
jobb takarmadnyértéke- cseréje igen élénk, de mivel nincsenek izzadsagmirigyeik, a héleadasuk kor-
sitése mellett csékken |atozott. Brojlerek esetében 30 °C-on (32), tojétylkoknal 34-35 °C-on akar
azok stresszel szembeni 50%-kal is csokken a takarmanyfelvétel, romlik az emészt8enzimek (tripszin,
érzékenysége kimotripszin, amilaz) aktivitasa, és ezaltal csokken a taplaldbanyagok emészt-

hetésége (48). Mas kisérletek eredményei is azt mutatjak, hogy a magasabb
kdrnyezeti hédmérséklet (32 °C) negativan hat az emésztési folyamatokra
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(32, 47, 48, 57). HB8stressz hatasara romlik a fehérjeszintézis min8sége és meny-
nyisége is (57). Az ivar és a hdmérséklet kdzott szoros kapcsolat all fent. Kisér-
letben bizonyitottak, hogy magas hémérséklet (31 °C) esetén az aminosav-
emészthetéségében kilonbség figyelhetd meg him- és ndivarl brojlerek
kozott. Novekvé hémérséklet hatasara a ndivard madaraknal erésen csokkend
trendet mutat az aminosavak emészthetdsége, elsdsorban a treonin, alanin,
metionin, leucin, izoleucin esetében, mig a himivarld madarak esetében nem
volt kiUldonbség az aminosavak emészthet8ségében hdéstressz hatasara (87).
PaTIENCE (1990) kisérletének eredményei alapjan megallapitotta, hogy a szerve-
zet sav-bazis egyensllya és az aminosav-forgalom kozott is szoros kapcsolat
van. Eredményei azt mutattak, hogy a hdstressz rontja a fehérjeemésztést is.
A fehérje-anyagcserében bekdvetkezd valtozasok hatassal vannak a noveke-
désre, valamint a tojastermelésre is (70). H8stressz hatadsara (McKee és mtsai:
34 °C; SOHAIL és mtsai: 35 + 2 °C) a szervezetben elindul a védekezési reakcid,
amely noveli a kortizolszintet (63, 83). Mint kordbban emlitettik, a h&stressz
hatasara né az allatok vizfelvétele is, aminek kovetkeztében felborul a sav-ba-
zis egyenslly, tovabba né a vizelettel és bélsarral Uritett elektrolitok mennyi-
sége (79). A brojler esetében rendkiviil fontos tényezd a tllélés és a termelés
szempontjabol a viz- és elektrolitegyenslly fenntartasa. Az elektrolitegyen-
stly (DEB - Dietary Elektrolit Balance) kulcsfontossagl a szervezet sav-ba-
zis egyensllyaban, biztositva az intra- és extracellularis terek homeosztazisat
(24). A homeosztazis felboruldsa sordn n8 a szabadgyokok mennyisége (11).

Osszességében tehat megallapithatd, hogy héstressz sordan romlik a tapla-
l6anyagok emészthetdsége, az emésztbenzimek aktivitasa, a fehérjeszintézis
mindsége is. A kornyezeti hdmérséklet emelkedése noveli a vizfelvételt, amely
az elektrolit- és sav-bazis egyensuly felborulasahoz vezethet.

Az idevonatkozd szakirodalom altalaban a kovetkezd fontosabb takarmanyozasi
lehetSségeket ajanlja a héstressz karos hatasainak csokkentésére:

Tekintettel arra, hogy a magas kornyezeti hdmérséklet esetén mind a takar-
manyfelvétel, mind pedig a taplaléanyagok emészthetdsége csokken, kon-
centraltabb, emészthetd taplaldanyagban gazdagabb takarmanyokat kell
etetni. Brojlerekkel végzett vizsgalatok eredményei azt mutattak, hogy cél-
szerll a takarmany energiatartalmanak nagyobb hanyadat takarmanyzsirral
(5% hozzaadott zsir) biztositani, az allatok hSétermelésének csdkkentése és
igy az Un. hésokk kialakuldsdnak az elkerllése érdekében (33, 44). GHAZALAH
és mtsai (2008) vizsgalataban harom kildnboz8 metabolizdlhatd energiatar-
talma (ME1 = 3100 kcal ,kicsi”, ME2 = 3200 kcal ,ajanlott”, ME3 = 3300 kcal
»nagy”) és mindharom energiakoncentracié esetén izokalorikusan 0%, 2,5%,
5% mennyiségben tartalmazott a takarméany baromfizsirt. Valamennyi kezelés
azonos héstresszben (29-36 °C) részesUlt. A vizsgalatok eredményei azt mutat-
tak, hogy mindkét tényezd (ME = 3300 kcal és 5% baromfizsir) szignifikans
javulast okozott a brojlerek termelési paramétereiben (testtomeg-gyarapodas,
takarmanyfelvétel, fajlagos takarmanyértékesités). A kisérlet eredményei azt
is mutattak, hogy a takarméanyba kevert nagyobb (5%) zsirmennyiség szignifi-
kdnsan csokkentette a madarak hétermelését (44). A nagyobb adagl zsir ete-
tése esetén tapasztalt kisebb hdtermelés azzal magyarazhatd, hogy az allatok
takarmanyzsirbdl kevesebb metabolikus |épcsén keresztll képesek testzsirt
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elgallitani, mint szénhidratbsl (15).
ANTIOXIDANS TULAJDONSAGU ANYAGOK

Alkalmazhatdk olyan takarmanykiegésziték, amelyek direkt vagy indirekt antioxi-
dans tulajdonsaglak. Ezek az adalékok altaldban javitjak a gazdasagi haszonalla-
tok lipidperoxidacio elleni védelmét, immunallapotat és igy a termelési paraméte-
reket. Magas kornyezeti hé vagy hideg stressz esetén C-vitamin- és kromtartalmu
takarmanykiegészité hasznélata noveli a tapldldanyagok emészthetdségét, a
szérum peroxidacids statuszat, valamint a vér vitamin- és asvanyianyag-tartal-
mat. igy végsd soron javitja a baromfi termelési paramétereit (testtémeg-gya-
rapodas, takarmanyértékesités) is. Csokkenti tovabba a madar altal kibocsatott
nitrogén mennyiségét, ami kornyezetvédelmi szempontbdl fontos tényezd (78).
FAROOQI és mtsai (2005) hdstressz soran (a kisérlet elsé hetében 35 °C, majd 32,5 °C
a kovetkezd héten) a C-vitamin (200 mg/kg takarmany) alkalmazéasakor javulast
tapasztaltak a testtdmeg-gyarapodasban és takarmanyfelvételben (37).

H&stressz esetén a C-vitaminnal (150 mg/kg takarmany) kiegészitett takar-
many etetésekor javultak a termelési paraméterek, azonban ezek az értékek
joval elmaradtak a termoneutralis zénaban |évé madarak értékeitdl. A magasabb
hémérséklet esetén (34 °C) a kezelés pozitiv hatdsa csak a C-vitamin-kiegészi-
tés nélklli csoporthoz képest volt szignifikdns. C-vitamin-kiegészités hatasara
hdstressz soran csokkent a madarak hdtermelése. Ennek lehetséges magyara-
zata, hogy csokken az RQ-érték (mint kordbban emlitettik, héstressz hatasara
akér a tizszeresére is emelkedhet), tovabbé fokozddik a glikoneogenezis és a
zsirsav-oxidacid, amelyeknek hétermelést csokkentd hatasuk van (63). Tovabbi
kisérletek alapjan 250 mg/kg koncentraciéban a takarmanyhoz adagolt C-vitamin
csokkenti a héstressznek (32 °C, 6-10 6ra/nap 4 hétig, valamint 38 °C, 4 éra/nap)
a brojlerek termelési paramétereire (testtdmeg-gyarapodas, takarmanyfelvétel)
gyakorolt negativ hatasat (9, 55).

SAHIN és Kucuk (2001c) brojlerekkel végzett kisérletiikben a C-vitamin és E-vita-
min hatdsat vizsgaltak ugyancsak héstressz (32 °C) esetén. Vizsgalatukban a 200
mg C-vitamin/kg takarmanykiegészités javitotta a takarmanyfelvételt, a testto-
meget, a takarmanyértékesitést. Az E-vitamin- (DL a-tokoferol-acetat) kiegészi-
tés (250 mg/kg) szintén pozitiv hatassal volt a termelési mutatdkra. A két vitamin
egylttes alkalmazasa esetén a vagosuly szignifikdnsan novekedett (77).

A krém elsddleges élettani szerepe, hogy segitse elS az inzulin m{kodését
a glukdéztolerancia faktor jelenlétében (GTF - Glucose Tolerance Factor) (75).
Az inzulin szerepet jatszik a lipidperoxidaciéban (43), ezért a krém az inzulin
kofaktoraként antioxidans szerepl (73). Mindemellett a krém szamos olyan
enzim aktivitasdért felelés, amelyek a fehérje és nukleinsavak stabilizdcidjaban
fontosak (6). Krém hidnyaban zavart szenved a szénhidrat- és fehérjemetabo-
lizmus, csokken a periférids szovetek inzulinérzékenysége és a ndvekedés (34).
SAHIN és mtsai (2003) azt tapasztaltak, hogy brojlerek esetén, héstressz soran
(32 °C), krémkiegészitéssel (CrPic — krom-pikolinat) (400 pg/kg takarmany) javult
a takarmanyfelvétel, nétt a vagasi stly és a hismin8ség (nagyobb szinhlskiho-
zatal, nagyobb tdmegl bels8 szervek, csokkent hasi zsirmennyiség). Ebben a
kisérletben a C-vitamin-kiegészités dnmagaban nem bizonyult hatékonyabbnak
a kromtartalmunal, viszont egyUttes alkalmazasuk szignifikdnsan javitott a ter-
melési paramétereken (78).

A cink nélkilozhetetlen elem, amely sziikséges a novekedéshez, a fejlddéshez,
az immunkompetencidhoz, és legalabb 200 enzim felépitésében és mikodésé-
ben vesz részt. Szerepe van a szénhidrat- és energia-anyagcserében, a fehérje
lebontasaban és szintézisében, a CO,-transzportban (71). HBstressz sordn az
elébb emlitett rendszerek és élettani folyamatok zavart szenvednek, amelyek
cinktartalmu kiegészitéssel csokkenthetdk. Az A-vitamin fontos szerepet tolt
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be a cink anyagcseréjében, igy valdszinUlsithetd, hogy ez jelenti a kapcsolatot
kettSjlik kozott. Az A-vitamin el8segiti a cink felhalmozddasat és szallitasat a
baromfi csip8bél-nyalkahartyajaban és serkenti a cink felszivédasat (31), azon-
ban az A-vitamin felszivédasat, szallitasat és felhasznalasat a cinkstatusz befo-
lydsolja (22). A cink felszivédasa sordn egy specifikus A-vitaminfliggd cinkkotd
szallitofehérjéhez kapcsolddik, amely rendkivil specifikus a cinkionok tekinte-
tében. A cink normal plazmabeli koncentracié esetén képes a majbdl a plaz-
maéaba torténd A-vitamin-mobilizicidra (82). Kucuk és mtsai (2003) vizsgalataban
héstressz esetén (34 °C), cink (hidratalt ZnSO,) (30 mg/kg takarmany) haszna-
lataval és A-vitamin- (retinol-) kiegészitéssel (4,5 mg/kg takarmany) szignifi-
kdnsan jobb termelési paramétereket (testtdmeg, takarmanyfelvétel, fajlagos
takarmanyértékesités) kaptak a kiegészités nélkili kontrollcsoporthoz képest.
A vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a cink és az A-vitamin
kozel azonos mértékben javitotta a brojlerek termelési mutatdit magas kornye-
zeti h6mérséklet esetén. Egylttes alkalmazasuk bizonyitottan csokkentette a hé-
stressz okozta termelési paraméterek romlasat is (54). Az A-vitamin mindezeken
fellil csokkenti az oxidativ sériléseket (58) és nagyobb mennyiségben (15 ezer IU/kg)
noveli a vagdsulyt, javitja a testtdmeg-gyarapodast, a takarmanyfelvételt és a
hlismin8ségét (csdkkent hasi zsirmennyiség, nagyobb szinhulskihozatal) (54).

Az egyérték(l ionoknak a takarméanyba vald pdtlasaval az allati szervezet vizvisz-
szatartdsanak csokkenése enyhithetd. Az elektrolitok ivovizbe vagy az egyér-
tékd ionok takarmanyba vald keverése fokozza a madarak vizfelvételét, ezaltal
javitja a h8stresszel (30 °C) szembeni ellenallé képességet (19, 25). Erre alkalmas
sokészitmények tébbek kézott az ammédnium-klorid (NH,CI), natrium- és kali-
um-hidrogén-karbonat (NaHCO,, KHCO,). Az ammédnium-klorid 1-3 g/l ivéviz (85),
a natrium-hidrogén-karbonat 2-8 g/l ivéviz (51), a kaliumvegyluletek (KCl, KHCO,)
1,5-2 g/l ivoviz (86) bekeverési arany esetén javitotta a termelési paramétere-
ket (testtdmeg-gyarapodas, fajlagos takarméanyértékesités) 30 °C felett. FERKET
és QURESHI (1992) brojlerekkel végzett vizsgalatai alapjan, magas hémérséklet
(35 °C, 41-43.napig) esetén az ivévizbe kevert vegylletek: mangan (MnO), vas
(FeS0O,.7 H,0), réz (Cu0) és jod [Ca(l0,).] hatasat vizsgaltak. Megallapitottak, hogy
a brojlernevelés befejezd szakaszaban ezen kiegészités hatasara javultak a ter-
melési paraméterek (41).

A betain, mint azt korabban is emlitettik, a kolinnak egy anyagcsereterméke,
amelynek fontos szerepe van a szervezetben mint metilcsoport (—CH3) donor
és igy hatassal van a sejtek ozmolaritasara. A takarmanyok betainnal torténd
kiegészitése esetén csokkent a héleadas és a létfenntartasra forditott energia
mennyisége (80). ATTIA és mtsai (2009) vizsgalata soran 21 napos kdézepes ndve-
kedési intenzitasU brojlereket (El-Salam fajta), termoneutralis hdmérsékleten
(28 °C + 4 °C) és magas kornyezeti hdmérsékleten (38 °C + 1,4 °C) helyeztek el, és
azt tapasztaltak, hogy a termelési paraméterek csokkentek a hdstressz soran.
A brojlernevelés ideje alatt (21-84 nap) a termelési paraméterek a kontrollcso-
portban voltak a legjobbak. A tartésan magas hdmérséklet esetén a madarak
C-vitamin- (250 mg/kg takarmany) és betain- (0,5 és 1 g/kg takarmany) kiegé-
szitést kaptak. A testtomeg, a takarmanyfelvétel és a fajlagos takarmanyérté-
kesités az 1 g/kg betainkiegészités mellett volt a legkedvez8bb. A taplaldéanya-
gok emészthetdésége is javult, azonban a kilénbség nem volt szignifikans (10).
Az eddigivizsgalatoktehatazt mutatjdk, hogy brojlerek esetébenabetain1-1,5g/kg
koncentracidban vald bekeverése csokkenti a baromfi hétermelését, minek
kovetkeztében a magasabb kornyezeti hémérséklet esetén sem csoékken a takar-
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maéanyfelvétel. ABHAY és TapaN (2015) vizsgalataban hdstressz esetén (28 °C este,
35 °C nappal) a betain-hidroklorid-kiegészitéssel (1,3 és 2 g/kg takarmany) jelen-
t3s javulast értek el a termelési paraméterekben. Vizsgalatukban azt is tapasz-
taltak, hogy csokkent tovabba a madarak rektalis hdmérséklete, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy a betain csdkkenti a brojlerek h&termelését (1).

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A feldolgozott szakirodalmi adatok alapjan az alabbi fontosabb megallapitasok
és kovetkeztetések vonhatok le:

1. Brojlerek esetén a takarmanyba kevert 5% allati eredettli zsir (baromfizsir)
szignifikdnsan csokkenti a madarak hGtermelését, enyhitve ezzel a hésokk
okozta negativ hatasokat, ami a testtomeg-gyarapodas és takarmanyfel-
vétel javulasaban nyilvanul meg.

2. Alkalmazhatékolyantakarmanyadalékokis, amelyek direktvagyindirekt anti-
oxidans tulajdonsagulak, ezaltal javitjak a brojlerek lipidoxidacié elleni védel-
mét. A C-vitamin (150-500 mg/kg takarmany), az A-vitamin (4-15 mg/kg
takarmany), valamint az E-vitamin (250-500 mg/kg takarmany) alkalma-
zadsa 6nmagaban vagy mas elemekkel, pl. a krémmal (200-400 ug/kg
takarmany) és/vagy a cinkkel (20-60 mg/kg takarmany) egyUtt héstressz
esetén javitja a brojlerek termelési paramétereit.

3. Az elektrolitok, egyértékii ionok ivovizbe vagy takarmanyba vald keve-
rése fokozza a brojlerek vizfelvételét, javitva ezaltal a h3stresszel szem-
beni ellenallé képességet. Erre a célra alkalmazott sékészitmények tobbek
k6z6tt az ammoénium-klorid (NH,CI), natrium- és kalium-hidrogén-karbonat
(NaHCO,, KHCO,).

4. Az eddigi vizsgalatok alapjan a betain (1-1,5 g/kg takarmany) alkalmazasa
csOkkenti a madarak hitermelését és javitja a termelési paramétereket.

5. Bar a hdstressznek a brojlerek termelési paramétereire gyakorolt karos
hatasat szamos kisérlet bizonyitja, de e hatas kivédésének takarmanyozasi
lehetéségeit még tovabbi szisztematikus vizsgalatokkal kell megerdsiteni
és egyértelmdivé tenni.

IRODALOM

Lasd I. cikk vége.
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SUMMARY

Background

In Hungary the first studies on the strongyles infections of horses were car-
ried out at the beginning of the 20" century when both large and small stron-
gyle species were present. Since that time no detailed data have been reported
about the occurrence of Strongylus spp. and small strongyles in the stud farms
where the animals are treated with modern anthelmintic at frequent intervals.
Objectives

The aim was to study the occurrence of small and large strongyles in 5 local stud
farms with faecal examination and based on the results to know whether all the
horses are needed to be treated against strongyles at frequent intervals.
Materials and Methods

Fresh faecal samples were collected once from 440 randomly selected horses
in 5 stud farms (31-151 samples per farm) between January and April 2015. The
horses were kept on pastures at daytime and they were treated 1-2 times a
year with anthelmintic pastes, last time 3-6 months before sampling. Strongyle
type eggs per gram (EPG) were counted with McMaster technique, and 100 third
instar larvae were determined in each faecal sample following larval culture.
Results and Discussion

Overall 246 out of 440 (55.9%; 95%Cl: 51.2-60.5) samples contained Strongyle
type eggs. The lowest and the highest EPG was O and 1950, respectively. The
prevalence of the strongyle infection ranged from 24.5% to 87.0% among the
horses examined in the 5 stud farms. Less than half of the examined horses
were not infected with strongyles or their EPG were not more than 200. Small
strongyles occurred in each farm, majority of the horses (313/440, 71.1%, 95%(Cl:
66.7-75.1) were infected with these nematodes. The prevalence of small strongyle
infection by stud ranged from 48.4% to 89.6%. The third instar larvae of Stron-
gylus species were found in the samples of 108 (24.5%, 95%Cl: 20.7-28.7) horses.
The most common species was S. equinus, which infected 98 (22.3%) horses,
followed by S. vulgaris and S. edentates, which infected 20 and 7 horses, respec-
tively. All these large strongyle species were present in 3 places. According to
these preliminary data not all the horses should be treated with anthelmintic
against these nematode infections in these stud farms.
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Hazankban a lovak vastagbélférgességét okozd fajokkal el§szor KOTLAN SANDOR
kezdett foglalkozni az 1910-es években. Hatvan elhullott 16 boncolasa soran
50-ben Strongylus vulgaris, 42-ben S. edentatus, mig 4-ben S. equinus példa-
nyait taldlta, amelyeket abban az idében a sclerostomidak kozé soroltak, és
a fajnevik is eltért a maitél (18). A 13 nembe sorolt, tébb tucat kis strongy-
lida faj kozul négy, a Cylicocyclus leptostomum, a C. hybridus, a Coronocyclus
sagittatum és a Poteriostomum ratzii eredeti leirdsa KoTLAN nevéhez f(iz8dik
(17, 19). Az azbta eltelt kozel egy évszazadban a hazai lovak vastagbélférges-
ségérdl mindossze néhany koézlemény jelent meg. Ezekben utalds tortént a
S. vulgaris jelentdségére, valamint arra, hogy 662 koélikas 16 hasi m(téte soran
az esetek 4,1%-4ban e faj larvai voltak a bantalom okai (48, 49). Egy elhullott
I6ban heveny larvalis cyathostominosist allapitottak meg (45). Masok csak a
vastagbélférgek strongylida-tipusl petéinek el6fordulasardl szamoltak be, ill.
arrdl, hogy 40 16bdl vett bélsarmintaval végzett larvatenyésztéses vizsgalatkor
nem talaltak nagy strongylidakat (20, 46, 47). Egy méasik beszamold szerint két
allomany lovai altal Uritett strongylida-tipus( peték koézUll mindéssze egybdl
mutattak ki PCR-vizsgéalattal nagy strongylidat, S. vulgarist (37).

A lovak egészségét és teljesitGképességét szamos kérokozd veszélyezteti, ame-
lyek kozott a belsd élgskoddbkre is figyelmet kell forditani. Régdta tudjuk, hogy
szamos parazitafaj éldskodik a lovak emésztdrendszerében. Az altaluk okozott
parasitosis legtébbszor tinetmentes, olykor azonban enyhébb-silyosabb klinikai

A lovak leggyakoribb tinetekkel (pl. lesovanyodas, hasmenés, anaemia, kélika) jar6 megbetegedése-
parasitosisa vildgszerte ket, esetenként az allatok elhulldsat is okozhatjak (16, 42). Vilagszerte a lovak leg-
a vastagbélférgesség gyakoribb parasitosisa a vastagbélférgesség, amelyet a Strongylidae csalad Stron-

gylinae alcsaladdjaba tartozd néhany nagy- és/vagy a Cyathostominae alcsaladba
tartozd, kis strongyliddknak nevezett, tdbb tucat faj okoz (16, 42). Nincs olyan 16,
amely élete soran ne fertéz8dne legalabb egyszer ezekkel a parazitakkal. A ban-
talom leggyakrabban a legeldi kérnyezetben tartottak kozott fordul eld. A vakbél-
ben, valamint a tdgremese alsé és felsé fekvetében tartdzkodd kifejlett férgeknek

(1. dbra) a bélcsatornan kivil (nagy strongylidak) vagy annak a faldban (kis
strongylidak) fejl8d& larvai jelent8s allat-egészséglgyi és gazdasagi kart okoz-
hatnak (5, 41, 51). A korszer(, larvaellenes hatassal is rendelkezd parazitaellenes
készitmények hasznalatat kdvetSen szamottevden csokkent a S. vulgaris van-
dorld larvai 2. dbra okozta kélikaval, a lovak életét veszélyeztetd bélkarosodéassal
jard esetek szama (3, 6, 12, 13). A korabban jelentéktelennek tartott kis strongy-
lidak az utdbbi két évtizedben vilagszerte az érdeklédés kbzéppontjaba kerlltek.
Ennek okai kozott egyfeldl azt emlitették meg, hogy olykor végzetes kimenetell

A vastagbélférgek hasmenéssel jard vastagbélgyulladas alakul ki a sUlyosan fertézott allatokban
bizonyos anthelmin- (25, 28, 31, 38, 41). Masfeldl e fonalférgek populécidi rezisztenssé valtak a benz-
tikumokkal szemben imidazolokkal, majd a pirantellel, az ivermektinnel és a moxidektinnel szemben

rezisztensek (4, 15, 26, 27, 39). A vastagbélférgek anthelmintikumokkal szembeni reziszten-

ciajat vizsgald elsd, ezidaig egyetlen hazai vizsgalatban a 77 16 mindegyikében
csak kis strongylidak fordultak el8, amelyek mebendazol-rezisztensek voltak (10).

Régdta tudott, hogy a lovak vastagbélférgessége Magyarorszagon is el&for-
dul, de a parasitosist okozd fajok hazai jelentdségérdl a mai napig alig tudunk
valamit. Az elvégzett vizsgalatok soran egyfel8l arra kerestink valaszt, hogy
a korszer( parazitaellenes szerekkel végzett féregtelenitések ellenére a nagy
és a kis strongylidak el&fordulnak-e a vizsgalt ménesekben. Arra is kivancsiak
voltunk, hogy a lovak egyedi parazitoldgiai vizsgalata alapjan kell-e az egyUltt
tartott 6sszes felndtt lovat rendszeresen féregteleniteni, mivel tobb orszagban
arrdl szamoltak be, hogy a grammonkénti peteszamok ismeretében az allatok
minddssze 20-50%-at indokolt kezelni (2, 21, 32, 43).



MAGYAR ALLATORVOSOK LAP)JA | 2016. SZEPTEMBER

1. ABRA. Nagy strongyliddk adultjai a vastagbél nydlkahdr- 2. ABRA. Strongylus vulgaris Idrvdk (L5) az arteria mesen-

tydjan

terica cranialis Uregében

FIGURE 1. Adults of large strongyles on the mucosa of the FIGURE 2. Strongylus vulgaris larvae (L5) in the lumen of arte-

large intestine

1. TABLAZAT. Strongylus-
fajokkal fert6zott lovak

szdma

TABLE 1. Number of horses
infected with Strongylus
species

Ot ménesben 440 16tél
vettek mintat

A strongylida-tipusu
peték grammonkénti
szamat hatdroztdk meg

ria mesenterica cranialis

Allomany N* S. vulgaris S. equinus S. edentatus
A 151 1 26 1
B 78 = 17 -
C 31 - 4 1
D 96 14 36 2
E 84 5 15 3
z 440 20 (4,5%) 98 (22,2%) 7 (1,6%)

* Vizsgalt lovak szama

ANYAG ES MODSZER

MINTAGYU)TES

Ot ménesben, 6sszesen 440 [6t6l (1. tdbldzat) tortént egy alkalommal min-
tagyUjtés, ménesenként 31-151-bdl 2015. januar és aprilis kozott. A vizsgalatba
killonbozd fajtaju (ndéniusz, furioso, angol telivér, arab telivér, shagya arab, magyar
sportld), nem (kanca, herélt, cs8ddr) és kord (1-24 év), nappal a legelén tartott
lovak kerlltek, amelyeket évente egy-két alkalommal féregtelenitettek. A min-
tavételt megelSz8en legutdbb kb. 3-6 hdnapja végeztek féregellenes kezelést.
Ménesenként véletlenszerlien kivalasztott 31-151 16 frissen Uritett, a padozattal/
talajjal nem érintkezd bélsarabdl egyedenként kb. 30-50 grammnyi mennyiségl
minta volt gyUjtve azonositd szammal elldtott mlanyag zacskdkba. A mintak
szallitasa és a vizsgalatot megel6z4 tarolasuk 4 °C-os hdmérsékleten tortént.

A MINTAK PARAZITOLOGIAI VIZSGALATA

A mintak laboratériumi vizsgalata a gyUjtést kovetd 2-3 napon belll elkezd6dott.
El&szor McMaster-maédszerrel (9) meghatarozasra keriilt a vastagbélférgességet
okozé fajokra jellemz8 strongylida-tipusl peték grammonkénti szama (tovabbi-
akban PPG-érték). Ezzel a médszerrel a megallapithatd legkisebb PPG-érték 50.
Az irodalmi adatok figyelembevételével (2, 21, 32) a peteszédm alapjan a lovakat
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A megvizsgalt

440 bélsdrminta kéziil
246-ban volt
strongylida-tipusu pete

KIS ES NAGY STRONGYLIDAK ELOFORDULASA HAZAI MENESEKBEN

3. ABRA. Kis strongylida és Strongylus edentatus (felsé)
harmadik stadiumu Iarvéja

FIGURE 3. Third stage larva of small strongyle and Strongylus
endentatus (upper)

két csoportba soroltuk (PPG: 0-200, ill. > 200). A kvantitativ ovoszképia utan a
nagy és a kis strongylidak harmadik stadiumu larvainak kitenyésztése és poharas
Baermann-maédszerrel végzett izoldldsa kdvetkezett (42). Mintanként 100-100
larva fénymikroszkdépos vizsgalata soran a méretik, a bélhamsejtek szama és
alakja alapjan tortént a nagy strongylidak faji hovatartozasanak a meghataro-
zasa (3. dbra), valamint az, hogy kis strongylidak el6fordultak-e (23).

AZ ADATOK STATISZTIKAI ERTEKELESE

A pete-, ill. a larvaszam alapjan a ménesek vizsgalt lovainak fertézoéttségét kife-
jez8 prevalencia 95%-0s konfidencia-intervalluméat (tovabbiakban 95%CI) Wil-
son-féle médszerrel becsiltik (50). A fert8zottség allomanyonkénti eléfordulasi
gyakorisagat Fisher-féle egzakt probaval hasonlitottuk 6ssze (1). A statisztikai
elemzéseket R-kérnyezetben végeztik (40).

EREDMENYEK

A STRONGYLIDA-TiPUSU PETEK ELOFORDULASA

A 440 bélsarminta kozul 246-ban (55,9%; 95%CI: 51,2-60,5) voltak strongylida-
tipusl peték, amelyek az 6t ménes kozUl harom lovainak tobb mint a felé-
ben el&fordultak (4. dbra). A fert6zottség prevalencidja ménesenként Iényeges
eltérést mutatott, a legkisebb (24,5%) a babolnai mintaknal fordult el8, ami
szignifikdnsan (p < 0,001) eltért (a hortobagyi kivételével) a tobbi allomany
hasonlé értékeitél. A vizsgalt lovak tobbsége a kecskeméti (84,4%) és a mezé-
hegyesi (86,9%) ménesben volt fertdzott (vo. 1. abra). A legkisebb PPG-érték 0,
a legnagyobb 1950 volt. Az 6t ménesben megvizsgalt 440 16 28,4%-anal a PPG
200-néal nagyobb volt (5. dbra). A grammonként 200-nal tdbb petét Urit8 lovak
szama csak a kecskeméti ménesben volt tébb, mint a vizsgalt egyedek felében
(vd. 2. dbra). A ménesek dsszehasonlitdsa alapjan a PPG 200-nal nagyobb pete-
szamuU mintak el&fordulasi gyakorisaga szignifikansan (p < 0,001) tébb volt a D,
mint az A és a B, valamint az E jel( adllomanyban, mint az A-ban.

A KIS- ES NAGY STRONGYLIDAK ELOFORDULASA
A kitenyésztett harmadik stadiumu larvak morfoldgiai vizsgalata alapjan a kis
strongylidak a fert8zott lovak mindegyikében, a 440 kozil 313-ban (71,1%, 95%Cl:
66,7-75,2) jelen voltak (6. dbra). A ménesek e fajok okozta fertzottségének pre-
valenciaja 38,7-89,6% volt, legkisebb a C, legnagyobb a D allomany lovai kozott.
Ez az érték szignifikdnsan (p < 0,001) nagyobb volt a D és az E ménesben, mint
a masik haromban.

A nagy strongylidak kozé tartozok kozUl csak a Strongylus-fajok larvai fordul-
tak eld, 6sszesen 108 (24,5%, 95%CI: 20,8-28,8) |6 mintajaban (7. dbra). A nagy



4. ABRA. Strongylida-
tipusu peték jelenlétének
prevalencidi ménesenként
€s az 6sszes mintdra vo-
natkozéan

(A: Babolna, B: Csere-
bokény, C: Hortobagy,

D: Kecskemét, E: Mez6-
hegyes)

FIGURE 4. Prevalence of
the infestation with stron-
gyle type eggs for each
stud and total sample

5. ABRA. A PPG 200-ndl
nagyobb értékld mintdk
prevalencidja

(A: Babolna, B: Cserebo-
kény, C: Hortobagy,

D: Kecskemét, E: Mezd-
hegyes)

FIGURE 5. The prevalence of
the samples above EPG 200

6. ABRA. A kis strongy-
lidak okozta fertézottség
prevalencidi

(A: Babolna, B: Csere-
bokény, C: Hortobagy,

D: Kecskemét, E: MezShegyes)

FIGURE 6. Prevalence of
the infections with small
strongyles

7. ABRA. A nagy strongy-
lidak okozta fert6zottség
prevalencidi

(A: Babolna, B: Csere-
bokény, C: Hortobagy,

D: Kecskemét, E: MezShegyes)

FIGURE 7. Prevalence of
the infections with large
strongyles
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PARAZITOLOGIA

A kis strongyliddkkal
fertézéttek jelentés
szdma részben

a gyégyszerekkel
szembeni rezisztencia-
val magyardazhaté

Hazdnkban leirtak mar
kis strongylidak ese-
tében benzimidazollal
szembeni rezisztencidt

A S. vulgaris Iarvadi
thromboembolids
kélikat okozhatnak a
lovakban

KIS ES NAGY STRONGYLIDAK ELOFORDULASA HAZAI MENESEKBEN

strongyliddk ménesenkénti prevalenciaja 12,9-40,6% volt, szignifikans (p < 0,001)
eltérésazAésaD,aBésaDb,ill.aCésabD ménesek értékei kdzott mutatkozott.
A legtobb (98/440, 22,2%) 16 S. equinusszal volt fert8zott, a S. vulgaris 20-ban
(4,5%), mig a S. edentatus 7-ben (1,6%) fordult el8 (vo. 1. tablazat). A harom faj,
a S.vulgaris, a S. equinus és a S. edentatus larvait harom ménes (A, D és E) min-
taibol sikerilt kitenyészteni.

Két faj (S. equinus és S. edentatus) |arvait a C, egyet (S. equinus) a B allomany
mintai kozott lehetett megtalalni.

MEGVITATAS

A vastagbélférgek évszazadok Ota fertézik a magyarorszagi lovakat is, azonban
csak a kutatdsok megkezdése utan szereztink tudomast itthoni el&fordula-
sukrél és jelent8ségUkrdl. A vastagbélférgességet tobb szaz 16 felszindUsitas-
sal végzett bélsarvizsgalatakor talalt strongylida-tipusl peték jelenléte alapjan
dllapitottdk meg, de legtdbbszdr nem vizsgaltak, hogy vajon kis és/vagy nagy
strongylidak okoztak-e a parasitosist.

Nem tekinthetd meglepbének, hogy a kis strongylidak okozta fertézottség a
ménesek mindegyikében, a vizsgalt lovak tobbségében (71,1%) el&fordult, hiszen
immaron kozel egy évszazada tudjuk, hogy jelen vannak (18), amit az elmult két
évtizedben megjelent kdzlemények (10, 45) is megerdsitettek. Kiulfoldi vizsgéala-
tok szerint tdbb mint 60 fajba tartoznak (22), de legtdbbszdr csak mintegy 5-10
fert8zi a lovakat (5, 26, 42, 44). A kis strongylidak gyakori eléfordulasat egyfeldl
azzal magyarazzak, hogy a legtobb hatéanyag nem vagy csak részben hatasos a
vastagbél falaban tartézkodé larvaik ellen. Masfeldl a féregellenes szerek gyakori
hasznéalata kdovetkeztében a kis strongylidak populacidi a vilag tobb orszagaban
rezisztenssé valtak az anthelmintikumokkal szemben (4, 15, 26, 27, 30). Hazank-
ban eddig csak azt allapitottdk meg, hogy egy ménes kis strongylidai rezisz-
tenssé valtak a benzimidazollal szemben (10).

A kis strongylidak tobbnyire nem okoznak szamottevs kart, de kortani jelentd-
séglket mégsem szabad lebecsullni. A vakbél és a tdgremese nyalkahartyajaban,
nemritkan szazezrével, nyugalmi, (n. hipobiotikus allapotban 1évS 4. stadiumda
larvak komolyan veszélyeztetik a lovak egészségét és életét, amikor rovid iddn
belll nagy tomegben visszatérnek a bél Uregébe (5, 25). A parasitosis a mérsé-
kelt égovon tél végén, kora tavasszal, altalaban csak néhany, leginkabb a 2-3
évesnél fiatalabb lovakban okozhat nehezen diagnosztizalhatd, végzetes kime-
netelll megbetegedést. Ekkor jelentds testtomeg-csokkenéssel jard véromlé-
ses, fibrines vakbél- és vastagbélgyulladas jelentkezik, amely larvalis cyathosto-
minosisként, ill. cyathostomosisként ismert (38, 41). llyen esetr8l hazankban is
beszamoltak (45).

KoTLAN (18) kbzleményét kdvetSen évtizedekkel késébb TOTH és mtsai (48) arrdl
irtak, hogy 662 16 kdzUl 27-nél kdlika okaként parasitosist diagnosztizaltak, hozza-
téve, hogy 20 esetben feltételezhetSen a S. vulgaris larvai okoztak thromboem-
bolids kolikat. PAszTor (37) két allomany lovaitdl szarmazd strongylida-tipusu
petékbdl kivont DNS-eket PCR-moddszerrel vizsgalva minddssze egy esetben
talalta meg e fajt. KoTLAN vizsgalatai 6ta azonban nem jelent meg itthoni besza-
mold arrél, hogy a hatékonyabb szerekkel végzett féregtelenitések hatasara a
legtobb gondot okozd S. vulgaris jelentésége hattérbe szorult-e, amint azt kil-
foldon megfigyelték (11, 12, 24, 29). Az 6t ménes mindegyikében, a vizsgalt 440
16 kozil 108-ban (24,5%) legaldbb egy Strongylus-faj el&fordult. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a larvicid hatassal is rendelkezd makrolidok hasznalata elle-
nére, ha eltérd gyakorisaggal is, de a nagy strongylidak tovabbra is jelen vannak
a hazai lovakban. A kisszamU |16 parazitoldgiai vizsgalatanak eredménye arra utal,



A vizsgdlatok
eredményei alapjén

a vastagbélférgek a
rendszeres féregteleni-
tés ellenére jelen van-
nak a ménesekben

Egyesek szelektiv féreg-
telenitést javasolnak
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hogy a hajdan leggyakoribb és kértanilag a legjelentésebbnek tartott S. vulgaris
szerencsére hattérbe szorult, és Ggy tlnik, hogy a S. equinus gyakoribba valt,
mivel 98 (22,2%) 16 bélsarmintajabol e faj larvai tenyésztek ki. Errél a fajrél Kot-
lan (18) azt irta, hogy a hataron tUlrél szarmazo6 adatokhoz hasonléan nalunk is
nagyon ritka volt. Kilfoldi, f6leg boncolas soran talalt férgek vizsgalata szerint a
S. equinus el&fordulasanak prevalenciaja a legkisebb (2-14%) (11). Tovabbi vizsga-
latok szUkségesek annak megvalaszolasara, hogy vajon a nagy strongylidak kozul
valdban a S. equinus-e a leggyakoribb, és ha igen, (gy ennek mi lehet az oka.
Az elvégzett vizsgalatok eredményei szerint a lovak tobbé-kevésbé rendszeres
féregtelenitése ellenére jelen vannak a vastagbélférgességet okozd fonalférgek
a ménesekben. Ennek szdmos oka lehet. Amennyiben olyan szerekkel kezelik a
lovakat, amelyek képesek elpusztitani a férgeket, Ggy a kezelések ellenére fenn-
all6 fertézottség a nem megfelelé adagolas és/vagy az allatok folyamatos visz-
szafert6z6dése miatt van. Az utobbi azért kbvetkezhet be, mert védettség nem
alakul ki a lovakban a vastagbélférgekkel szemben (42). A féregellenes szerek
szakszer(tlen hasznalataval 6sszefliggd rezisztencia terjedése miatt szigorGan
korlatozni kell a lovak féregtelenitésére hasznalhatd készitmények alkalmazasat.
Ezt el8szor Daniaban alkalmaztak 1999-ben, majd egy eurdpai unids direktiva
hatdsara tobb tagallamban is bevezették (35, 36). Az anthelmintikumok prudens
hasznéalatadnak fontossagat hangoztatva egyre tobb szakember arra hivja fel a
figyelmet, hogy nem szikséges minden lovat kezelni. A lovak rendszeres id6ko-
zonkénti féregtelenitését, amit a mai napig sok helyen alkalmaznak, tobb évti-
zeddel korabban javasoltak, amikor a S. vulgaris gyakori volt (8), de napjainkban
ritkan fordul eld (3, 6, 13). A legtdbb helyen a kis strongylidak elleni védekezésre
helyez8dott a hangsdly, részben a kartétellk, részben a hatdéanyagokkal szem-
beni rezisztencidjuk miatt. Szamos kulféldi vizsgalat eredménye azt mutatja,
hogy a lovak kb. 20-50%-anak a kezelésére kell csak figyelmet forditani, azokéra,
amelyeknél a PPG-érték 200 folotti (2, 21, 32, 43). Az ilyen, Gn. szelektiv féregel-
lenes kezelési médszerrel a legeldn tartott lovak petelritése akar 90-95%-kal
csokkenthetd (33). Azt is megfigyelték, hogy a kezeletlen lovak PPG-értéke a
késébbiekben sem emelkedett 200 folé (2, 7, 14, 43). A lovak szelektiv féregte-
lenitésének a fontossdgat hangoztatdé szakemberek szerint a kezeletlen lovak
enyhe fertézését okozd, anthelmintikumokkal szemben érzékeny kis strongyli-
dak utddjai szamara mintegy menedékhelyet jelentenek a legeldk, s igy szere-
pet jatszhatnak a rezisztens féregpopulaciék ,felhiguldsaban” (34). A szelektiv
féregtelenitési mddszer kapcsan az a kérdés is megfogalmazddott, hogy a ritkan
el6forduld S. vulgaris vajon Ujbdl gyakoribba valik-e. Az eddigi vizsgalatok alapjan
erre még nem lehet egyértelm( valaszt adni, mivel egymasnak ellentmondd
eredmények szllettek (35, 43). A mostani, elézetesnek tekinthetd vizsgalat alap-
jan érdemes lenne e mbdszer hazai bevezetését tanulmanyozni, hiszen harom
ménesben a vizsgalt lovak mintegy 0tédénél haladta meg a PPG a nemzetkozi-
leg elfogadott kiiszobértéket, s méasik két &llomany lovainal is 50% alatt volt ez
az arany. A parazitoldgiai vizsgalatok eredményeire alapozott céltudatos féreg-
telenitési programokkal, a mindenhol jelenlévd kis strongylida-populacidk hatd-
anyagokkal szembeni érzékenységének a vizsgéalataval, valamint a lovak kezelé-
sével foglalkozd allatorvosok eddigieknél aktivabb kdzremUkddésével a mostani
gyakorlatnal hatékonyabban és gazdasagosabban lehetne védekezni a lovak
egészségét és teljesitéképességét egyarant karositd vastagbélférgek ellen.

KOSZONETNYILVANITAS

Kdszdnetlinket fejezzUk ki a ménesek vezetdinek, tulajdonosainak, allatorvosai-
nak és mindazoknak, akik hozzajarultak a helyszini vizsgalatokhoz, a mintagyUj-
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téshez. K&szdnjlik GYurkovszky MONIKANnak értékes munkajat, amelyet a laboraté-
riumi vizsgalatok soran nyudjtott.

A Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar 2015. évi Kutaté Kari kereté-
nek anyagi tamogatasaval valdsultak meg a vizsgalatok.
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Ujonnan felbukkano dllategészségiigyi megbetegedések:

Nyomon koévetési, védekezési és mentesitési stratégiak

A tudomanyos
bizottsag tagjai:

Carmen Jungbéack
PEI, Németorszag
Kulcsar Gabor
NEBIH, Magyarorszag
Farsang Attila
NEBIH, Magyarorszag
Rick E. Hill
APHIS-USDA, USA
David Mackay

EMA, EU

Cyril Gay
ARS-USDA, USA
Vaughn Kubiak
Zoetis, Belgium
Egbert Mundt
Boehringer-Ingelheim,
Németorszag
Philippe Vannier
IABS, Franciaorszag
Jiirgen Richt

Kansas University, USA
Jim Roth

lowa University, USA

Nemzetkozi workshop
(a workshop munkanyelve angol)

2016. szeptember 28-30., Budapest

Az Ujonnan felbukkané fert6z6 betegségek egészségugyi problémat
jelentenek mind a hazi-, illetve vadallatok, mind pedig az emberek
szamara. Ezen betegségek koérokozéi a politikai, illetve foldrajzi
hatarok ellenére is rendszerint kénnyen és gyorsan terjednek. A
kontrollalatlan terjedés f6 motorja a haziallatok, illetve allati eredeti
élelmiszerek megndvekedett Utemd, globalis méreteket Oltd
szallitasa, valamint a vektorok jelenléte, beleértve az embert, a
vadallatokat, kdztes gazdakat és mindenféle kontaminalt anyagot.
Egyéb faktorok, mint pl. a klimavaltozéas szintén szerepet jatszhatnak.
Az Ujonnan felbukkané jarvanykitérések alapveté negativ hatassal

birnak az orszdgok gazdasagara, az életmindségre, illetve az
élelmiszer- és élelmiszerellatottsag biztonsagara.
Habar jelentds el6rehaladas tapasztalhatd az 0 oltdbanyagok

kifejlesztésében szamos allategészségligyi betegség koérokozédja
ellen, a felbukkan6 és orszaghatarokon ativel6 betegségek még
napjainkban is komoly kihivast jelentenek mind a nyomon kovetés,
mind a védekezés, vagy akar a mentesités vonatkozasaban.

A 2016. szeptember 28. és 30. kdzott Budapesten megrendezésre
kerilé rendezvény célja, hogy friss informéciéval szolgaljon ezeknek
a betegségeknek a felismerésérdl, azonositasarél, nyomon
kdvetésérdl és az ellenik valé védekezésrél. Elsé kézbdl kapott
el6adasok mutatjdk be a vészhelyzetre szant vakcinak engedélyezési
folyamatat, a diagnosztika és a védekezés legljabb mébdszereit, és a
korokozok terjedését elsegitd kérnyezeti tényezéket.

A rendezvény tovabbi célja, hogy a terilet legjobb szakembereit
hozza &ssze az akadémiai, az ipari és a hatdsagi szférakbol.

Az rendezvény helyszine:

Danubius Hotel Flamenco**** (1113 Budapest, Tas vezér utca 3-7.)
www.danubiushotels.com/flamenco

flamenco.sales@danubiushotels.com

Tovabbi informacio:
URL:

http://portal.nebih.gov.hu/nyitooldal

www.iabs.org

E-Mail:

ati@nebih.gov.hu

iabs@iabs.org




NEM TRAUMAS INTRACRANIALIS VERZES MELLETT jELENTKE26
KONKURRENS BETEGSEGEK, ILL. A HOSSZU TAVU KIMENETEL
ERTEKELESE KUTYAKBAN

Egy-két évtizeddel ezel6tt még az volt az altalanos nézet, hogy kutyakban alig
fordul el6 agyvérzés. Az MRI-vizsgalatok elterjedésével vildgossa valt, hogy
ez nem igaz. A szerz8k, M. LOwWRIE és mtsai e tanulmanyban 75 olyan kutyat
vizsgaltak, amelyeknek MRI-vel bizonyitott agyvérzése volt.

A stroke a cerebrovascularis betegségek leggyakoribb klinikai megjelenése,
amely definicid szerint legalabb 24 6ran at fennalld heveny idegrendszeri
tinetekkel jar egyutt. A stroke lehet ischaemias (vértelen) vagy haemorrha-
gias (vérzéses). Kutydk esetében az ischaemias agyi események (infarctus)
altalaban viszonylag jo kérjoslatlak, de egyidejlleg fennalld hattérbeteg-
ségek ronthatjak a kérjoslatot. A vérzéses stroke altalaban vérerek repedése
vagy véralvadasi zavarok kovetkezményeként |ép fel. Emberekben az dsszes
stroke-os eset mintegy 20%-4t adja, kutyakban az eldfordulasi aranyra nin-
csenek adatok. Nem traumas intracranialis vérzés kutyakban lehet primer és
szekunder. Primer vérzés akkor fordul eld, ha az erekben nincs veleszlletett
rendellenesség és véralvadasi zavar sem all fenn. Emberben ennek leggyako-
ribb oka a magas vérnyomas, ill. az amyloid angiopathia. Kutyakban az elSbbi
ritkan fordul el, utdbbi eldforduldsat megallapitottak mariddsebb kutyakban.
Szekunder vérzéses stroke-rdl beszélink vérér-rendellenesség, véralvadasi
zavar esetén, vagy ischaemias stroke, ill. tumorok alloméanyaba torténd vérzés
soran. Az eddig diagnosztizalt okok k6zott agydaganat, DIC, bakterialis agyhar-
tyagyulladas, Angiostrongylus vasorum fertdzottség, vérér-rendellenességek,
elhaldsos vérgyulladas és agysorvadas miatt kialakult érfalsériilés szerepelnek.
A vérzés lehet szoliter, de ismert az agyi mikrovérzés elnevezés( korkép is,
amely emberben 5 mm-nél kisebb, multiplex per diapedesin vérzéseket jelent
az agyvelGben, dltalaban magas vérnyomashoz, dregedéshez, stroke-hoz tar-
sultan. Multiplex vérzéseket kutyakban is leirtak. Az MRI-vizsgalat kildnleges
lehetéséget nydjt az intracranialis vérzések diagnosztikajara, ill. az egyidejd
cerebralis folyamatok felismerésére.

A jelen tanulméanyban vizsgalt eseteket a 1ézidk szama (szoliter, multip-
lex), ill. azok kiterjedése alapjan csoportositottak. Vizsgaltak azt is, hogy
fennéll-e valamilyen egyidejl betegség ezekben az allatokban. Nagyméretd
vérzések esetén klUldondsen gyakran igazoltak A. vasorum fertézottséget.
E parazita jelenlétét gyakorta hozzak dsszefliggésbe az altalanos vérzési
hajlam fokozédasaval. A fert6zottség masodik leggyakoribb klinikai tinete a
véralvadasi zavar. Jelen vizsgalatban a 17-bdl 6 esetben sikerilt ezt igazolni,
a maradék 11-ben csak a vérzékenységi hajlam fokozdédasa valdszinlsithetd.
A nagyméret(i vérzések mellett legtobbszor A. vasorum fert6zottség, ill. daga-
natos betegségek fordultak el3, mig kisméretd multiplex vérzések esetén
hormonalis zavar és magas vérnyomas volt a leggyakoribb lelet. A 75-bdl 40
allatnal a klinikai kimenetel j6 vagy kit(iné volt. A szerz6k megallapitottak, hogy
az agyvérzés kutyakban is viszonylag gyakran fordul el8. Az esetek tobbségében
nem éallapithaté meg egyidejlleg fennald betegség. Ezek koézil az A. vasorum
fertézés, neoplasma, endocrinopathia vagy magas vérnyomas a leggyakoribb.
A vizsgalt kutyak 60%-aban a betegség hosszu tavi kimenetele kifejezetten
j6 volt. (Vet. Radiol. Ultrasound, 2012. 53. 381-388. -Dunay M.-)
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l1l. ORSZAGOS ALLATORVOS-AGRAR SPORTNAP ES CSALADI HETVEGE

Tata, 2016. szeptember 24.
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Az allatorvosok, agrarmérnokok,
szdlészek-boraszok, kertészmérndkok,
erddmérnokok, vadaszok nap mint nap
egyitt dolgoznak az agrariumban, egy
minisztérium iranyitasa alatt. Innen jott
az Otlet, legyen egy olyan rendezvény,
ahol ezen szakemberek egyiitt sportolnak,
pihennek, szérakoznak, csaladtagjaikkal
kozos élményekkel gazdagodnak.

Kitliné helyszinil szolgal erre az

eseményre Tata, a vizek és viragok |

varosa, a gyonyord Olimpiai Edzétaborral,
Oreg-toval, Angolparkkal.

Asztalitenisz

Fogathajtas

Kispalyas

Dr. Bandy Pal
Sportnap menetrendije
07:00-tol Regisztracio
09:00 Unnepélyes megnyitd
10:00-18:00  Versenyek
12:00-14:00  Ebéd
19:00 Unnepélyes
eredményhirdetés,
dijkiosztas
20:00 All6fogadas, él6zene,
tanc

Csaladi programok: sétahajozas,
varosnézés ,dottd kisvonattal”, uszoda,
autd bemutato, kalandpark stb.

labdarigas

Sarkanyhajo

Streetball

Talalkozzunk Tatan, az Olimpiai Edz6taborban
2016. szeptember 24-én!

Regisztracid, tovabbi informacid:
Tel.: +36 20 941 2342, E-mail: info@o0aas.hu
www.0AAS.hu

Fovédndk
_ Dr. Sotonyi Péter
rektor - Allatorvostudomanyi Egyetem

Védndkik
Dr. Bognar Lajos
orszagos fdallatorvos
Dr. Gonczi Gabor
elnék, Magyar Allatorvosi Kamara
Dr. Magyar Zoltan
a Nemzet Sportoloja, a MOB alelnéke, allatorvos
Gyorffy Balazs
orszagos elnok, Nemzeti Agrargazdasagi Kamara
Czene Attila
olimpiai bajnok sz, Magyar Szabadidésport
Szovetség elndke
Michl Jozsef
Tata varos polgarmestere

A rendezvény Nagykdévete
Dr. Hargitay Andras
vilag- és Eurdpa-bajnok uszo, allatorvos

Fétamogato
tolnagro
CSOPORT @@ 0 @
@ Kiemelt tamogaték
A —y
(Q\ . Tamogatok
) HATAGRO DrorneTTr X,
=Biomin=
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Caventi

www.0AAS.hu



Hirdessen On is

a Magyar Allatorvosok Lapja c.
tudomanyos-szakmai folyoiratban!

WA AGY AR
AL L ATORNOSOX

APIA

areah
G Y -
E-s:‘:;:l.‘:nna oy OML B yajedmain, AW

Hirdetési
felUletek mar
60 000 Ft-tol

Tobbszori megjelenés esetén
tovabbi engedményeket
biztositunk
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oo Hirdetesi araink:
Most kedvezd aron tesszlik 11 170 x 245 mm 130 000 Ft
kozzé hirdetését 1/2 170 x 118 mm 110 000 Ft
a Magyar Allatorvosok Lapja c. 1/3 170 x 76 mm 75 000 Ft
folyéiratban B2, B3, B4 200 x 285 mm 155 000 Ft
/ B&vebb informacidért keresse kollégainkat
{ ~ a lenti elérhet6ségek barmelyikén:
_ ~& , Postacim: Herman Otté Intézet
HZ_{W OTTO 1223 Budapest, Park u. 2.
”\Q:/Z:T Telefon: 06-1/362-8100, 06-1/362-8137
—— E-mail: info(@agrarlapok.hu




Rendelje meg 2016-ban is
a meguijult Magyar Allatorvosok

Lapjat!

Ha most eléfizet, a 2015. évben megjelent cikkekbdl allé tematikus

kiilbnszamot digitalis formaban ingyen kaphatja meg.
Kuldje el nekiink e-mail cimét az info@agrarlapok.hu-ra és irja meg, melyeket szeretné
megkapni!

1 kisallat 16 1 mikrobiologia
1 kedvenc allat (1 szarvasmarha
1 baromfi, sertés, hal 1 parazitoldgia

www.agrarlapok.hu/elofizetes



